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So: /2021/TT-BCT Ha Noi, ngay  thang nam 2021

DU THAO THONG TU .

Ban hanh Quy chuan k¥ thuat Quoc gia

vé kiém dinh trén co sé' phén tich rii ro doi voi cac binh chiu ap lwc nha may
loc dau, ché bién khi va nha may dam

Can cir Nghi dinh s6 98/2017/NP-CP ngay 18 thang 8 nam 2017 ciia Chinh
phii quy dinh chitc néing, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chirc ciia B6 Cong
Thuong;

Can cir Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Can cir Ludt Chdt luong san pham, hang héa ngay 21 thang 11 nam 2007,

Can cir Nghi dinh so 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua Chinh
phii quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu cia Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky
thuat;

Cdan cit Nghi dinh sé 132/2008/ND-CP ngay 31 thang 12 ndm 2008 ciia
Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu ciia Ludt Chat lwong san pham,
hang hoa;

Theo dé nghi cia Cuc truong Cuc Ky thudt an toan va Méi triong cong
nghigp,

Bé trucng B Cong Thwong ban hanh Théng tu ban hanh Quy chudn ky thudt
Quobc gia vé kiém dinh trén co sé phdn tich rii ro doi véi cdc binh chiu dp lirc nha
may loc dau, ché bién khi va nha mdy dam.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuin k¥ thuat Qudc gia vé
kiém dinh trén co s¢ phan tich rai ro (RBI) d6i véi cac binh chiu 4p luc nha may
loc dau, ché bién khi va nha may dam.

Ky hiéu: QCVN  :2021/BCT

Piéu 2. Thong tu va Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé kiém dinh trén co s
phan tich rui ro (RBI) d6i véi cac binh chiu ap luc nha may loc dau, ché bién khi va
nha may dam nay c6 hiu lyc thi hanh ké tir ngay thang nam 2022.

Piéu 3. Chanh Vin phong B, Cuc truong Cuc K§ thuat an toan va Moi
truong cong nghi¢p, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé, Giam dbc So Cong
Thuong céc tinh, thanh phd truc thuéc Trung wong, Thi trudng cac co quan, tO
churc va ca nhan ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE KIEM BINH TREN CO SO’ PHAN TiCH
RUI RO (RBI) CHO CAC BINH CHIU AP LU'C NHA MAY LOC DAU, CHE BIEN KHi
VA NHA MAY bAM

National technical Regulation on the risk based inspection for pressure vessels
in the refinery, gas processing and nitrogenous fertilizer

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

1.1.1. Quy chuan nay quy dinh vé kiém dinh kj thuat trén co sé& phan tich
rdi ro cho cac binh chiu &p lwc clia cac nha may loc héa dau, ché bién khi va
nha may dam.

1.1.2. Quy chudn nay khéng ap dung di voi:

- Binh chiu ap lwc khéng thudc nha may loc héa dau, ché bién khi va nha
may dam.

- Binh chiu ap lyc dwgc néu tai Phu luc A Tiéu chuan API 510.

- Binh chiu 4p lwc thudc cac phwong tién van chuyén.

1.2. P6i twong ap dung

Quy chuan nay ap dung dbi vé&i cac tb chive, ca nhan cé lién quan dén lap
dat, st dung, stra chira, bao duwéng, kiém tra, thir nghiém, kiém dinh binh chiu
ap lwc dwoc quy dinh tai Muc 1.1.1 ctia Quy chuan nay.

1.3. Giai thich tir ngir

Trong Quy chuén nay, cac tr nglr dwdi day dwoc hiéu nhu sau:

1.3.1. Binh chiu ap lwc

Binh chiu ap lwc 1a binh chiu ap lwc theo phan loai TCVN 8366:2010,
duoc thiét ké dé sir dung trong nha may loc héa dau, ché bién khi va nha may
dam.

1.3.2. Ruiro

RUi ro |a sy két hop cha kha nang xay ra ctia mot sb su kién xay ra trong
khodng th&i gian quan tdm va hau qua tiéu cuc lién quan dén sw kién khong
mong muén cu thé.

1.3.3. Kiém dinh trén co s rui ro



Kiém dinh trén co s& phan tich rdi ro: thwc hién kiém dinh ky thuat an
toan xem xét dén két qua kiém tra trén co s& rai ro.

1.3.4. Kiém tra bén ngoai

Kiém tra bén ngoai 1a kiém tra dwoc thwe hién tlr bén ngoai binh chju ap
lwc dé xac dinh cac tinh trang tac dong dén viéc duy tri tinh toan ven ctia binh
chiu ap lwc hodc cac tinh trang gay hai dén tinh toan ven cla cac két ciu d&.
Kiém tra bén ngoai c6 thé dwoc thwe hién trong khi binh dang van hanh hoac
ngrng hoat déng.

1.3.5. Kiém tra bén trong

Kiém tra bén trong 1a kiém tra dwoc thwc hién tr bén trong binh chiu ap
lwc dé xac dinh cac khuyét ta khong thé tim thay bang cach giam sat thwong
xuyé&n cac CML bén ngoai clia phwong phap kiém tra trong quéa trinh hoat
doéng.

1.3.6. Kiém tra trong trang thai hoat déng

Kiém tra trong trang thai hoat dong la kiém tra dwoc thwc hién tr bén
ngoai binh chiu ap Iwc khi dang van hanh st dung phwong phap NDT xac
dinh binh chiu &p lwc phu hop dé tiép tuc hoat déng.

1.3.7. Vi tri giam sat trang thai (Condition monitoring locations (CMLS)):

Khu vwe dwoce chi dinh trén binh chiu ap lwc dwoc tién hanh kiém tra bén
ngoai dinh ky dé trwc tiép danh gia tinh trang cGa binh chiu ap lwc. CMLs c6
thé 1a mot hodc nhiéu diém kiém tra va s dung nhiéu kj thuat kiém tra dwa
trén co ché dw doan hw hdng dé dwa ra xac suét phat hién cao nhét.

1.3.8. Ky sw binh chiu ap lyc

Ky sw binh chiu ap Iwc la ky sw quan ly binh chiu ap Iwc cla co s& s
dung, chiu trach nhiém trwéc chd s& hiru vé cac hoat ddng lién quan dén viéc
xem xét thiét ké, danh gia ky thuat, phan tich, hodc danh gia cac binh chiu ap
lwe va cac thiét bi gidm ap theo quy dinh trong tiéu chuan kiém tra API 510.

1.3.9. Chuyén gia kiém tra

Chuyén gia kiém tra la chuyén gia kiém tra clia co s& s dung binh chiu
ap lwc hodc chuyén gia kiém tra clia nha thau duwoc co s& chip nhan, dwoc
dao tao va c6 nang lwc dé thuc hién kiém tra trén co s& rui ro. Chuyén gia
kiém tra phai cé bang cip dwoc chirng nhan theo quy dinh ctia Phu luc B API
510.



1.3.10. Nhan vién NDT

Nhan vién NDT la ngw¢i thiee hién NDT theo pham vi cdng viéc, quy trinh
NDT va yéu ciu ky thuat ctia co s& s dung.

Nhan vién NDT phai dwoc dao tao va ¢6 nang lwc vé cac quy trinh NDT
dang duwoc str dung va phai cé chirng chi NDT phu hop.

1.3.11. Kiém dinh vién

Kiém dinh vién 1a kiém dinh vién ky thuat an toan lao déng da dwoc Bo
Coéng Thuwong cap chirng chi kiém dinh phu hop véi déi twong kiém dinh, cé
bang cap dwoc chirng nhan theo quy dinh ctia Phu luc B API 510.

1. 4. Tiéu chuéan vién dan
- TCVN 8366:2010 - Binh chiu ap lwc - Yéu ciu vé thiét ké va ché tao

- TCVN 6156:1996 - Binh chiu ap lwc - Yéu ciu ky thuat an toan vé lap
dat str dung stra chira

- TCVN 6008:2010 - Thiét bi ap lwc - Méi han - Yéu cau ky thuat va
phuwong phap th

- API 510 - Pressure Vessel Inspection Code: Inspection, Rating, Repair,
and Alteration.

- API 572 - Inspection of Pressure Vessels (Towers, Drums, Reactors,
Heat Exchangers, and Condensers).

- API 580 — Risk-based Inspection.

- API 581 - Risk-based Inspection- Base Resource Document.
- ASME PCC-2 - Repair of Pressure Equipment and Piping.

2. Quy dinh vé ky thuat

2.1. Quy dinh chung

2.1.1. Yéu ciu dbi voi co s& thue hién danh gia RBI dé 1ap ké hoach cho
kiém dinh binh chiu ap lwc:

- Co s& da xay dwng hé thdng quan ly an toan theo 1ISO, OSHAS, BSI...
- Co s& c6 quy trinh thyc hién RBI.

- Phan mém thwc hién RBI:



Phan mém thwc hién RBI la phan mém dap (rng quy dinh cd lién quan tai
céac tiéu chuan API 580, APl 581 va cho phép cé thé bd sung di liéu thuwong
xuyén trong thdi gian hoat dong, bat c khi nao cé théng tin méi vé an toan,
sau kiém tra danh gia, kiém tra, kiém dinh thiét bj hodc khi can thiét.

- Co s& bd tri nhan Iyc dap tng tiéu chuan quy dinh tai APl 580, muc
2.1.4 cta quy chuan nay.

- Co s& thwc hién viéc thu thap div liéu ddy da theo quy dinh tai muc
2.1.3.

2.1.2. Cac thanh phan chinh trong chwong trinh RBI:

- Hé théng quan Iy dé duy tri tai liéu, trinh d& nhan vién, yéu cau di liéu
va cap nhat phan tich.

- Phwong phap xac dinh kha nang xay ra dwoc ban hanh bang van ban.
- Phwong phap xac dinh hau qua dwoc ban hanh bang van ban.

- Phwong phap quan ly rdi ro théng qua kiém tra va cac hoat dong gidm
thiéu khac dwoc ban hanh bang van ban.

2.1.3. Cac di¥ liéu dién hinh can thiét cho phan tich RBI phai dap &ng quy
dinh tai muc 7.2 API 580.

2.1.4. Yéu cau vé nhan sy tham gia danh gia RBI
2.1.4.1. DBdi ngi thye hién danh gia RBI

Phu hop véi cdng trinh thwe hién RBI, cac thanh vién cu thé sau day sé
duwoc lwa chon trong déi ngd thwe hién danh gia RBI:

- Trwdng nhém danh gia.

- Chuyén gia kiém tra.

- Chuyén gia danh gia an mon.

- Chuyén gia céng nghé.

- Chuyén gia phan tich rui ro

- Can b6 van hanh va bao duwdng cua co so.
- Pai dién lanh dao co so.

- Can b6 an toan va mai trwd'ng cla co so.

- Nhan vién phan tich tai chinh, kinh doanh cta co sé.



2.1.4.2. Vai tro, trach nhiém, yéu cau vé dao tao va bang cép céc thanh
vién tham gia déi ngi danh gia RBI

Céc thanh vién doi ngii danh gia RBI c6 vai tro, trach nhiém, yéu cau vé
dao tao va bang cap quy dinh tai muc 15.2 va 15.3 API 580.

Trwdng nhém danh gia, Chuyén gia phan tich rdi ro phai cé ching chi
API 580.

Chuyén gia danh gia an mon phai cé chirng chi APl 571 hoac NACE
Corrosion technologist.

Nguwdi dirng dau co s& st dung binh chju ap lwc tién hanh thwc hién RBI
c6 trach nhiém kiém tra dam bao nhan sy cla co sé& st dung hodc dwoc cung
cap tlr cac nha thau da dwoc dao tao, cé kinh nghiém va bang cap phu hop.

2.2. Ké hoach kiém tra
2.2.1. Lap ké hoach kiém tra

- K& hoach kiém tra duwoc thiét |ap tir viéc phan tich cac nguén dir liéu.
Binh chiu ap lwc dwoc danh gia dwa trén cac loai co ché hu héng hién tai
hodc tiém nang. Cac phwong phap va pham vi cia NDT phai dwgc danh gia
dé dam bao rang cac ky thuat dwoc chi dinh co thé xac dinh day da co ché hw
hdng, pham vi va mirc dd nghiém trong clia hw héng. Céac kiém tra phai dwoc
lén tién dd vao cac khoang thoi gian dwa trén viéc xem xét:

+ Loai hw hong;

+ Tdc dd phat trién hw hdng;

+ Kha nang chju dwng dang hw héng cla thiét bj;

+ Kha nang clia phuwong phap NDT dé xac dinh hw héng;
+ Khoang thoi gian tdi da theo quy dinh trong tiéu chuén;
+ Pham vi kiém tra trudc do;

+ Lich s hoat ddng gan day, bao gébm ca cac mc vwot qua IOW
(integrity operating windows);

+ Hb so quan ly sw thay dbi (MOC) c6 thé anh hwéng dén ké hoach kiém
tra;

+ Panh gia RBI 1an trwdc (néu co).



- K& hoach kiém tra phai dwoc xem xét va stra dbi khi can thiét khi cac
thay dbi cé thé anh hudng dén cac co ché va tbc dd hw hdng da xac dinh, vi
du nhw ¢6 trong bao céo kiém tra hoac tai liéu MOC.

2.2.2. Noi dung tbi thiéu cia ké hoach kiém tra

Ké& hoach kiém tra phai cé cac nhiém vu va lich kiém tra can thiét dé giam
sat cac co ché huw héng va ddm bao tinh toan ven co hoc cla thiét bi (binh
chiu ap lwc hoac thiét bi giam ap).

Ké hoach phai:

- Xac dinh loai kiém tra can thiét (vi du: bén trong, bén ngoai);

- X4c dinh ngay kiém tra tiép theo cho tirng loai kiém tra;

- Néu rd céac k§ thuat kiém tra va NDT;

- Néu rd pham vi, vi tri kiém tra va NDT;

- Pwa ra cac yéu ciu lam sach bé mét can thiét d& kiém tra (néu can
thiét):

- Dwa ra cac yéu cau cho thir ap (khi c6 yéu cau);

- Néu rd bat ky stra chiva bat ky da dwoc 1én ké hoach truéc dé.

2.2.3. Noi dung bd sung vao ké& hoach kiém tra

Céc ké hoach kiém tra ciing c6 thé bao gdbm cac ndi dung khac dé giup
hiéu dwoc cac ly do cdn ban cta ké hoach va trong viéc thuc hién k& hoach.
Cu thé:

- M6 ta céc loai hw héng da xay ra va cé kha nang xay ra déi véi thiét bi.
- Chi rd vi tri cac hv héng.

- Pua ra cac yéu cau tiép can dac biét bat ky.

2.3. Kiém tra trén co’ s& rui ro (RBI)

RBI c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh khodng thdi gian kiém dinh,
phwong phap va pham vi kiém tra trong twong lai. Phai bao gdm danh gia cé
hé théng vé ca kha nang xay ra va hau qua cta sw cb khi thyc hién danh gia
RBI.

2.3.1. Cac dang danh gia RBI

Cac dang danh gia RBI theo quy dinh tai muc 5.3 API 580.



2.3.2. Banh gia kha nang xay ra sy cb

Viéc danh gia kha nang xay ra dwa trén tat ca cac hinh thirc sy cé dwoc
dw kién anh hwéng dén binh chju ap lwc. Vi du vé cac co ché hw hdng nay
bao gbm: méat mat kim loai bén trong hodc bén ngoai do an moén cuc bd hoac
an mon déu, tat ca cac dang nit, hinh thie luyén kim, an mon hoac hw héng
co hoc nao khac (vi du nhw méi, gion héa, rao, v.v.). Ngoai ra, tinh hiéu qua
cua thwe té kiém tra, cong cu va cac ky thuat dwoc sir dung dé tim cac co ché
hw héng tiém nang phai dwoc danh gia. Cac yéu té khac can dwoc xem xét
trong danh gia kha nang xay ra bao gém:

- S phu hop cla vat liéu ché tao;

- Diéu kién thiét k& binh chiu ap lwc, lién quan dén diéu kién hoat dong;

- Sw phu hop cla cac tiéu chuan thiét ké dwoc st dung;

- Hiéu qua cua cac chuwong trinh giam sat an mon;

- Chét lwong bao tri va kiém tra cac chwong trinh QA / QC;

- Yéu cau duy tri ap suét va két cau;

- Piéu kién hoat dong, ca qua khr va dy doan twong lai.

D lieu sw cb thiét bj cling sé 1a théng tin quan trong cho danh gia nay.

Noi dung thwe hién danh gia kha nang xay ra suw cd theo quy dinh tai muc
9 API 580.

2.3.3. Banh gia hau qua sw cb

Hau qua sw cd phu thudc vao loai va lwong lwu chéat céng nghé trong
binh chju ap lwc. Panh gia hau qua xem xét cac sw cd tiém an cé thé xay ra
do giai phdng lwu chét, kich thwdc va dang phat thai (bao gdm nd, chay hodc
phoi nhiém ddc hai.) Viéc danh gia ciing xac dinh sy cd tiém an cé thé xay ra
do gidi phéng lwu chét, c6 thé bao gdm: anh hwdng strc khde, thiét hai moi
trwdng, hw héng binh chiu ap lwc va thoi gian ngirng hoat déng cla binh chiu
ap lwc.

Noi dung thwe hién danh gia hau qua su cd theo quy dinh tai muc 10 API
580.

2.3.4. Hb so

Tt ca cac danh gia RBI phai dwoc lwu hd so theo API 580, Phan 17, xac
dinh rd tat ca cac yéu td gép phan vao ca kha nang xay ra va hau qua cua sw
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cb binh chiju ap Iwc. Sau khi danh gia RBI dwoc tién hanh, két qua duwoc st
dung dé thiét 1ap k& hoach kiém tra binh chju ap lwc va xac dinh rd hon nhirng
diéu sau:

- Cac phwong phap, céng cu, ki thuat kiém tra va NDT thich hop nhét;
- Pham vi ciia NDT (vi du: ty & phan tram kiém tra);

- Khodng thoi gian kiém tra bén trong, bén ngoai va kiém tra trong trang
thai hoat déng;

- Nhu cu thtr ap sau khi xay ra hw héng hodc sau khi stra chira / thay
thé d& hoan tat;

- Cac budc phong ngira va gidm thiéu dé& gidm kha ndng xay ra va hau
qua cuta sw ¢b binh chiu ap lwc (vi du: stra chira, thay déi cong nghé, chat tc
ché, v.v...).

2.3.5. Tan suét cia danh gia RBI

Khi cac danh gia ctia RBI duwoc sir dung dé thiét lap cac khoang thdi gian
kiém tra binh chju ap lwc, viéc danh gia sé dwoc cap nhat sau méi lan kiém tra
binh chiu ap lvc nhw duwgc xac dinh trong API 580, Phan 14. Danh gia RBI
cling s& dwoc cap nhat mbi 1an thay déi cong nghé hoac thiét bj dwoc thuc
hién cé &nh hwéng dang k& dén téc dd huw hdng hodc co ché hu héng va bat
c ltc ndo sw cb khdng lweng trwde xay ra do mét co ché hw héng.

2.4. Céng viéc chuan bi cho kiém tra
2.4.1. Yéu cau chung

Can phai c6 bién phap phong ngtra khi tién hanh kiém tra va bao duéng
binh chiu ap lwc, ddc biét lwu y dén tinh chat nguy hiém va c6 hai ctia méi chat
lam viéc cta binh chiu ap lwc va an toan khi lam viéc trong khéng gian kin
hodc khéng gian han ché.

2.4.2. Thiét bj

T4t ca cac codng cu, thiét bi va thiét bi bdo vé ca nhan dwoc s dung
trong qua trinh 1am viéc véi binh chiu ap lwc (kiém tra, NDT, thir 4p, stra chiva
va thay thé) phai dwoc kiém tra trwdc khi st dung. Cac thiét bj khac can thiét
cho c¢6ng viéc cta binh chiu ap lwc, chang han nhw van, gian gido va thang di
dong, phai dwoc kiém tra trwéc khi st dung. Thiét bj bdo vé ca nhan phai
dwoc st dung khi duwgc yéu cau theo quy dinh.



2.4.3. Lién lac

Khi ¢ ngwdi bén trong binh chiu ap lwc, tat cad nhirng ngwdi lam viéc
xung quanh binh phai dwoc théng bao cé ngudi dang lam viéc bén trong binh.
Céc ca nhan lam viéc bén trong binh can duoc théng bao khi cé bat ky cdng
viéc nao sé dwoc thwe hién & bén trong hoac bén ngoai binh khi ho & trong
binh.

2.4.4. Vao lam viéc trong binh chiu ap lwc

Truéc khi vao binh, phai cach ly chd déng binh véi tat ca cac ngudn chét
1dng, khi, hoi, phong xa va dién. Binh phai dwoc xa dong, dudi khi, lam sach,
thdng gié va kiém tra khi trwdc khi vao. Tai liéu vé cac bién phap phong ngira
nay la can thiét trwdc khi vao binh. Khi can thiét, phai st dung thiét bj bao vé
ca nhan. Phai tuan tha tat ca cac quy trinh an toan vao binh cta codng trinh va
cac quy dinh cla luat phap. TAt cac cac quy trinh va quy dinh an toan va giay
phép lam viéc vao khéng gian han ché phai dwoc tuan tha trwéc khi vao binh.
Chuyén gia kiém tra phai ddm bao tat ca cac dwdng 6ng két néi véi binh co
thé gay nguy hiém cho nhirng ngu®i bén trong binh trong khi tién hanh kiém
tra da dwoc cach ly hoac duwoc bit kin béng bich mu.

2.4.5. Xem xét hod so

Trwéc khi thwe hién bat clr yéu cau kiém tra ndo, chuyén gia kiém tra
phai xem xét lich st hoat ddng ctia binh chju ap lwc. Cu thé: Két qua kiém tra,
stra chira trvdc dd, ké hoach kiém tra hién tai, cling nhw tat ca cac danh gia
ky thuat va coéng viéc kiém tra twong tw khac. Tdng quan chung vé cac ché do
va dang hw héng cla thiét bj ap lwc dwoc cung cip trong API 571 va API 579-
1/ ASME FFS-1, Phu luc G.

2.5. Kiém tra theo cac loai co ché hw héng va kiéu hw héng khac
nhau

2.5.1. Binh chiu ap lwc dé bi cac loai hw hdng khac nhau theo mét sb co
ché. Ky thuat kiém tra di véi mdi co ché hw héng tiém tang ton tai cho méi
binh chiu &p lwc phai & mdt phan cia ké hoach kiém tra.

AP| 571 md ta cac co ché thiét hai phd bién va ky thuat kiém tra d& xac
dinh chung.

2.5.2. Kha nang hw hong trong binh chiu ap lwc phu thudc vao vat liéu
ché tao, thiét k&, ché tao va diéu kién van hanh. Chuyén gia kiém tra phai ndm
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rd cac diéu kién ndy va véi cac nguyén nhan va dac diém cua cac khuyét tat
tiém &n va cac co ché huv héng.

2.5.3. Théng tin chi tiét hon vé co ché hw héng lién quan dén &n mon,
net, v.v., bao gdbm cac yéu td chinh, dang va ky thuat kiém tra va giam sat
dién hinh trong APl 571. Cac khuyén nghj bé sung cho cac co ché hu héng
khac nhau dwgc mo ta trong API 572.

2.5.4. Binh chiu ap lwc hoat ddng theo chu ky (chu ky ap suét, nhiét do
hodc két hop ca ap suét va nhiét dd) phai dwoc danh gia cac 16i nit gay mai
va c6 ké hoach kiém tra phu hop. Xem xét cac van dé sau day khi ap dung
cho cac binh chiu ap lwc hoat déng theo chu ky:

- Céc tiéu chi thiét k& mai t tiéu chuan ché tao ban diu va bién phap
phong ngtra va ché tao chi tiét dac biét bat ky, gi¢i han vé dinh han, gia cb
tich hop, kiém tra thAm thau, hat tir bé& mat méi han, v.v...).

- Cac dang gén két (attachment) bén trong va bén ngoai va 16 (vi du lién
két han goéc va cac vong dém tang cwong 16), dinh mdi han chu vi, cac sira
chira, thay d6i va huv héng (vi du vét 16m, vét phong, vét duc, v.v...) va kha
nang bj n&t do méi do tdng cwéng trng suat & cac vi tri nay. Mot phan tich ky
thuat c6 thé duwoc yéu cau dé xac dinh cac vij tri (rng suat cao dé danh gia va
lap ké hoach kiém tra.

- Kha nang an moén bén trong hoac bén ngoai (vi du CUI) va n&rt an mon
(rng suét/ méi trudng va anh hwéng tiém nang cla chung déi véi tudi tho mai
cua binh.

- Tan suét kiém tra va NDT thich hop dé& phat hién vét n&t méi va sw can
thiét phai do dd tron va do dinh hodc d6 phang cac dwdng ndi han.

2.6. Cac loai kiém tra va giam sat dé6i véi binh chiu ap lwc

2.6.1 Céc loai kiém tra va giam sat

Céc loai kiém tra va giam sat khac nhau la phu hop theo méi trudng va
binh chiu &p lwc, bao gém:

- Kiém tra bén trong,

- Kiém tra trong trang thai hoat déng,

- Kiém tra bén ngoai,

- Kiém tra do day,
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- Kiém tra an mon dwéi I&p bao 6n (CUI),
- Giam sat van hanh.

Viéc kiém tra sé& dwoc tién hanh theo ké hoach kiém tra cla tirng binh
chiu ap lwc. Xem xét thwc hién cac quy dinh khodng thdi gian/ tan suéat va
pham vi kiém tra theo muc 2.10 . An mon va hv héng khac dwoc xac dinh
trong qua trinh kiém tra va phai dinh ré dic diém, kich thwéc va danh gia theo
muc 2.11 v&i nhirng sai léch so v&i k& hoach sé& dwoc phé duyét bdi chuyén
gia kiém tra hodc ky sw binh chiu ap lwc.

2.6.2 Kiém tra bén trong binh chiu ap luc
2.6.2.1 Yéu cau chung

Viéc kiém tra bén trong duwoc thwc hién béi chuyén gia kiém tra theo ké
hoach kiém tra; nhan vién c6 trinh do phu hop khac (vi du: Nhan vién NDT) c6
thé hé tro chuyén gia kiém tra (nhwng khéng thay thé) trong kiém tra bén
trong, khi dwogc phé duyét va theo huwéng dan cla chuyén gia kiém tra duoc
Oy quyén. Cac ky thuat kiém tra trwc quan tir xa c6 thé hé tro' cho viéc kiém
tra cac bé mat bén trong.

Céc ky thuat NDT cé thé dwoc yéu cau dé xac dinh hw hdng cu thé cla
binh ho&c diéu kién lam viéc va khi can phai dwoc chi dinh trong k& hoach
kiém tra. API 572, Muc 9.4 cung cip thém théng tin vé kiém tra bén trong binh
chiu ap lwc va dwoc st dung khi thye hién kiém tra nay. 2.6.2.2. Cac thiét bi
bén trong binh chiu ap lwc

Khi cac binh dwoc trang bi cac thiét bi bén trong c6 thé thao roi, cac thiét
bi bén trong phai dwoc thdo, trong pham vi can thiét, d& cho phép kiém tra cac
bé bd phan chiu ap lwc. Khdng can phai thdo hoan toan bén trong mién 1a cé
sw dam bao hop Iy rang hw hdng trong cac khu vwc khong thé tiép can dwoc
s& khoéng xay ra & mrc dd vwot qua hw hdng trong cac phan dé tiép can cua
binh.

2.6.2.3. Cac I&p 16t va can bén trong binh chiu ap lwc

Chuyén gia kiém tra sau khi tham khao y kién v&i chuyén gia &n mon xac
dinh khi ndo can phai loai bd can hodc 1&p 16t dé thuwc hién day da viéc kiém
tra. Kiém tra tai chd tai cac khu vuwc dwoc lwa chon, véi I6p cdn dwoc loai bd
triét d& cé thé dwoc yéu cau dé xac dinh tinh trang bé& mat binh.
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Lé&p 16t bén trong (vi du: vat liéu chiu Itra, I&p 16t dai, tAm 16t, I¢p phl) can
dwoc kiém tra ky lwéng. Néu 16p 16t bén trong trong tinh trang tét va khéng co
ly do dé& nghi ng® rang hw hdng xay ra dang sau chung, thi khéng can thiét
phai loai bd 16p 16t trong qua trinh kiém tra bén trong. Néu I&p 16t xuét hién hw
héng, phdng hodc nit, nén loai bé cac phan cua I&p 16t d& xac dinh tinh trang
cta I&p 16t va bé mat binh bén dwéi. Ky thuat NDT bén ngoai c6 thé dwoc
khuyén khich d& xac dinh hw héng duéi I&p 16t. Xem xét thwe hién cac quy
dinh kiém tra I&p 16t binh chiu ap lwc theo API 572, Muc 4.3 va Muc 9.4.7 dén
949.

2.6.3. Kiém tra trong trang thai hoat ddng cac binh chiu ap Iwc

2.6.3.1. Viéc kiém tra trong trang thai hoat ddng cé thé dwoc yéu ciu bdi
ké hoach kiém tra. T4t ca cac cudc kiém tra trong trang thai hoat déng nén
duwoc tién hanh bdi chuyén gia kiém tra hodc nhan vién NDT theo ké hoach
kiém tra. Khi kiém tra trong trang thai hoat dong thanh binh dwoc chi dinh, cac
ky thuat NDT thich hop phai dwoc chi dinh dé phat hién cac co ché hw hdng
va cac loai khuyét tat lien quan cla chung da dwoc xac dinh trong ké hoach
kiém tra.

2.6.3.2. Viéc kiém tra c6 thé bao gdbm mot s ky thuat kiém tra dé danh
gia cac co ché hw héng lién quan dén hoat déng cta binh chju ap lwc. Cac ky
thuat dwgc st dung trong kiém tra trong trang thai hoat déng dwgc chon vi
kha nang xac dinh cac co ché hw hdng cu thé tlr bén ngoai va kha nang thuc
hién & trang thai hoat dong cta binh chiu ap lwc (vi du: nhiét dé kim loai). Viéc
kiém tra do day thwdng la mot phan cta kiém tra trong trang thai hoat dong.

C6 nhirng han ché cb hiru khi ap dung céac ky thuat NDT tlr bén ngoai
nham xac dinh vj tri thiét hai bén trong. Cac van dé c6 thé anh huéng dén
nhirng han ché d6 bao gém:

- Vat liéu dung dé ché tao (hop kim);

- Vat liéu gbc (tdm, bng, duc);

- Vat liéu han;

- CAc vo0i, tAm dém d&, tAm gia cuong;

- Cac phu tung trong binh;

- L&p 16t hoac ma bén trong;

- L6i tiép can va nhiét do thiét bi,
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- Cac han ché vén c¢6 cua ky thuat NDT da chon dé phat hién co ché hw
hdng.

2.6.3.3 Kiém tra trong trang thai hoat déng cé thé dwoc chdp nhan thay
cho kiém tra bén trong déi v&i cac binh trong cac trwérng hop cu thé dwoc xac
dinh trong 2.10.2.5.2.

2.6.4. Kiém tra b&n ngoai binh chiju ap luwc
2.6.4.1. Yéu cau chung

- Kiém tra bén ngoai trwc quan phai dwoc thuc hién bdi chuyén gia kiém
tra

- Kiém tra bén ngoai dwoc thuwc hién dé& kiém tra tinh trang bé mat bén
ngoai cla binh, hé thdng cach dién, hé théng son va I6p pha, két cdu d& va
két cAu lien quan va dé kiém tra rd ri, diém néng, do rung, cho phép gian né
va l&p dat binh trén cac gia d& cta né. Trong thdi gian kiém tra bén ngoai, ddc
biét chu y dén cac méi han dwoc str dung d& gan cac bo phan (vi du: tAm tang
cwdng va ga kep) dé phat hién nit hodc cac khuyét tat khac. Bat ky dau hiéu
rd ri phai dwoc kiém tra. Thong thuwong, cac 16 thoat trong tAm gia ¢d vAn mé
dé cung cép bang chirng trrc quan vé ro ri cling nhw dé ngdn chén sw tich tu
ap lwc phia sau tdm gia cb.

- Céac binh phai dwoc kiém tra xem c6 dau hiéu trwc quan cta phong,
khéng tron, chay xé va bién dang.

2.6.4.2. Kiém tra cac binh dat ngam

Céc binh dat ngdm phai dwoc kiém tra dé xac dinh tinh trang bé mat bén
ngoai clia ching. Tan suét kiém tra phai dwa trén danh gia vé hiéu qua cta hé
thdng bao vé catbt (néu cé) va thdng tin vé tbc dd &n mon thu dwoc tr mot
hodc nhiéu phwong phap sau:

- Trong hoat déng bao tri trén dwdng bng ndi co6 vat liéu twong tw,

- Tt viéc kiém tra dinh ky cac mau thér &n mon bi chén I&p twong tw va co
vat liéu twong tuw,

- T& cac phan dai dién cla binh thuc té,
- T mét binh trong diéu kién twong tw.

Viéc dao cac binh d&t ngdm dé phuc vu muc dich kiém tra can tinh dén
kha ndng lam héng 1&p pha va hodc hé théng bao vé catbt. Cac binh chén 1ap
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c6 chira hydrocacbon nhe phai dwoc danh gia rdi ro dé gitp xac dinh tan suét
va ké hoach kiém tra, cling nhw can phai bdo vé catbt, bao tri hé théng 16p
phi va cac hoat ddng gidm thiéu khac. Phwong phap quét UT dé do chiéu do
day hoéc cac phuwong phap NDT thich hop khac dé xac dinh tinh trang ctia bé
mat bén ngoai co6 thé dwoc tién hanh tir bén trong binh dé theo ddi sw an mén
bén ngoai. Xem xét thwc hién cac quy dinh v& &n mon trong modi truéng dat
khi tién hanh kiém tra binh dat ngdm theo APl 571, Muc 4.3.9 .

2.6.5. Kiém tra chiéu day

2.6.5.1. Do dé day dwec thwe hién dé xac dinh do day cua cac thanh
phan binh chiju ap lwc. D& liéu nay dwoc st dung dé xac dinh téc d& &n mon
va tudi tho con lai cta binh. Cac phép do d6 day phai duwoc kiém tra bdi
chuyén gia kiém tra ho&c nhan vién NDT theo y&u ciu va ké& hoach kiém tra.

2.6.5.2. Chuyén gia kiém tra phai xem xét két qua cla di liéu kiém tra do
day dé tim kiém s béat thwdng cé thé xay ra va nén tham khao y kién chuyén
gia an mon khi téc d6 &n mon ngan han thay déi dang ké so véi téc do xac
dinh trwdc d6 dé xac dinh nguyén nhan. Cac hanh ddng phu hop khi tbc d6 an
mon tang |&én c6 thé bao gdbm do do day bd sung, siéu am UT dbi v&i khu vuc
nghi ngd, giam sat cdng nghé/ an mon va stra ddi k& hoach kiém tra binh chiju
ap lyc.

2.6.5.3. Chd s& hivu, co s& sl dung cé trach nhi@m dam bdo rang tat ca
cac ca nhan tham gia do d6 day dwoc dao tao va du nang Iwc, kinh nghiém
theo quy trinh 4p dung dwoc st dung trong qua trinh kiém tra.

2.6.6. Kiém tra &n mon dwdi Iép bdo 6n (Corrosion under insulation -
CuI)

2.6.6.1. Pham vi nhiét o dé chju anh hwéng CUI

Viéc kiém tra CUI s& duwoc xem xét dbi v&i cac binh cach nhiét bén ngoai
va nhirng binh dang hoat dong khéng lién tuc hoac hoat ddong & nhiét do trong
khoang:

a) 10 °F (-12 °C) va 350 °F (175 °C) dbi v&i thép carbon va thép hop kim
thap,

b) 140 °F (60 °C) va 350 °F (185 °C) dbi v&i thép khéng gi Austenit,
c) 280 °F (138 °C) va 350 °F (185 °C) ddi v&i thép khdng gi kép.
2.6.6.2. Vi tri d& bi anh hwéng CUI trén thiét bi
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V&i carbon va thép hop kim thip, CUI thwdng gay ra sw an mon cuc bd.
Véi thép khong gi austenitic va duplex, CUI thwong & dang n&t an mon rng
suét clorua bén ngoai. Khi lap k& hoach kiém tra cho kiém tra CUI, Chuyén gia
kiém tra can xem xét cac khu vwc dé& bi CUI nhat nhwng phai lwu y vi tri hw
hdng CUI ¢6 thé rat khé lweng. Dbi véi cac binh chiju ap lwc, cac khu vuc dé bi
anh hwdng nhat bao gém:

- Trén cac vong tang cirng va I&p boc;

- Cac voi va clra chui nguoi;

- Cac vi tri xuyén qua khac ;

- Cach dién bi hw hdong véi cac khu viee c6 kha nang xadm nhap nwéc;
- Cac khu vue 6 hw hong trat cach nhiét;

- DBinh va day binh;

- Cac khu vye khac ¢6 xu hwéng ngwng dong nwéc.

Néu phat hién thiét hai CUI, Chuyén gia kiém tra can kiém tra cac khu
vuc c6 thé chap nhan dwoc khac trén binh.

2.6.6.3. Thao I&p boc

Mac du I&p boc bén ngoai c6 thé & trong tinh trang tét, hw héng CUI van
c6 thé xay ra bén dwéi né.

Kiém tra CUI c6 thé yéu cau thdo mot s6 hodc tat ca cac Iép cach nhiét.
Néu I&p boc bén ngoai dang trong tinh trang tét va khéng cé ly do dé& nghi nge
c6 hw héng bén trong chung, khéng can thiét phai thao I&p boc dé kiém tra
binh.

Céac xem xét nhu ciu thao I&p boc cach nhiét bao gdm nhwng khoéng gidi
han:

- Hau qua cta ro ri CUI;

- Lich st CUI cho binh hoac thiét bi twong dwong;

- Tinh trang trwc quan cuta |&p phu va I&p boc bén ngoai;

- Bang chirng ro ri chét 16ng (vi du: vét ban);

- Thiét bi hoat ddng gian doan;

- Tinh trang / tudi tho cta I&p son bén dwdi I6p boc, néu co;

- Kha nang hép thu / ngadm nhiéu nwédc dbi véi Iép boc (vi du: canxi silicat
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so v&i thay tinh xp);

- Kha nang ap dung ky thuat NDT chuyén dung c6 thé dinh vi CUl mét
cach hiéu qua ma khéng can thao 1&p boc.

Ngoai ra, cac phép do d6 day thanh binh dwoc thwe hién & cac khu vuc
c6 van dé& CUI dién hinh cé thé dwoc thwe hién tlr bén trong binh trong khi
kiém tra bén trong, nhwng chuyén gia kiém tra can lwu y hw hédng CUI thudng
mang tinh cuc bd cao va do d6 cé thé khé phat hién tr bén trong cta binh.

2.6.7. Giam sat van hanh

Ngwdi van hanh phai bao cdo cac van dé bat thwong dbi voi thiét bi ap
lwe va thiét bj gidm &p cho chuyén gia kiém tra Cac van dé d6 bao gém: rung,
dau hiéu ro ri, tiéng 6n bét thworng, suy gidm cach nhiét, thiét bj giam ap da
mé&, méo, 18m, sai léch nhiét do, co vét gi dwéi I&p bao 6n, v.v...

2.7. C4c vi tri giam sat trang thai (CMLs)
2.7.1. Yéu cau chung

Céac CML 1a cac vi tri dwoc chi dinh trén cac binh chiu ap lwc, noi kiém tra
dinh ky duwgc tién hanh dé theo doi sy hién dién va mirc dd hw hong. Loai
CML duwoc chon va vi tri CML phai xem xét kha nang an mon cuc b va hw
héng cu thé theo dich vu nhw dwoc mé ta trong 5.4 API 510. Vi du vé cac loai
CML khac nhau bao gébm cac vi tri do dd day, vi tri dé kiém tra vét nirt an mon
(ng suat va vi tri kiém tra tAn céng hydro & nhiét d6 cao.

2.7.2. Kiém tra CML

2.7.2.1. Mdi binh chju ap lwc phai dwoc giam sat bang cach tién hanh
mot s6 1an kiém tra dai dién tai CML dé& dap &ng cac yéu cau kiém tra bén
trong hodc trwc tuyén. Téc dd6 an mon, tudi tho con lai va khodng thoi gian
kiém tra tiép theo can dwoc tinh toan dé xac dinh thanh phan gi¢i han. Cac
CML c6 ty & &n mon cao nhét va tudi tho it nhat s& 1a mot phan ctia cac CML
dwoc dwa vao kiém tra theo ké hoach tiép theo.

2.7.2.2. Cac binh chiu ap lwc ¢ rii ro tiém tang cao néu sw cb xay ra va
nhirng noi chiu tbc dd an modn cao hon, &n mon cuc bo va ty 18 thiét hai cao tw
cac co ché khac, théng thwong sé cé nhiéu CML hon va dwoc theo dbi
thwng xuyén hon. Téc d& &n mon phai dwoc xac dinh tlr cac phép do lién
tiép va khodng thoi gian kiém tra tiép theo dworc thiét 1ap phu hop.

2.7.2.3. Trong d6 cac phép do chiéu day nhan duwoc tai CML, d6 day tbi
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thiéu tai CML c6 thé dwoc xac dinh bang cac phép do siéu am hodc chup X
guang. Hoac cac phwong phap phu hop khac.

2.7.2.4. Chiéu day con lai nhd nhat hodc trung binh clia moét s 1an do
thwe hién trong khu vwc cia diém kiém tra phai dwoc ghi lai va s dung dé
tinh tdc dé an mon.

2.7.2.5. CML va diém kiém tra phai dwoc lwu hd so thwdng xuyén, (vi du:
dwoc danh dau trén ban vé kiém tra va / hodc trén thiét bi) dé thwc hién do
trong cac lan tiép theo nham gidp tadng d6 chinh xac vé tinh trang mét kim loai.

2.7.3. Lwa chon va vi tri CML

2.7.3.1. Quyét dinh vé loai, s6 lwong va vi tri ciia CML can xem xét két
qua tir cac 1an kiém tra trwdc, dang &n mon va hw hdng dw kién va hau qua
tiém tang cla viéc méat kha nang chra. CML phai dwoc phan bd phu hop trén
binh @& cung cAp pham vi giam sat day du cia cac thanh phan chinh va cac 16
m¢& (nozzle). DPéi v&i cac binh chiu ap lwc dé bi an mon cuc bd, cac chuyén
gia &n mon phai tw van vé vi tri va sé lwong CML thich hop.

Can chon thém CML cho céac binh chju ap lwc c6 bét ky dic diém nao
sau day:

- tiém nang cao tao ra tinh huéng khan cip vé an toan hodc méi trwéorng
ngay lap tlrc trong trwdng hop ro ri, trie khi tdc dé &n mon bén trong dwoc biét
la twong dbi thap va déng déu;

- Téc d6 &n mon dy kién hodc theo kinh nghiém la cao;

- tiém ndng cao vé& &n mon cuc bo.

CML it hon cé thé dwoc chon cho cac binh chiu ap lwc voi bat ky ba dac
diém sau day:

- tiém nang thap dé tao ra tinh huéng khan cép vé an toan hoac moi
trwdng trong trwdo'ng hop ro i,

- moi chat twong ddi khéng an mon,

- ty 1& &n mon nhin chung la déng déu.

2.7.3.2. CML c6 thé dwoc loai bd hoac sb lwong gidm dang ké diém kiém
tra khi danh gia la c6 xac suat va kha nang gay hw hdng thap. Viéc nay phai
duwoc khuyén céo tlr chuyén gia an mon.

2.8. Phwong phap danh gia tinh trang
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2.8.1. Lwa chon ky thuat kiém tra
2.8.1.1. Yéu cau chung

Khi chon (céac) ky thuat sir dung trong qua trinh kiém tra binh chiju ap lyc,
céac loai hw hdng cé thé xay ra dbi véi binh dé phai dwoc xem xét. Chuyén gia
kiém tra tham khao y kién chuyén gia &n mon hoac chuyén gia phan tich rdi ro
dé giup d& xac dinh loai hw héng, ky thuat NDT va mirc do kiém tra.

2.8.1.2 Chuan bj bé mat

Chuan bi bé mat day du la rat quan trong dé& kiém tra trwc quan Loai
chuén bj bé& mat can thiét phu thudc vao hoan canh cu thé va ky thuat NDT.

2.8.2 Phwong phap do chiéu day

2.8.2.1 An mon c6 thé gay ra tén that déng déu, tén that cuc b, hodc cod
thé gay ra sw xuét hién rd (mat mat kim loai b& mat khéng déu, ré rang). Viéc
do do day la can thiét d& xac dinh mrc d6 &n mon.

2.8.2.2 Ky thuat quét siéu am hoac ky thuat chup X quang bién dang
dwoc wu tién khi &n mon cuc bd hodc dd day con lai dang tién gan dén do day
yéu cau.

2.8.2.3 Cac quy trinh khac phuc nén duwoc str dung khi nhiét dé kim loai
tac déng d6 chinh xac cua cac phép do d6 day thu dwoc.

2.8.2.4 Chuyén gia kiém tra va Nhan vién NDT can nhan thirc dwoc viéc
do lwdng khéng chinh xac cé thé xay ra va thuwc hién moi nd lwc dé loai bd sw
xuét hién cla chang. Céc yéu td co thé gop phan lam gidm dé chinh xac cla
phép do siéu am bao gdm:

- hiéu chuan dung cu khéng phu hop;

- I&p phd bén ngoai hoac gi;

- d6 nham bé mat qua murc;

- qua mirc “lac” cha dau do (trén cac bé mat cong);

- vét nirt vat lieu duwdi bé mat, chdng han nhw tach I16p;
- tac dong nhiét d6 [& nhiét dd trén 150 ° F (65 ° C)];

- man hinh phat hién khuyét tat nho;

- nhan déi phan hbi do day trén vat liéu méng hon.

- kinh nghiém thwc hién.
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2.9. Thr ap

2.9.1. Tht ap dwoc yéu ciu trwdce khi dwa vao st dung 1an dau, sau khi
thay dbi hodc stra chiva I&n hodc sau khi binh dén han kiém dinh dinh ky can
ndi dung thir ap theo yéu cau.

2.9.2. Thr 4p dwoc thyc hién trén toan bd binh. Tuy nhién, khi thuc té,
ther ap lwc cha cac bd phan dai dién binh cé thé dwoc thwe hién thay cho toan
bd binh.

2.9.3. Ap suét tht

Ap suét thir nghiém tbi thiéu dbi véi cac binh duoc thiét ké sir dung tiéu
chuin ASME, Phan VIII, Division | nhw sau:

Ap suét thiy, psig (MPa) = 1,5 MAWP X (S test temp / Sdesign temp), tr’&c nam
1999

Ap SUét thf]’, pS'g (|\/|Pa) = 1,3 MAWP x (Stest temp / Sdesign temp), sau ném
1999

O day

Stest temp |& PNg suét cho phép & nhiét dd thir tinh bang ksi (MPa);

S design temp l& (N suét cho phép & nhiét d6 thiét ké tinh bang ksi (MPa).
2.9.4 Giai phap thay thé tht ap

2.9.4.1. Trwdng hop khdng cé thay dbi, stra chiva 1&n, can clr két qua
kiém tra va danh gia RBI, don vi kiém dinh va co s& st dung xem xét s can
thiét caa ther ap.

2.9.4.2. Trwdng hop sir dung NDT thay thé cho thr 4p sau thay ddi hodc
stra chira I&n hodc kiém dinh dinh Ky can thuc hién danh gia FFS dé xac dinh
kich thwéc khuyét tat quan trong dé chi dinh tiéu chi chip nhan cho ky thuat
NDT dwoc chi dinh. Xem xét ASME PCC-2, Biéu 502 dé dwoc hwéng dan vé
NDT thay cho thir ap dbi v&i cac sira chiva va thay dbi.

2.10. Khoang th&i gian / tan suat va mirc do kiém tra
2.10.1. Yéu cau chung

2.10.1.1. Bé dam bao tinh toan ven cla binh, tat ca cac binh chiu ap lwc

phai dwoc kiém tra va céac thiét bi gidam ap phai dwoc kiém tra va thir nghiém
theo cac khoang thoi gian / tAn suét quy dinh trong phan nay.

2.10.1.2. Viéc kiém tra thich hop sé& cung cép théng tin can thiét dé xac
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dinh réng tat ca cac bd phan hodc bd phan thiét yéu caa thiét bj déu an toan
dé van hanh cho dén 1an kiém tra theo lich trinh tiép theo. Rui ro lién quan dén
ngtrng va kh&i ddng va kha ndng &n mon tang do tiép xuc véi bé mat binh voi
khéng khi va d6 dm nén dwoc danh gia khi kiém tra bén trong dang dwoc 1én
ké hoach.

2.10.2. Kiém tra trong qua trinh l1&p dat va thay déi hoat déng
2.10.2.1. Lap dat binh

a) Binh chiu ap lwc phai dwoc kiém tra béi chuyén gia kiém tra tai thoi
diém 1ap dat. Thu thap théng tin co ban mong mudn va do d6 day ban dau tai
cac CML dwoc chi dinh.b) Kiém tra bén trong ctia binh méi khéng bat budc
néu cé day du hd so (vi du cac bao cao di¥ liéu ciia nha san xuat) dam bao
binh tuan tha cac yéu cau thiét ké va théng sb ky thuat cu thé.

2.10.2.2. Thay dbi hoat déng binh

a) Néu céac diéu kién hoat dong cta binh thay dbi (vi du: moi chat cong
nghé, ap suat van hanh tdi da va nhiét dd van hanh téi da va téi thiéu), cac
khodng thoi gian kiém tra phai dwoc thiét |ap cho cac diéu kién hoat ddng mai.

b) Néu ca quyén s& hivu va vi tri cGa binh thay dbi, binh phai dwoc kiém
tra bén trong va bén ngoai trwéc khi nd dwoc s dung lai. Kiém tra nay phai
bao gdm cac kiém tra co ban cho bat ky kiém tra dwoc dy doan twong lai
dwoc 18n ké hoach la két qua ctia hoat ddng ma&i (vi du: néu binh chju ap luc
dang dwa vao hoat ddong c6 tiém nang &n mon (rng suét, thi kiém tra co ban
vé nit han dwoc khuyén khich). Ngoai ra, diéu kién hoat dong cho phép va
khodng thdi gian kiém tra phai dwoc thiét 1ap cho hoat ddng méi. Chuyén gia
kiém tra cling can ddm bao rang tai liéu day du (thdng tin an toan céng nghé)
cho binh cé trong hé so'.

c) Trong mdt sd trwdng hop (vi du: di chuyén dén vi tri méi cta Tiéu
chuan ASME, Phéan VIII, Division 2 binh chiu ap lyc), phan tich lai hodc xem
xét / xac nhan lai yéu ciu ky thuat clia co s& sir dung cé thé dwoc yéu cau.

2.10.2.3. Thiét 1ap khoang thdi gian kiém tra theo RBI

2.10.2.3.1. Panh gia RBI c6 thé duwoc sir dung dé thiét lap cac khoang
thoi gian kiém tra phu hop cho kiém tra bén trong, kiém tra trong trang thai
hoat déng (on-stream) va kiém tra bén ngoai, ciing nhw khodng th&i gian kiém
tra va thtr nghiém déi véi cac thiét bj giam ap.
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2.10.2.3.2. Khi khoadng thoi gian theo RBI cho kiém tra bén trong hoac
kiém tra trong trang thai hoat déng vwot qua gidi han 10 nam, danh gia cla
RBI phai dwgc xem xét va phé duyét béi ky sw binh chiu ap lwc va chuyén gia
kiém tra trong khodng thdi gian khéng qua 10 nam hodc ngan hon néu co thay
dbi vé cong nghé, thiét bi, hodc thay déi hau qua xay ra.

2.10.2.3.3 Panh gia RBI duoc sir dung dé kéo dai khodng thdi gian kiém
tra bén trong hodc kiém tra trong trang thai hoat déng. Khi dé danh gia phai
bao gdbm danh gia vé lich st kiém tra va kha nang hw héng cla thiét bj giam
ap lwc cia binh.

2.10.2.3.4 Cac danh gia cua RBI phai tuan tha API 580.
2.10.2.4 Kiém tra bén ngoai

2.10.2.4.1 Trtr khi dwoc chirng minh béi danh gia RBI, mdi binh trén mat
dat phai dwoc kiém tra bén ngoai trvc quan tai moét khoang thei gian khéng
vuot qua 05 nam hodc kiém tra bén trong / kiém tra trong trang thai hoat déng
dwoc yéu cau. Kiém tra nay dwoc wu tién thwc hién trong khi binh dang hoat
dong. Khoang thei gian dwoc thiét 1ap bdi chuyén gia kiém tra hodc kj sw phu
hop v&i hé théng ddm bao chéat lwgng (QA) cla chi sé hivu / co s& st dung.

2.10.2.4.2 Khoang thoi gian kiém tra bén ngoai déi v&i binh lam viéc
khéng lién tuc gibng nhw déi v&i binh lam viéc lién tuc vi mdi trwérng bén ngoai
khéng thay dbi v&i binh 1am viéc khong lién tuc. Dbi véi binh chiu ap luc da
nglrng khéng van hanh va bi bé tai ché, chl s& hiru / co s& sl dung can tién
hanh kiém tra bén ngoai thich hop d& dam bao sw suy gidm cua vat liéu cach
nhiét, gia d& binh va cac bd phan khac khéng suy gidm dén mirc ma chang
tr& thanh méi nguy hiém dbi véi con ngudi.

2.10.2.5 Kiém tra bén trong, kiém tra trong trang thai hoat dong va do do
day

2.10.2.5.1 Khodng thai gian kiém tra

- Khodng thoi gian gitra kiém tra bén trong hodc trwc tuyén va do do day
khéng dwoc vwot qua mot niva tudi tho con lai cha binh hodc 10 ndm, tuy theo
murc nao it hon.

Bét ct khi nao tudi tho con lai duwdi 04 nam, khodng thdi gian kiém tra co
thé 13 toan bd vong doi con lai Ién dén tdi da 02 ndm. Khoang thdi gian duoc
thiét lap b&i chuyén gia kiém tra hoac ky sw theo hé théng QA chi sé hivu / co
s& s dung.
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- Péi v&i cac binh chiu ap lwc dang hoat ddng khéng lién tuc, khoang thoi
gian nay dwa trén sé ndm hoat déng thwc té cia binh véi diéu kién 1a khi
khéng hoat dong, binh chiu ap Iwc:

+ dwoc ¢d 1ap khdi chéat 16ng cdng nghé, va

+ khéng tiép xuc véi méi trwdng bén trong bi &n mon (vi du: lam sach
bang khi tro hodc chira day hydrocacbon khéng an mon).

Céc binh hoat déng khéng lién tuc va khdng dwoc bao vé day di khdi cac
méi trwéng &n mon cd thé tdng an mon bén trong trong khi khéng van hanh.
Ty I& 3n mon nén duwoc xem xét can than trwdc khi thiét 1ap cac khoang thoi
gian kiém tra bén trong hoéac kiém tra trong qua trinh hoat déng.

- Mot phwong phap khac dé thiét Iap khoang thoi gian kiém tra can thiét
la tinh toan MAWP duw kién ctia mbi bd phan binh nhw mé ta trong 7.3 API
510. Tha tuc nay co thé lap di lap lai lién quan dén viéc Iwa chon khoang thoi
gian kiém tra, xac dinh tn that an mon dv kién trong khodng thdi gian va tinh
toan MAWP duy kién. Cac khoadng thdi gian kiém tra 1a trong pham vi tbi da
dwoc phép mién la MAWP du kién cta thanh phan gi¢i han khéng nhé hon
murc thAp hon clha bang tén hodc MAWP dwoc diéu chinh cdng véi ap suét
tinh. Trir khi danh gia RBI duwoc thwe hién, khodng thdi gian kiém tra tbi da
bang phwong phap nay ciing 1a 10 nam.

2.10.2.5.2 Kiém tra trong trang thai hoat déng thay cho kiém tra bén trong

2.10.2.5.2.1. Viéc kiém tra trong trang thai hoat ddng cé thé thay thé cho
viéc kiém tra bén trong trong cac trwérng hop sau:

a) Khi kich thwéc hoac hinh dang hinh hoc cua binh khéng cho phép
nguoi tiép can vao bén trong dé kiém tra.

b) Béi v&i cac binh c6é thé tiép can vao bén trong dé kiém tra dwoc nhung
thda man dong thdi cac diéu kién sau day::

- Téc d6 an mon déu cda binh dwoc do dac va tinh toan ¢ gia tri nhd
hon 0.125 mm/nam;

- Tudi tho con lai ctia binh I&n hon 10 nam;

- P&c tinh an mon cla lwu chat chira bén trong binh dwoc theo d&i va
thiét 1ap trong thi gian téi thiéu 05 nam & diéu kién van hanh twong tw khéc;

- Qua trinh kiém tra bén ngoai khéng phat hién d4u hiéu bat thuong;
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- Nhiét dé van hanh cta vé binh khéng vwot qua gidi han gido cua vat

liéu nhw bang sau:

Loai vat liéu

Gi&i han nhiét do

gido cua vat liéu

Thép Cac bon
(c6 giGi han bén - UTS < 414Mpa ( 60 ksi)

343°C (650°F)

Thép Cac bon
(c6 giéi han bén UTS > 414Mpa (60 ksi)

371°C (700°F)

Thép Céac bon - Graphitized

371°C (700°F)

Thép hop kim C-1/2MO0

399°C (750°F)

Thép hop kim 1-1/4Cr-1/2Mo — Thwdng hdéa va Ram

427°C (800°F)

Thép hop kim 1-1/4Cr-1/2Mo - U

427°C (800°F)

Thép hop kim 2-1/4Cr-1Mo — Thwdng héa va Ram

427°C (800°F)

Thép hop kim 2-1/4Cr-1Mo — U

427°C (800°F)

Thép hgp kim 2-1/4Cr-1Mo — T6i va Ram

427°C (800°F)

Thép hop kim 2-1/4Cr-1Mo - V

441°C (825°F)

Thép hop kim 3Cr-1Mo-V

441°C (825°F)

Thép hop kim 5Cr-1/2Mo

427°C (800°F)

Thép hop kim 7Cr-1/2Mo

427°C (800°F)

Thép hop kim 9Cr-1Mo

427°C (800°F)

Thép hop kim 9Cr-1Mo - V

454°C (850°F)

Thép hop kim 12 Cr

482°C (900°F)

Thép khéng gi theo AISI mac 304 & 304H

510°C (950°F)

Thép khong gi theo AISI mac 316 & 316H

538°C (1000°F)

Thép khdng gi theo AISI mac 321

538°C (1000°F)

Thép khéng gi theo AISI mac 321H

538°C (1000°F)

Thép khong gi theo AISI mac 347

538°C (1000°F)
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Al ea Gi&i han nhiét do
Loai vat liéu VR

gido cua vat liéu
Thép khong gi AISI mac 347H 538°C (1000°F)
Hop kim Alloy 800 565°C (1050°F)
Hop kim Alloy 800H 565°C (1050°F)
Hop kim Alloy 800HT 565°C (1050°F)
Hop kim HK-40 649°C (1200°F)

- Binh van hanh véi lwu chét bén trong khéng gay ra co ché héng do nirt
hoac héng do hydro.

- Bén trong binh khdng c6 cac I&p boc hay 16p 16t cach quéang (khéng lién
tuc).

2.10.2.5.2.2 Néu cac yéu cau clia 2.10.2.5.2.1 b) khéng dwoc dap ng,
lan kiém tra tiép theo sé& 1a kiém tra bén trong. Viéc kiém tra trong trang thai
hoat dong coé thé dwoc thwe hién néu danh gia RBI xac dinh rti ro lién quan
dén binh thAp dén mwrc chip nhan dwoc va phwong phap kiém tra khéng pha
hay tr bén ngoai da tin cay d& danh gia, xac dinh theo cac co ché héng héc
cta binh. Viéc danh gia can xem xét qua trinh céng nghé, lwu chét bén trong
binh & quéa khi, hién tai va dy kién trong twong lai.

2.10.2.5.2.3 Viéc kiém tra binh dang hoat déng thay thé cho viéc kiém tra,
kham xét bén trong dwoc chuyén gia kiém tra xem xét thuc hién trén co s& két
qua kiém tra bén trong clia mét binh twong tw khac cé cung diéu kién van
hanh.

2.10.2.5.2.4 Nhirng diéu sau day cé thé dwoc ap dung khi so sanh cac
binh chiu ap lwc cé cung hoat déng hoac twong tw.

a) Khi mét binh chiju ap lwc da dwoc kiém tra bén trong, két qua kiém tra
do co thé dwoc str dung dé xac dinh kiém tra trong trang thai hoat déng c6 thé
duwoc thay thé cho kiém tra bén trong trén binh chiu ap lwc khac hoat déng
trong cung mét hoat ddng va diéu kién.

b) Trwdng hop hai hodc nhiéu binh chiu ap lwc dwoc 1ap dat ndi tiép va
khéng c6 chat gdy 6 nhiém an mon dwoc gidi thiéu tai mot diém trung gian
ho&c tré nén co kha nang anh hwdng dén tinh toan ven cla binh va céac diéu
kién van hanh trong bat ky phan nao déu gibng nhau va véi diéu kién 1a lich
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s &n mon da duoec tich Iy da, viéc kiém tra mét binh (tét nhat 1a trwong hop
xau nhét) c6 thé dwoc thwe hién nhw dai dién toan bé cac binh.

c) Banh giéa rdi ro hodc phan tich RBI ¢6 thé hiru ich khi xem xét mirc d6
ap dung dich vu twong tw khi xac dinh cac yéu ciu kiém tra bén trong va kiém
tra trong trang thai hoat déng dwa trén viéc so sanh mét binh chiu ap lwc voi
binh khac va sb lwong binh chiu ap lwc dwoc kiém tra trong mot nhém.

2.10.2.5.2.5 Khi kiém tra trong trang thai hoat déng dwoc thwc hién, loai
va pham vi cia NDT phai dwoc chi dinh trong k& hoach dwoc phé duyét. Diéu
nay co thé bao gébm cac phép do chiéu day bang siéu am, X quang hoac cac
phuwong phap NDT thich hop khac dé& do chiéu day kim loai hodc danh gia tinh
toan ven cla bd phan chju ap suét (vi du: thanh binh va cac méi han).

2.10.2.5.2.6. Trong mét sb trwerng hop ddc biét, binh ap lwc nam trong
day chuyén céng nghé khoéng thé dirtng hodc bén trong binh chira loai xtc tac
ma khi mé& binh budc phai thay thé toan bd xuc tac, thi phai tham khao y kién
tr nha cung cip ban quyén cdng nghé, nha cung cap xutc tac hodc nha cung
cap binh ap Iwc dé xay dwng va thwc hién phwong an kiém tra binh dang hoat
dong thay cho viéc kiém tra, kham xét bén trong. Trwdng hop nay dén thoi
diém thay thé toan bd xuc tac bén trong bat budc phai thwe hién kiém tra,
kham xét bén trong binh. Cac t6 chirc, ca nhan quan 1y, str dung phai duy tri va
chiu trach nhiém vé diéu kién 1am viéc an toan cho may, thiét bi.

2.10.2.5.3 Céc binh nhiéu vung

DPbi v&i mét binh Ién cé hai hodc nhiéu vung cé tbc dd an mon khac
nhau, méi vung cé thé dwoc xir ly ddc 1ap khi xac dinh khoang thoi gian kiém
tra ho&c thay thé kiém tra bén trong bang kiém tra trong trang thai hoat déng.
Mbi viing sé dwoc kiém tra dwa trén khoang thoi gian cho ving do.

2.10.2.6. Thiét bj gidm ap

2.10.2.6.1. Yéu cau chung

Céc thiét bi giam ap phai dwoc kiém tra va stra chiva béi té chirc stra
chira c6 trinh d6 va kinh nghiém bao tri van theo 3.1.62 API 510.

2.10.2.6.2. Quy trinh d&m béo chat lwong (QA)

Mbi t& chirc stra chiva phai c6 mét quy trinh QA dwoc ghi chép day du.
Noi dung téi thiéu phai c6 trong quy trinh d&m bao chat lwgng tuan thi muc
6.6.2 API 510.
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Mbi t& chirc stra chira cling phai c6 mét chwong trinh dao tao dwoc ghi
hép day di d& dam bao rang viéc stra chira nhan sw cé trinh dé trong pham vi
stra chira.

2.10.2.6.3 Khoang thoi gian kiém tra va tho

2.10.2.6.3.1 Cac thiét bj giam ap phai dwoc kiém tra va thr tai cac
khodng th&i gian du thwéng xuyén dé& xac minh rang céac thiét bj hoat déng
dang tin cay trong cac diéu kién dich vu cu thé. Céc thiét bi giam ap khac (vi
du: dia nd va van ngat chan khéng) phai dwoc kiém tra theo cac khoang thoi
gian dwa trén cac diéu kién dich vu. Khodng thdi gian kiém tra cho tat ca thiét
bi gidm ap dwoc xac dinh bdi Chuyén gia kiém tra, kj sw hodc ca nhan du
diéu kién khac theo chl s& hitu / co s& str dung hé thdng QA cla co s& st
dung.

2.10.2.6.3.2 Trwr khi c6 kinh nghiém dwgc ghi chép lai hoac danh gia RBI
chi ra rang khoang th&i gian dai hon la chdp nhan dwoc, ther nghiém va
khodng thoi gian kiém tra dbi voi cac thiét bi gidm ap trong cac dich vu codng
nghé théng thwdng khéng duoc vuot qua:

a) 5 nam cho cac dich vu cong nghé théng thwong va

b) 10 nam cho cac dich vu sach (khdng pha trén) va khéng an mon.

2.10.2.6.3.3 Khi phat hién thy thiét bj gidm ap suat bj ket ndng hodc tac,
khodng thdi gian kiém tra va thtr nghiém sé dwoc danh gia lai d& xac dinh
khodng thdi gian nén dwoc rat ngan. Panh gia nén c¢b gang xac dinh nguyén
nhan gay ra 16i hoac ly do khién thiét bj giam ap khéng hoat déng dung.

2.11. Panh gia div liéu kiém tra, phan tich va Iwu hé so kiém tra

2.11.1 Xac dinh tbc dd6 &n mon

2.11.1.1 Binh chiu ap lwc hién cé

2.11.1.1.1. Téc d6 &n mon duoc xac dinh béi sw khac biét gitra hai sb
doc do day chia cho khodng thdi gian gitra hai 1an do. Viéc xac dinh téc d6 an
mon cé thé bao gdbm do day dir liéu dwoc nhan dwoc tai nhiéu hon hai 1an do.
Téc dd &n mon ngan han thuwong dwoc xac dinh béi hai sb doc do day gan
day nhét trong khi tbc d dai han st dung lan do gan day nhét va 1an do truéc
do trong vong doi cla thiét bi.

Nhirng tbc d6 khac nhau nay giup xac dinh cac co ché &n mon gan day
t nhirng co ché hoat déng trong th&i gian dai.
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Téc d6 an mon dai han (LT) dwoce tinh tor céng thire sau:

tban dau - tthuc té

Tbc d6 an mon (LT) = b s
6 nam

Téc dd &n modn ngén han (ST) dwoc tinh tir cong thirc sau:

P . . tian truoc - tthuc té
Toc d6 an mon (ST) =

S6 nam

O day:

toan aau = A0 day ban dAu & ciing CML nhu tnge s NG 6 thé do do day dau
tién tai CML nay hodc dd day khi bat dau méi trworng tbc d6 &an mon méi, tinh
bang (mm).

tiwe &6 = dO day thuwc té cha CML, tinh bang (mm), do trong lan kiém tra
gan day nhét.

tian truoe = dO day trwdc dé dwoc do trong qua trinh kiém tra trwdc. N6 &
cung vi tri do tiycts trong 1an kiém tra trude, tinh bang (mm).

2.11.1.1.2. Khi danh gia tbc dd &n mon nhw 1a mdt phan cta danh gia div
liéu, Chuyén gia kiém tra, v&i sw tw van clia chuyén gia an mon, phai lwa chon
murc d& &n mon phan anh tét nhat tinh trang hién tai. Cac van dé sau day phai
dwoc xem xét khi danh gia tdc dd &n mon dwoc st dung trong khu vic an
mon dé tinh toan tudi tho con lai va han kiém tra tiép theo.

a) Co ché hw héng &n mon la an mon déu hay cuc bé;

b) Cac khu vie chju anh hwéng cla chat 1dng, chat 1dng xam thwc hoac
tinh trang an mon — xam thuyc;

c) Thoi gian wéce tinh bat dau an mon (néu khéng phai tlr hoat déng ban
dau) lam co s& dé do hao hut thanh binh va khodng thdi gian thich hop dé
xac dinh tbc dd an mon;

d) Diém tiém nang xay ra (cac) thay déi qua trinh c6 thé gay ra an mon
(nhw nwéc lam am, clorua di vao qua trinh, hodc PH thap hon);

e) Anh hwéng cta sw hinh thanh I&p cdn dé hoac bao vé cac bd phan
khdi bi &n mon hodc mét sy bdo vé dé (chang han nhw van téc chat 1dng cao
hon twéc [6p bao vé ra khdi vach binh);

f) kha nang tang té¢c an mon & nhirng khu vuwc dong (chang han nhw noi
c6 thé tich Ity sunfua sat);
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g) tiép tuc hoat ddng trong pham vi ctra sd hoat ddéng toan ven (integrity
operating window).

2.11.1.2 Binh chiu ap lwc méi dwoc 1ap dat hodc thay déi hoat déng

DPéi v&i mdt binh chiu ap lwc méi hodc cho binh cé cac diéu kién lam viéc
thay déi, mét trong nhitng phwong phap sau sé dwoc s dung dé xac dinh tdc
dd &n mon c6 thé xay ra cha binh. Tudi tho va khodng thdi gian kiém tra con
lai c6 thé dwoc wdc tinh tir the d6 nay.

a. Téc dd6 &n mon co thé dworc tinh tir di¥ liéu do chl s& hiru, co s& st
dung thu thap trén cac binh van hanh twong tw hoac dich vu twong tw. Néu div
liéu trén cac binh hoat dong twong tw hodc dich vu twong tw khéng co san,
xem xeét cac phwong an khac.

b. Téc dd &n mon co thé dwoc wdce tinh bdi chuyén gia an mon.

c. Téc d6 an mon co thé dwoc wéce tinh tr div liéu dwoc cong bd trén cac
binh trong cung dich vu hoac twong tw.

d. Néu tbc dd6 an mon khéng thé dwoc xac dinh béi bat ky muc nao &
trén, viéc xac dinh trong trang thai hoat déng phai dwoc thwc hién sau khoang
3 dén 6 thang hoat ddng bang cach sir dung cac thiét bj giam sat &n mon phu
hop hodc do dd day thwe té cha binh. Cac xac dinh tiép theo phai dwoc thuc
hién tai cac khoang thoi gian thich hop cho dén khi téc d6 &n mon dwoc xac
dinh.

2.11.2 Tinh toan tudi tho con lai

2.11.2.1 Tubi tho con lai cta binh (tinh bang ndm) phai dwoc tinh theo
cbng thire sau:

tthuc té - tysu cau

Tubithoconlai = —
Toc d6 an mon

O day

t e 16 = dO day thwe t& cha moét CML, in. (mm) do dwoc trong kiém tra
gan nhét.

t yeu cau = dO day yéu ciu tai cing CML hoéc bd phan, in. (mm), khi do tiuc
. N6 dworc tinh toan bdi cac cong thirc thiét ké (vi du: ap suéat va két cau) va
khéng bao gdm chiéu day dw tri» &n mon cho phép hodc sai s6 cho phép cla
nha ché tao.
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2.11.2.2 Mét phan tich théng ké c6 thé dwoc st dung trong tbéc do &n
mon va tinh toan tudi tho con lai cho cac phan cta binh chiu ap Iwc.

Phwong phéap thdng ké nay cé thé duwoc ap dung dé danh gia thay thé
kiém tra bén trong (xem 6.5.2.1b) hodc dé xac dinh khodng thoi gian kiém tra
bén trong. Phai chi y d& ddm bao rang viéc xt ly thdng ké két qua dir liéu
phan anh tinh trang thuc té ctia bd phan binh, déc biét la nhirng bd phan bij an
mon cuc bd. Phan tich thdng ké khéng dwoc ap dung cho cac binh bj 8n mén
cuc bd ngau nhién nhwng dang ké. Phuwong phap phan tich phai dwoc ban
hanh bang van ban.

2.11.3. Xac dinh ap suét lam viéc téi da cho phép (MAWP)

2.11.3.1 MAWP cho viéc tiép tuc st dung binh chju ap Iwc phai dwa trén
cac tinh toan dwoc xac dinh bang cach st dung phién ban méi nhét cia tiéu
chuidn ASME hoéc tiéu chudn ché tao cta binh. K&t qud MAWP tr céc tinh
toan nay phai khéng I&n hon MAWP ban dau trir khi viéc danh gia lai dwoc
thwe hién theo 8.2 API 510.

2.11.3.2. Viéc tinh toan chi cé thé dwoc thye hién néu cac chi tiét can
thiét sau tuan tha cac yéu ciu ap dung cula tiéu chuan dwoc s dung: dau,
than va gia cuwong cac 16 6ng (nozzle); yéu cau kj thuat cda vat liéu; trng suat
cho phép; hé sb do bén mdi han; tiéu chi kiém tra chdp nhan va yéu cau dich
vu theo chu ky.

2.11.3.3 Trong méi chat an mon, do day thanh binh dwoc st dung trong
cac tinh toan nay phai 1a do day thuc té& dwoc xac dinh bang kiém tra trir hai
lan tén that an mon wéce tinh trwdc ngay kiém tra tiép theo:

t = tehyets — 2 (CrateX Ipen trong)
O day
Crate = tdc dd &n mon chi phdi, mm/nam.

lben rong = khodng thdi gian kiém tra bén trong hodc kiém tra trong trang
thai hoat déng , nam.

tiwc 16 = d0 day thwe té cia CML, tinh bang (mm), dwoc do trong Ian kiém
tra gan day nhét.

2.11.3.4 Céac phép do do day da diém phai dwoc tién hanh khi xac dinh
do day thwe té kiém tra bd phan I&n hon hoéc it hon dé day dwoc bao céo
trong bao céo thtr nghiém vat liéu hodc bao cao di¥ liéu ctia nha san xuét, dac
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biét néu bd phan dwoc ché tao bang phwong phap duc. Bé sung cho an mén
phai dwoc thwe hién cho cac tai khac theo quy dinh hién hanh cua tiéu chuan
ASME.

2.11.4 Phan tich FFS cho cac khu vwc bi an mon

2.11.4.1 Yéu cu chung

Chiéu day thuc té va téc d6 an mon tdi da cho bat ky bé phan nao cla
binh c6 thé dwoc diéu chinh tai bat ky kiém tra ndo sau day:

2.11.4.2. Banh gia cac khu vic bi an mon cuc bd

2.11.4.2.1. Béi v&i khu vire bi an mon c6 kich thuwédc dang ké, do day cua
vach cé thé dworc tinh binh quan trén chiéu dai khdng vuot qua gia tri sau day:

- Bbi v6i cac binh cé dwdng kinh bén trong nhé hon hodc bang 150 cm,
mot ntra dwerng kinh binh hodc 50 cm, |4y gia tri nao nhd hon.

- Béi v&i cac binh c6 dwdng kinh bén trong Ién hon 150 cm, mét phan ba
dwong kinh binh hodc 100 cm, 14y gia tri nao nhé hon.

2.11.4.2.2. Doc theo chiéu dai xac dinh, viéc do chiéu day phai thuc hién
& cac khoang cach déu nhau. Déi véi cac khu vuc co kich thuwdc dang ké,
nhiéu dwéng trong khu vrc bi &n mon cé thé phai dwoc danh gia dé xac dinh
chiéu dai nao c6 dd day trung binh th4p nhat. Cac tiéu chi sau day phai dwoc
dap tng dé sir dung chiéu day trung binh:

- viing hao hut kim loai dwgc 1am phang ma khéng cé cac vét khia (ttc 13
tap trung (rng suét cuc bd khéng dang ké),

- thiét bj khdng hoat ddng trong gidi han réo,

- cac bd phan khéng hoat déng theo chu ky,

- Trong b6 di¥ liéu phai cé téi thiéu 15 diém dwoc do chiéu day,
- 56 lwong diém do tdi thiéu phai bao gdm chiéu day trung binh;
- s6 doc riéng thap nhéat khong thé it hon 50% tyeu cau .

2.11.4.2.3. Néu tng suét chu vi chi phéi, (d3c trung cho hau hét cac

binh), viéc do dd day dwoc thwe hién theo chiéu dai doc. Néu trng suét doc chi

phéi (do tai trong gi6 hoac cac yéu td khac), viéc do dd day duwoc thwe hién
theo chiéu dai chu vi (cung).

2.11.4.2.4. Khi thyc hién chiéu day trung binh gan két cau khéng lién tuc

(vi du dau voi (nozzle), phan chuyén dich hinh nén, dau néi mat bich), gi¢i han
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dbi voi chiéu day trung binh phai dwoc xem xét tach biét véi khu vuc cira s
tang cuwdng (hodc vung khac cé (rng suéat cuc bd cao) va khu vuc bén ngoai
hodc canh clra s tang cuwdng (hodc vung khac cé &ng suét cuc bd cao).

a) Khi thue hién dd day trung binh gan mét dau 16 6ng (nozzle), chiéu dai
dwoc chi dinh khéng dwoc kéo dai trong gidi han clia tang cwdng theo quy
dinh trong tiéu chuén ché tao. Xem xét sé& dwoc dwa ra cho bat ky tdng cudng
thém dwoc bao gbm trong thiét ké gia cd dau 16 6ng (vi du: dwéng kinh miéng
gia cd mé rong Ién hon dé giai quyét tai dwdng bng hoac tai gid).

b) Can nhéc ky thuat vé dé day trung binh trong cira sé tdng cwéng cho
suw khéng lién tuc cua két cdu dwoc cung cép trong APl 579-1 / ASME FFS-1,
Phan 4.

2.12.4.2.5 Khi thyc hién cac tinh toan tudi tho con lai trong 7.2 API 510,
chiéu day trung binh thAp nhat ctia bat ky chiéu dai nao trong khu vuc bj an
mon duoc thay thé cho tinue t.

2.11.4.3 Panh gia r6 mon

Trong qua trinh kiém tra hién tai, cac rd mon rai rac réng co thé dwoc bd
qua mién |a tat ca nhirng diéu sau day 1a dung:

a. Do day con lai bén dwdi 16 r6 I&n hon mét nira dd day yéu cau (1/2 t yeu
céu)-

b. Tdng dién tich ré sau hon gia tri bu &n mon khéng vwot qua 7 in.2 (45
cm?) trong bat ky dwéng kinh vong trdn 8-in ndo. (20-cm).

c. Téng kich thwéc 16 rd sau hon gia tri bu an mon doc theo béat ky dwéng
thdng 8-in nao (20-cm) khéng vuwot qua 2 in. (5 cm).

2.11.4.4. Phuong phap danh gia thay thé cho hao mon chiéu day

2.11.4.4.1. Thay thé cho cac quy trinh trong 7.4.2 va 7.4.3 API 510, cac
bd phan cé d6 méng dudi dd day yéu ciu cé thé dwoc danh gia bang cach st
dung thiét ké bang phwong phap phan tich cia ASME Phan VIII, Section 2,
Phu luc 4 hoac API 579 Phu luc B.

2.11.4.4.2. Khi st* dung ASME Section VIII, Division 2, Phu luc 4, gia tri
ing suat dwoc st dung trong thiét ké binh chiu ap lwc ban dau phai dwoc
thay thé cho gia tri Sm cla Division 2 néu tng suét thiét k& nhé hon hoac
bang 2/3 gi¢i han chay téi thiéu quy dinh (SMYS) & nhiét d6. Néu (rng suét
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thiét ké ban dau I&n hon 2/3 gi&i han chay tdi thiéu quy dinh & nhiét d6, thi 2/3
gi&i han chay téi thiéu quy dinh dwoc chi dinh sé dwoc thay thé cho Sm.

2.11.4.5. Biéu chinh hé sé han

Khi b& mat binh bj an mon xa méi han va hé sé han nhé hon 1.0, mot
phép tinh ddc 1ap s dung hé sé mbi han thich hop (thwong la 1.0) ¢6 thé
dwoc thye hién. Béi vai tinh toan nay, bé mat tai moét méi han bao gébm 2,5 cm
& hai bén ctia mbi han hodc hai lan chiéu day yéu ciu & hai bén ctia mbi han,
|4y gia tri I&n hon.

2.11.4.6. Khu vuc bj &n mon trong cac dau binh

2.11.4.6.1. Do day can thiét tai cac khu vwe bi &n mon ctia cac dau hinh
elip va hinh cau c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

a. Trong vung ndi ctia diu binh, st dung céng thirc dau thich hop trong
tiéu chuan ché tao.

b. O phan gitra clia dau, st dung cdng thirc dau hinh ban ciu trong tiéu
chuan ché tao. Phan gitra clia dau dwoc xac dinh la tAm cta dau véi dwdng
kinh bang 80% dwéng kinh than.

2.11.4.6.2. Bbi v6i cac dau hinh cau, ban kinh dwoc st dung trong coéng
thtrc dau hinh ban kinh chdm cau (bang véi dwéng kinh bén ngoai ctia vé dbi
v&i cac dau hinh cau tiéu chuadn, mac du cac ban kinh khac da dwoc cho
phép).

2.11.4.6.3. Dbi v&i cac dau hinh elip, ban kinh st dung trong céng thirc
dau hinh cau phai la ban kinh hinh cau twong dwong K1x D, trong d6 D 1a
dwdng kinh vé (bang dwong kinh bén trong) va K1 dwoc dwa ra trong Bang 7-
1. Trong Bang 7-1, h la mét nira chiéu dai cla truc nhd [bang chiéu sau bén
trong cac dau elip do dwoc tir dwong tiép tuyén. Dbi voi cac dau hinh elip,
D/2h = 2.0.

Bang 7-1 - Gia tri clia hé s6 ban kinh hinh cau K1

D/2h K1
3.0 1.36
2.8 1.27
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2.6 1.18

2.4 1.08
2.2 0.99
2.0 0.90
1.8 0.81
1.6 0.73
1.4 0.65
1.2 0.57
1.0 0.50

Lwu y: Ban kinh hinh cau twong dwong bang K1D; ty 1& truc bang D / 2h. Noi suy
dwoc phép cho cac gia tri trung gian.

2.11.5 Banh gia FFS (phu hop cho tiép tuc st dung)

Céc bd phan chiu ap duoc tim thdy cé hw hdng cé thé anh huwéng dén
kha nang chiju tai cla ching [tai 4p suat va cac tai trong ap dung khac (vi du:
trong lwong, gio, v.v...) theo API 579-1/ASME FFS-1)] sé dwoc danh gia cho
tiép tuc van hanh. Cac danh gia phu hop cho tiép tuc st dung, nhw cac danh
gia trong APl 579-1/ASME FFS-1 cé thé dwoc st dung cho danh gia nay va
phai dwoc ap dung cho cac hw hdng cu thé dwoc quan sat. Cac ky thuat sau
day co thé dwoc s dung thay thé cho cac ky thuat danh gia trong 7.4 API
510.

a. Dé danh gia hao hut kim loai vwot qua mirc &n mon cho phép, viéc
danh gia phu hgp cho tiép tuc str dung cé thé dwoc thyc hién theo API 579,
Phan 4 ho&c 5, néu c6 thé ap dung. Danh gia nay yéu cau s dung gia tri bd
sung an mon trong twong lai, dwoc thiét 1ap dwa trén Section 6 cla tiéu
chuan kiém tra nay.

b. D& danh gia cac vét phéng, hv héng HIC/SOHIC, va phan I&p phai
thwe hién danh gia phu hop cho tiép tuc st dung theo API 579-1/ASME FFS-
1, phan 7 va phan 13 twong tng. Trong mét sé trudng hop, viéc danh gia nay
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s& yéu cau s dung chiéu day bd sung &n mon twong lai, dwoc thiét 1ap dwa
trén phan 6 cta API 510.

c. D& danh gia sai Iéch mbi han va bién dang than binh, nén thyc hién
danh gia phu hop tiép tuc st dung theo API 579-1/ASME FFS-1, Phan 8.

d. Pé danh gia cac khuyét tat, thwc hién danh gia phu hop tiép tuc st
dung theo API 579-1/ASME FFS-1, phan 9. Khi st dung céac ky thuat siéu am
séng ngang thu cdng dé sir dung dé xac dinh kich thwéc cac khuyét tat, phai
st dung may kiém tra géc chum UT du tiéu chuan trong nganh.

e. Pé danh gia tac dong cua thiét hai do héa hoan, viéc danh gia phu hop
cho tiép tuc st dung phai dwoc thwe hién theo APl 579-1/ASME FFS-1, phan
10.

f. D& danh gia tac dong cua thiét hai do hda hoan, viéc danh gia FFS phai
dwoc thue hién theo API 579-1 / ASME FFS-1, Phan 11.

g. D& danh gia thiét hai cia vét Idm va vét nit trén cac bd phan, viéc
danh gia FFS phai dwoc thwe hién theo API 579-1 / ASME FFS-1, Phan 12.

2.11.6. Xac dinh d6 day yéu cau

D6 day yéu cau phai dwa trén cac xem xét vé ap suét, co hoc va két ciu
bang cach st dung cac cong thirc thiét ké phu hop va ng suat cho phép cla
tiéu chuan. Déi vé&i cac moéi chat cé hau qua tiém nang cao néu xay ra sw cb,
k§ sw nén xem xét tdng do day yéu cau trén do day téi thiéu dwoc tinh toan dé
cung cap cho tai trong khéng lworng hodc khéng xac dinh trwdce, hao hut kim
loai chwa dwgc phat hién hoac chéng lai lam dung théng thwong.

2.11.7. Panh gia thiét bi hién co vai tai liéu t6i thiéu

DPéi v&i cac binh chiu ap lwc khéong cé bang tén va cé tdi thiéu hoac
khéng cé tai liéu thiét ké va ché tao, cac budc sau day coé thé dwoc st dung
dé xac minh tinh toan ven van hanh:

1) Thwc hién kiém tra d& xac dinh tinh trang cta binh bao gém kiém tra
kich thwéc hoan chinh cla tat ca cac thanh phan can thiét d& xac dinh do day
ti thiéu can thiét va tinh théa dang cuda thiét ké binh [tic 1a dau, than, phan
chuyén tiép, cac 16 khoét, dém gia cb, gia d&, v.v...].

2) Xac dinh tham sé thiét ké va chuén bj ban vé.

3) Thuc hién tinh toan thiét k& dwa trén cac tiéu chuan ap dung. Khéng
st dung cac gia tri *’ng suat cho phép cua tiéu chudn ASME hién tai (dwa trén

35



hé sb thiét k& 3,5) cho cac binh dwoc thiét ké theo phién ban hodc phu luc cla
tiéu chudn ASME sé&m hon Phu luc 1999 va khéng duoc thiét ké cho tiéu
chuan trwong hop 2290 hodc 2278. Béi v&i cac binh dwoc thiét ké theo phién
ban hodc phu luc cla tiéu chudn ASME s&m hon phu luc 1999 va khéng duoc
thiét ké cho trwéng hop tiéu chudn ASME 2290 hoédc trwdng hop tiéu chuan
ASME 2278, hay str dung cac gia tri ('ng suat cho phép cua tiéu chudn ASME
tredc 1999 (dwa trén hé sb thiét ké 4.0 hoac 5.0). Xem tiéu chuan ASME
Section VIII, Phan |, Poan UG-10 (c) dé dwoc hwéng dan danh gia cac vat liéu
khéng xac dinh. Néu khéng tuan theo UG-10 (c), thi déi véi thép carbon, st
dung (rng suét cho phép dbi véi SA-283 Lop C; va dbi véi vat liéu hop kim va
vat liéu mau, str dung phan tich huynh quang tia X dé xac dinh loai vat liéu
dwa trén cac gia tri (’ng suét cho phép.

Khi chwa biét mirc d6 chup X quang ban dau, st dung hé sé han 0,7 cho
cac méi han giap mdi hodc xem xét thwe hién chup X quang néu can hé sb
han cao hon.

4) Binh kém bang tén hodc dan tem cho thay ap suat va nhiét do lam viéc
t6i da cho phép, nhiét d6 tdi thiéu cho phép va ngay.

5) Thwe hién thir 4p ngay khi c6 thé, theo y&u ciu cla tiéu chuan ché tao
dwoc sir dung dé tinh toan thiét ké.

2.11.8. B4o cao va hd so

2.11.8.1. Chi s& hi*u va co s& st dung binh chiu ap lwc phai duy tri hd
so thwéng trwe va qué trinh cho binh chiu ap lwc va thiét bi gidm ap. Ho so
thwéng trwe phai dwoc duy tri trong subt thoi gian phuc vu cua tirng thiét bi;
hd so qua trinh s& dwoc cap nhat thwdng xuyén dé bao gdm théng tin mai lién
quan dén hoat ddng, kiém tra va lich st bao tri cta thiét bi.

2.11.8.2. H6 so binh chiju ap lwc va thiét bi giam ap phai cé bén loai
théng tin phu hop v&i tinh toan ven co hoc nhw sau:

a) Thong tin thi cdng va thiét ké. Vi du: sb sé-ri thiét bj hoac sb nhan dang
khéac, bao céo di liéu ctia nha san xuat (MDR), di liéu dac diém thiét ké, tinh
toan thiét ké binh, tinh toan kich thwéc thiét bi giam ap suét va ban vé thi
cong.

b) Lich s kiém tra. Vi du: bao céo kiém tra va dir liéu cho tirng loai kiém
tra dwoc thwe hién (vi du: bén trong, bén ngoai, do dd day) va dé xuét kiém tra
dbi v&i cac bao cao kiém tra sira chiva sé ghi lai ngay méi lan kiém tra, ngay
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tiép theo kiém tra theo lich trinh, tén cla nguwoi thwc hién kiém tra, sb sé-ri
hodc sb nhan dang khac cla thiét bi dwoc kiém tra, mé ta vé kiém tra dwoc
thwe hién, va két qua kiém tra. Cac hé so RBI cta binh chju ap Iwc phai tuan
theo API 580, Section 17. Cac hd so ciing can chi ra cach x& Iy cla tirng
khuyén nghi kiém tra, bao gébm ca ly do tai sao khuyén nghj kiém tra khoéng
dwoc thwe hién.

c) Théng tin vé stra chiva, thay dbi va danh gia lai. Vi dy,
1) Cac hinh thirc stra chira va thay dbi nhw trong Phu luc D;

2) Céac bao cdo chi ra rang thiét bj van con hoat dong véi cac thiéu sot da
dwoc xac dinh, cac stra chira tam thoi hodc cac dé xuéat cho stra chiva, phu
hop cho tiép tuc str dung cho dén khi stra chira c6 thé dwoc hoan thanh;

3) tai liéu danh gia lai (bao gébm céc tinh toan danh gia lai, diéu kién thiét
ké mai va bang chirng vé viéc dan tem).

d) Cac yéu ciu tai lieu danh gia lai FFS dwoc mé ta trong APl 579-
1/ASME FFS-1, Phan 2.8. Cac yéu cau tai liéu cu thé cho loai khuyét tat (flaw)
dwoc danh gia dwoc cung cap trong phan thich hop cia APl 579-1/ASME
FFS-1.

2.11.8.3. Cac hd so van hanh va bao tri, chang han nhw cac diéu kién
van hanh, bao gdm cac sy ¢d qua trinh cé thé anh hwdng dén tinh toan ven
co hoc, co hoc tir béo tri cling phai c6 sdn cho chuyén gia kiém tra. Xem API
572, Phu luc C cho cac biéu mau ho so kiém tra vi du.

3. Quy dinh vé quan ly
3.1. Trach nhiém cua co’ quan quan ly Nha nwéc

3.1.1. Cuc Ky thuat an toan va Maéi trwdng céng nghiép co6 trach nhiém
phdi hop v&i cac co quan, don vi cé lién quan hwéng dan, kiém tra thwc hién
Quy chuan nay.

Can o vao yéu ciu quan ly, Cuc Ky thuat an toan va Mai truéng cong
nghiép cé trach nhiém kién nghi Bd trwéng B6 Cong Thwong sira ddi, bd sung
Quy chuan nay.

3.1.2. S& Cbdng Thuong cac tinh, thanh phd trwc thudc Trung wong ¢
trach nhiém kiém tra thwc hién cac quy dinh ciia Quy chuén nay trén dia ban
quan ly.
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3.2. Trach nhiém cta cac té6 chirc, ca nhan lap dat, sir dung, stra
chira, bao dwdng, kiém tra, thir nghiém, kiém dinh binh chju ap Iwc

3.1.1. Thoi han kiém dinh dinh ky binh chju ap lwc dwoc quy dinh nhw
sau:

- Kiém tra bén ngoai va bén trong: 3 ndm mét lan

- Kiém tra bén ngoai, bén trong va thr ap lwc: 6 ndm mét lan.

Déi v&i cac binh cha méi chat an mon kim loai, thdi han kiém tra trén
giam di 1/3 thoi gian.

3.1.2. Trwdng hop co s& st dung da thwe hién RBI, Kiém dinh vién can
xem xét str dung cac két qua kiém tra RBI trong qua trinh kiém dinh binh chiu
ap lyc.

3.2.3. Céac td chirc ca nhan |ap dat, stra chira, bdo dwéng, kiém tra, thir
nghiém, tw van, kiém dinh binh chiu ap lwc phai dap (rng cac yéu cau cé lién
quan tai tiéu chudn API 580, APl 581 va cac quy dinh c6 lién quan tai Quy
chuan nay khi thwc hién cac cong viéc lién quan dén RBI.

4. Piéu khoan thi hanh

4.1. Trong trwdng hop cac tiéu chuan, quy chuan, van ban dwoc
vién dan trong Quy chuén nay co sw thay dbi, b sung hodc thay thé thi thuc
hién theo quy dinh trong van ban méi.

4.2. Trwong hop diéu wéce qube té ma Viét Nam la thanh vién c6 quy dinh
khac v&i quy dinh ciia Quy chuan nay thi thwe hién theo quy dinh tai diéu wéc
quéc té do./.
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