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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8618:2021

Khi thién nhién héa Iéng (LNG) — Hé théng phan phdi va do lwéng
LNG cho phwong tién giao thong dwong bd —
Xe tai va xe khach

Liquefied natural gas (LNG) — LNG vehicle metering and dispensing systems —

Truck and bus

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan khuyén céo vé yéu cau ky thuat nay ap dung cho phwong tién giao théng dwdng bd str dung nhién
liéu Ia khi thién nhién hoa 16ng (liquefied natural gas — LNG). Muc dich cla tiéu chuan nay 1a cung cip nhirng

théng tin vé nhirng van dé quan trong dé xem xét lién quan dén cac hé théng do dém va phan phdi LNG.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day |a can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi ndm cong
bd thi 4p dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bé thi ap dung phién ban mai

nhét, bao gébm ca cac ban sira déi (néu co).
TCVN 8616, Khi thién nhién héa I6ng (LNG) — Yéu céu trong sén xuét, tén chira va van chuyén
TCVN 8617, Khi thién nhién héa I16ng (LNG) — Hé théng nhién liéu trén phuong tién giao théng

NIST Handbook 44, Specifications, Tolerances, and other Techical Requirements for Weighing and Measuring

Devices (Théng sé ky thuat, dung sai va nhiing yéu céu ky thuét khéc déi véi thiét bi can va do luong).

3  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Co quan c6 tham quyén (Authority having jurisdiction)

T chire chiu trach nhiém phé duyét thiét bi, viéc 1ap dat hodc quy trinh.

3.2
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Hop dong mua ban (Contract sale)

Van ban ky thda thuan mua ban, trong d6 c6 néu rd gia la gia cb dinh, gia trén chi phi hoac gia duoc diéu chinh
tlr gia da cong bé.

3.3

Chat 16ng lanh sau (Cryogenic liquid)

Chét 16ng c6 diém s6i binh thwdng thap hon —153 °C.

3.4

DPon vj khéi lwong quy ddi (Derived mass unit)

Dé thuan tién trong giao dich v&i khach hang, don vi tinh dwoc st dung dwa trén don vi khéi lwgng nhw 1a:
3.41 “M6t gallon diesel twong dwong” (Diesel gallon equivalent — DGE) bang véi 2,71 kg khi thién nhién.
3.4.2 “Mot lit diesel twong dwong” (Diesel liter equivalent — DLE) bang vé&i 0,716 kg khi thién nhién.

CHU THICH: Gia tri quy déi nay dwoc tinh toan dwa trén nhiét tri thap (lower heating value — LHV) ctia LNG la 50 MJ/kg
v&i gia thiét trong thanh phan gdm 98 % metan va 2 % etan vé&i LHV cla diesel 1a 35,80 MJ/L.

3.43 “M6t gallon x&ng twong dwong” (Gasoline gallon equivalent — GGE) bang véi 2,567 kg khi thién nhién

nén.

344 “M6t lit xang twong dwong” (Gasoline liter equivalent — GLE) bang véi 0,678 kg khi thién nhién nén.
CHU THICH: Xem thém Sé tay k¥ thuat sé 44 cta NIST.

3.5

Mua ban truc tiép (Direct sale)

Mua ban trong d6 ca hai bén giao dich déu c6 mét khi dang xac dinh khéi lwong giao dich. Mot hé théng can
hay do lwéng tw ddng khéng ngwdi van hanh hay do ngwdi mua thao tac dwoc xem xét dé dai dién cho ngudi

cht clia doanh nghiép/thiét bi trong cac giao dich cé thiét bj khéng ngudi van hanh.
3.6

Tram phan phdi (Dispenser)

Thiét bi dwoc thiét ké sir dung trong do lwéng va giao nhan nhién liéu 16ng.

3.7

Khi thién nhién héa léng (Liquefied natural gas, LNG)

Chét 16ng dwoc lam lanh sau, san xuat bang cach gidm nhiét d6 cha khi thién nhién xuéng khodng -162 °C, &

ap suét khi quyén.
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3.8
Thiét bi do Iwu lwong khéi lwong (Mass flow meter)

Mbt thiét bi do khéi lwong clia dong san phadm chdy qua hé théng. Po lwong khdi lvong co thé duoc xac dinh
trwe tiép tir tac ddng ctia khdi lwong 18n bd phan cdm bién hodc cé thé suy ra thédng qua viéc do cac tinh chét

ctia san pham, chang han nhw thé tich, ty khéi, nhiét o, ap suét va hién thi gia tri dwéi don vi khéi lvong.
3.9

Diém s6i thworng (Normal boiling point, NBP)

Diém s6i thwdng cla chét 16ng dwoc 1am lanh sau & ap suét 101,325 kPa.

3.10

Nhiét d6 va ap suéat thworng (Normal temperature and pressure)

Nhiét do 21 °C va ap suét twong (rng 101,325 kPa.

3.1

Hé théng giao ban hang (Point of sale system)

Tap hop cac thiét bi bao gébm thiét bi can hay do lwdng, mét thiét bj hién thi, mét thiét bj lwu di liéu (va ciing c6

thé dwoc trang bi mdt may quét) dwoc sir dung dé hoan tat mét giao dich mua ban truc tiép.
3.12

Thiét bi ban 1é (Retail device)

Mot thiét bi dwoc sir dung dé:

— Giao hang mdi 1an nhd hon 378 L; hodc

— Giao hang ban 1 nhién liéu 6 t6 cho cac xe ca nhan.

3.13

Ap suéat bao hoa (Saturation pressure)

Diém ma tai d6 nhiét do va ap suét cia mot hé 16ng-hoi dat can bang hodc ap suat ma tai d6 chat Idng tw dong
“s6i”. Khi tdng nhiét do, ap suat nay sé tang, va khi gidm ap suét thi nhiét do sé giam. Néu moét chat 1dng dwoc
gia ap, nhw trong mot ndi ap suét, né sé sdi tai mot nhiét dd cao hon khi trong méot néi mé nap. Piéu khién chinh
xac ap suat bao hoa ctia LNG dwoc phan phéi co thé 1a quan trong do hau hét xe chay LNG hién tai dang st

dung dwa vao ap suét nay dé& dan nhién liéu di vao dong co.
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3.14
Dong hai pha (Two-phase flow)

Mét trang thai ma chét 16ng khéng & tinh trang chét 16ng dwo'c nén, nhwng chiva vai phan tram cda chét khi di

vao trong dong chét 16ng.
3.15
Thiét bi ban buén (Wholesale device)

GOm bét ctr thiét bj giao ban nao khac ngoai thiét bj ban 1& (xem 3.12).

4 Cac van deé cua viéc lam lanh sau

Viéc do lwong chinh xac LNG gép nhiéu kho khan. Cac khé khan chd yéu nhat dwoc néu dwdi day. Can luu y
cac van dé nay cd lién hé véi nhau.

41 Nhiét

Chét 16ng lanh sau dwéi diéu kién ap suét sé thu nhiét triv khi nhiét dd dwoc gilr & trang thai can bang. Sw trao
dbi nhiét nay chi cé thé dwoc gidm thiéu chi» khéng thé loai bd. Viéc thu hay tda nhiét s& anh huwdng t&i khoi

lwong riéng cla chét 16ng.

4.2 Ap suéat bdo hoa

Diéu khién chinh xac ap suét bdo hoa clia LNG dwoc phan phdi cé thé Ia quan trong vi hau hét xe chay LNG
hién tai dang s dung dwa vao ap suat nay dé dwa nhién liéu di vao déng co. Cé khé khan dé do lwdng chinh

xac ap suét bao hoa cho dong chay LNG.

4.3 Khéi lwong riéng

Khdi lwong riéng ctia LNG thay di theo ap suét bao hoa. Tai gia tri ap suét bdo hoa cao hon (diém sdi cao hon)
LNG c6 khéi lwong riéng thap hon.

Vi DU: 3,79 L LNG tai —154 °C c6 khéi lwong 1,56 kg (tw dong séi & ap suat 170,3 kPa) va tai —129 °C c6 khéi lwong 1,40
kg (tw dong soi & ap suét 790,8 kPa).

Tuy thudc vao cong nghé, mot hé thdng phan phdi phai cé kha nang thwe hién hiéu chinh sw thay dbi ctia khéi

lwong riéng lién quan dén nhiét do, ap suat va/hodc thanh phan cta LNG.

4.4 Thanh phan cia LNG

Do thay ddi trong ngudn LNG dau vao, cac phwong phap héa 16ng va kho chira LNG ma thanh phan héa hoc
ctia LNG c6 thé thay déi. Sy thay déi thanh phan clia LNG c6 thé thay ddi vé khéi lwong riéng va do d6 cé thé

gay sai sb do lwong.
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4.5 Giir chat 16ng dwéi nhiét do soi

Chét 16ng lanh sau thwdng duoc dwoc chira trong cac bon chiu ap. C6 thé dung hoi bom vao dinh bon dé tang
ap suét trong bdn ma khong 1am thay ddi nhiét do hay trang thai bdo hoa ctia chat 16ng. O diéu kién dd, chat
ldng dwoc xem la “sub-cooling” (dwoc gitr & dwdi nhiét dd séi clia nd). Viéc bom chét 1dng véi ap suét cao hon

ciing tao ra hiéu rng twong tw. Co6 thé st dung moét trong hai cach néi trén dé ngan chan chét 1dng s6i.

5 Cac van dé cua hé théng phan phéi

C6 rat nhiéu van dé bén ngoai chinh cac bd chuyén ddi nang Iwong tin hiéu do lwdng 1am anh hwéng dén do

chinh xac do. Dwdi day 1a nhivng van dé chinh can xem xét dé tranh do lwérng khong chinh xac.

5.1  Hiéu chinh thé tich éng nap

Khi thiét ké can xem xét hé thdng phan phébi sé tinh ra sao lwgng chét 16ng hay khi trong doan éng nap phia
sau déng hé do. Thiét bi phan phdi cé thé dwoc thiét ké dé két hop thém tinh nang hi lai chéat 16ng, hé théng

xa 16ng éng nap hay cac phwong phap khac dé dat dwoc tinh trang dwoc kiém soat.

5.2 Dong hai pha

Dong chdy LNG sé sbi khi dwoc gia nhiét hay ap suéat sé gidm do sut ap tlr bon chira téi hé théng nhan cda xe.
Tuy thudc vao hinh dang dwdng di ctia tuyén dng ma LNG c¢6 thé ton tai & ca dang hoi va ldng trong hé théng.
Diéu nay d&c biét dung trong subt hoat déng Ian dau cta qua trinh phan phdi. Hau hét cac déng hé do trai qua
cac sai s6 do dong hai pha. Mot hé théng phan phdi LNG chinh xac LNG c6é thé doi héi mét phuwong tién dé phat

hién va hiéu chinh cho sw xuat hién ctia dong hai pha.

5.3  Anh hwéng cta nhiét do

Nhiét do thay déi c6 thé gay anh hwéng téi kich thwéc va tinh chét vat liéu cla hé théng phan phéi va thiét bj
do. Nhiét do ciing c6 tac dong téi ty khdi ciia LNG. Can tinh dén nhirng anh hwéng nay ddi véi hé théng phan

phdi béng cach thiét ké, can chinh hodc cac ky thuat hiéu chinh néu can thiét.

5.4 Anh hwéng cta ap suat

Céc thay dbéi ap suét bén trong chinh hé théng phan phéi (sut ap) cé thé gay ra dong hai pha, ciing nhw cac
thay ddi vé khdi lwong riéng. Can tinh dén nhivng &nh hwéng nay déi véi hé thdng phan phéi bang cach thiét

ké, can chinh hodc cac ky thuat hién chinh, néu can thiét.

5.5  Hiéu chinh theo thanh phan

LNG la hén hop chi yéu gbm metan va etan, propan, butan va nito. Thanh phan nay tuy thudc vao nguén LNG
nhap kho va cac phwong phap hoéa 1dng. Nhw vay, ty khdi ctia LNG c6 thé khac nhau tuy thudc vao thanh phan.

Khi thiét ké hé théng do can xem xét viéc hiéu chinh theo thanh phan héa hoc cta khi thién nhién.

10
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5.6 Ré nhanh dong léng qua déng hé do

Trong cac hé thdng can kiém soat do lwéng hay do dém thwong mai, khéng dwoc ré nhanh dong 1dng can do
trwdc hay ngay sau déng hd do, ngoai trir cho phép mét dwdng ré nhanh duoc diéu khién bang tay dé mé luc
thdi sach hay xa 1dng hé thdng do. Phai cé cac bién phap c6 hiéu lwc dé ngdn ngtra dong 16ng di qua béat cir
nhanh ré nhw vay trong lic ddng hd do van hanh binh thwdng va dé hién thi mot cach ré rang va khong thé
nham |an khi viéc déng mé van dwoc sap dat dé cho phép dong 16ng di qua nhanh ré nhw vay (Yéu cau nay
dworc trich dan tlr S6 tay NIST 44, Phan 3.34 — Chét 16ng lanh sau — Cé4c thiét bj di lwong, S.3.1).

5.7 Pwong can bang hoi

Puwong can bang hoi phai khéng dwoc st dung trong qua trinh do dém giao nhan trir khi khéi lwong hoi dich
chuyén tlr bdn clia ngwdi mua dén bdn clia ngudi ban dwoc trir khdi khéi lwong dwoc do dém giao nhan. Yéu
cau nay dwoc trich dan tir Sé tay NIST 44, Phan 3.38 — CO; 16ng - Céac thiét bi do lwéng, UR.2.3).

6 Lwa chon hé théng phan phéi

Khi lwa chon hé thdng phan phdi LNG, phai xem xét t&i nhirng loai phwong tién sir dung hé théng do. Ngudi
st dung hé théng phan phdi LNG phai dwoc hwéng dan vé tan suét nap liéu, dd chinh xac va nhirng yéu ciu

vé do lwong.

6.1  Cac tram str dung riéng (Private stations)

Déi v&i cac tram nay, noi ma viéc do dém danh cho cac muc ké toan noi bd, yéu cau vé do chinh xac trong viéc
phan phéi nhién liéu cho méi phwong tién 1a khong cao, cé thé str dung hé thdng do lwdng twong dbéi don gian.
Dién hinh Ia nhirng hé thdng do lwéng c6 d6 chinh xac dao déng trong khodng +2,5 % nhung ciing cé thé diéu
chinh sao cho phu hop véi tivng yéu ciu cla ngwdi str dung. Cac thiét bi do nay dac trwng 1a khong thudc dbi

twong cé cac yéu cau hay phé duyét vé can do.

6.2 Cac tram cong cdng (Ban Ié) (Public (retail) stations)
Néu tram phuc vu cho coéng cong, doi xe, xe chinh phil (xe céng) hodc nhirtng ngwdi st dung LNG khac, nhién
liéu dwoc phan phdi nhw ban 18 hodc phan phdi theo hop dbng gia hay cho ddi xe, loai hé théng nay 1a dbi

twong dé kiém soat do lwdng. Nhirng hé théng nay cé mét yéu cau do chinh xac téi thiéu 1a £1,5 %.
6.3  Tan suat nap nhién liéu

6.3.1  Nap liéu cho loat xe c6 cung th&i gian nap

Nguwdi diéu hanh t6 xe cho tat ca phwong tién quay tré lai cac tram tiép nhién liéu vao cing mét thoi diém.
Trong trwdng hop nay, hé théng phan phéi c6 thé khéng yéu cau viéc lam lanh bd sung gitra cac 1an nap liéu.
Céac mat mét cé thé co vé thdi gian va san lwong gan véi viéc 6n dinh moét hé thdng do dém tré nén it quan

trong.

11
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6.3.2 Nap liéu gian doan
Hé théng sé dwoc st dung ngdu nhién trong ngay; thiét bi phan phdi phai dwoc 6n dinh mdi 1an nap dé dam
bao dd chinh xac cla viéc phan phdi. Cac mat mat cé thé cé vé thoi gian va san lwong dé thwe hién nhiéu chu

ky 6n dinh trong subt mot ngay cé thé anh huwéng dén yéu td tai chinh cta tram.

7 Cac loai thiét bj do lwéng

C6 rét nhiéu loai thiét bj sir dung dé do lwdng. Tiéu chuén nay khong thé liét ké hét tht ca cac loai khac nhau va
né khéng dinh gi¢i han viéc do lwerng LNG chi gdm cac thiét b dworc liét ké tai 7.1 dén 7.3.

7.1 Do thé tich

Nhirng thiét bi nay do thé tich (lit, gallon,...) di qua mét doan éng. Co6 rét nhiéu cong nghé sén c6 khac nhau,
st dung cac ky thuat do lworng khac nhau dé xac dinh tin cay thé tich dong lwu chat di qua doan éng. Cac cong
nghé nay la déng hd do kiéu tua-bin, kiéu dong xody (vortex) va kiéu tam 6.

7.2 Do khéi lwgng

Céc thiét bj nay truc tiép do khéi lwong (kg, pound...) di qua mét doan éng. Hai cong nghé phd bién 1a hé théng
do khéi lwong kiéu Coriolis va kiéu éng thang.

7.3 Do khéi lwong quy d6i

Céc thiét bi nay str dung cac ky thuat khac nhau dé xac dinh khdi lwong quy déi clia dong Iwu chét di qua mot
doan 6ng. Thuat ngl khéi lwong quy déi co nghia la khéi lwong riéng dwoc suy ra théng qua str dung cac thiét
bi phu tro’ nhw cdm bién nhiét dd va/hodc ap suat, may do ty trong, v.v... Cac thiét bi nay cé dac trung la do thé
tich dong Iwu chét va ap dung cac hé sé hiéu chinh dwa vao khdi lwong riéng hay thanh phan dong lwu chét dé
xac dinh khéi lwong chay qua mét doan dng. Cac thiét bi do khdi lwong quy déi dwoc dinh nghia cé dac trwng

la cac thiét bj ma khong do khéi lwong truc tiép.

8  Thiét bj phan phéi/do LNG

Bang 1 dwa ra cac hwéng dan bao quat vé loai hé théng phan phéi va do dém ma cé thé dwoc yéu cau cho cac
&ng dung riéng biét. Nhdm muc dich so sanh, cac thiét bi do c6 thé dwoc phan chia thanh ba loai nhw |a mét

thiét bi cd chirc ndng phu tro’ va thiét bi co dd chinh xac. Ba loai d6 dwoc xac dinh nhw sau:
— C: Khéng dugc do;

— B: Buoc do — Khong kiém soat do lwong;

— A: Buoc do — Puoc kiém soat do lwdng.

CHU THICH: Bét ky tram nao ciing cé thé nang cap 1én thiét bi do loai cao hon.

12
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Bang 1 — Cac hwéng dan vé cac hé thong do lwong va phan phéi

Loai s .
: Po chinh xac
do "yéu ciu
dem y

Hiéu chinh
khoi lwong
riéng

Cac kiém soat quy trinh

(!ng dung dién hinh

C Khéng ap dung

Khoéng ap dung

Nguwoi str dung xac dinh

Tram st dung riéng hay
dw an trinh dién

B Po6 chinh danh

Nguw&i st dung

R& nhanh dong lwu chét

Tram riéng, muc ké toan ndi

Dung sai chap
nhan trong
khoang * 1,5 %
theo tirng loai.

Dung sai bao
duwdng trong
khoang *2,5%
theo tirng loai.

chinh nhiét do,
ap suét, khoi
lwong riéng va
thanh phan
nhy dwoc yéu
cau.

Ré& nhanh dong lwu chét
duoc do: Khong dwoc phép

Gitr an toan ho so can chinh
v@&i cau hinh: Bwoc yéu cau
Giam thiéu dong hai pha:
DPugc yéu cau

Tuan thd toan bo theo sb tay
sO 44

nghia + 2,5% | xac dinh _ . bo/Khéng siv dung xuét hoa
theo  thé  tich dugc do: Cho pheép don tinh tién hodic. ban
hay theo khéi Gilr an toan ho so can chinh | hang theo hgp déng cho du
lwong va cau hinh: Khéng can thiét | cong hay tw.
Gidm thiéu dong hai pha:
Khoéng can thiét
A Tw dong hiéu Tram cbébng cdong ban 1é

hodc ban theo hop dong.
Doi xe hay xe cdng cdng, tw
nhan hay xe cong.

9 Van hanh an toan

9.1  Yéu cau chung

Céc quy trinh @& van hanh an toan moét thiét bi phan phéi phai dwoc treo théng béo tai vi tri s8n sang nhin thay
dwoec tai thiét bi phan phdi. Nhirng hwéng dan nay phai bao gém tham chiéu dén phwong tién bao vé ca nhan
dung dé phan phéi LNG an toan. Phai c6 bién bao “CAM LUA” va lwu y dé chay theo quy cach phu hop véi quy
dinh cta phap luat. Cac quy dinh va tiéu chuan vé phong chay nén dwoc ghi rd & vi tri d& quan sat. Phai ap
dung cac yéu ciu an toan lién quan tai TCVN 8616 va TCVN 8617. Khuyén khich cac huwéng dan tai tram phan
phdi dwoc viét song nglr (tiéng Viét va tiéng Anh) va cé hinh. Lién quan dén cac van dé an toan, cac ca nhan

tham gia vao hoat ddong nap nhién liéu LNG phai giir lién lac chat ché véi cac co quan cé thdm quyén.

9.2  Thiét bj tach r&i an toan éng nap

Thiét bi phan phéi phai dwoc bao vé tranh tran I&n nhanh khong kiém soat dwoc LNG ra ngoai khi xe dwoc lai

di ma khong thdo diu dau néi 6ng nap.

9.3  Pau ndi

Cac dau ndi nap nhién liéu phai chiu dwoc ap suét cia nhién liéu mot cach an toanva dugc xép loai phu hop

cho nhiét do lanh sau.
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9.4 Nbéi dat

Cac kep ndi dat tinh dién phai c6 sn néu khép ndi nhién liéu va duwdng éng két néi lién quan khéng duoc ching
minh la c6 nbi d4t tinh dién. Cac kep nbi dat phai cé tai méi vi tri noi ma viéc chuyén giao LNG dién ra, néu nbi

dat thong qua khép ndi nhién liéu va duweong dng két ndi lién quan khong dwoc chirng minh.

9.5 Xa khi

Viéc xa khi tlr bdn nhién liéu ctia xe phai dwoc dau ndi vao dwdng 6ng xa khi cta tram phan phéi. Khi x& phai
dwoc xa true tiép ra vi tri an toan (phu hop véi TCVN 8617) hay xa ngwoc vé bdn chira LNG Ién. Cac kep tiép
dia phai san c6 tai cac vi tri xa khi d& cho xe ndi dat néu ndi dat tinh dién thdng qua khép néi nhién liéu va
dwong 6ng két ndi lién quan khoéng dwoc chirng minh. Cac xe khéng d4u néi véi tram phan phdi can xa khi thi

phai ludn ludn dwoc nbi dat trwde khi xa khi.

10 Hién thi tai thiét bj phan phéi

Thtr nghiém do lwdng LNG hién nay dwgc lam véi cac don vi do khoi lwong, vi vay cac don vi nay phai dugc
hién thi trong sudt qua trinh thr kiém va can chinh. Ngoai ra, cac hién thi tai thiét bi phan phdi cé thé la & cac
don vi dwoc quy dbi tir khéi lwong (vi du Gallon Diesel twong dwong, Gallon Xang twong dwong) hay 1a & cac
don vi thé tich (nhw 1a gallon hay lit) tai NBP (nhiét do séi binh thuwdng).
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 NFPA 30, Flammable and Combustible Liquids Code.

[2] NFPA 30A, Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages.
[3] NFPA 70, National Electrical Code.

[4] NFPA 72, National Fire Alarm Code.

[5] NFPA 79, Electrical Standard for Industrial Machiner.

[6] NFPA 497, Classification of Flammable Liquids, Gasses, or Vapors and of Hazadous Locations for

Electrical Installations in Chemical Process Areas.

[7] California Code of Regulations (CCR), Title 8, Industrial Regulations, Article 7, Compressed and Liquefied

Natural Gas System.
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