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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8612:2021

Khi thién nhién héa 1dng (LNG) — Hé théng thiét bi va Iap dit —

Thiét ké va thir nghiém can xuat nhap
Liquefied natural gas (LNG) — Equipment and installations —

Design and testing of LNG marine transfer arms for conventional onshore terminals

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh viéc thiét ké, cac yéu cau téi thiéu vé an toan va kiém tra th&r nghiém dbi véi
can xuét nhap LNG cho hé théng kho cang trén bo. Tiéu chuan nay cling c6 thé cung cp hwéng dan
dbi v&i viéc van hanh ngoai khoi va ven be. Tiéu chuan nay ciing dé cap dén cac yéu cau téi thiéu vé
an toan cho viéc giao nhan LNG gitra tau va cang.

Mac du cac yéu cau cho hé théng dién/diéu khién da dwoc dé cap nhung tiéu chuan nay khéng bao
gbm céc chi tiét cho viéc thiét ké va ché tao cac bd phan va ddu ndi tiéu chudn gan véi can xuét nhap
san pham.

Tiéu chuan nay bd sung/thay thé ndi dung cho céac tiéu chun/quy dinh qubc gia va bé sung thém cho

cac yéu cau cla tiéu chuan TCVN 8613.

Tiéu chuén nay khéng bat budc ap dung cho cac hé thdng thiét bi hién hiru.

2  Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam codng bd thi ap dung ban dwoc néu. Ddi vdi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac ban stra dbi (néu co).

TCVN 8613, Khi thién nhién héa Iéng (LNG) — Hé théng thiét bj va Idp dat — Quy trinh giao nhan sén
pham.

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Bdo vé chdng sét — Phan 3: Thiét hai vat chat dén két céu va
nguy hiém tinh mang.

TCVN 5402 (ISO 9016), Mbi han — Phuwong phép thir uén va dap.

TCVN 6700-1 (ISO 9606-1), Kiém tra chdp nhan tho han — Han néng chdy — Phén 1: Thép.

TCVN 6834-1 (ISO 9956-1), Pdc tinh ky thuat va sw chap nhan cac quy trinh han vét liéu kim loai —

Phén 1: Quy tic chung déi véi han néng chay.
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TCVN 6834-2 (ISO 9956-2), Péc tinh ky thuét va sw chdp nhén cac quy trinh han vét liéu kim loai —
Phén 2: B&c tinh ky thuét quy trinh han hé quang.

TCVN 6834-3 (ISO 9956-3), Péc tinh ky thuat va chdp nhan céc quy trinh han cho vét liéu kim loai —
Phén 3: Thir nghiém quy trinh han hé quang thép).

TCVN 4617-1, Thir khéng phé hiy — Thir thdm thdu — Phan 1: Nguyén ly chunglSO 4406, Hydraulic
fluid power — Fluids — Method for coding the level of contamination by solid particles (Péng co thay

Iurc — Chét 16ng — Phuong phép ma héa mirc d6 nhiém ban béi céc hat rén).

ISO 9934-1, Non-destructive testing — Magnetic, particle, testing — Part 1: General principles (Thtr
khéng phé hidy — Ther tee tinh — Phén 1: Céac nguyén ly chinh).

ISO 10473:2013, Steel and steel products — Inspection documents (Thép va sdn phdm bang thép —

Danh séach kiém tra).

ISO 10497, Testing of valves — Fire type-testing requirements (Thir nghiém céc loai van — Cac yéu cau

thir nghiém mau chiu Iiva).

TCVN 11758-2,, Thir khéng phé hiy méi han — Thir chup énh birc xa — Phén 1: Ky thuét tia X va tia
gamma két hop véi phimTCVN 11758-2, Thir khéng phé hiy méi han — Thir chup dnh birc xa — Phén 2:
Ky thuét tia X va tia gamma két hop véi bé phéat hién s61SO 26460:2010, Petroleum and natural gas
industries — Installation and equipment for liquefied natural gas — Ship-to-shore interface and port,
operations (Khi thién nhién héa Idng — Hé théng thiét bj va I&p dat — Giao nhan sén pham va vén hanh

cang).

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of protection provided by the integral
design of rotating electrical machines (IP code) — Classification (Péng co dién — Phan 5: Phan loai

theo quy chuén IP).
TCVN 10888-0:2015, Khi quyén né - Phén 0: Thiét bj - Yéu céu chung.
TCVN 10888-1:2015, Khi quyén né - Phén 1: Bdo vé thiét bj badng vé khéng xuyén né “d”,

IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurised enclosures ‘p”

(M6i truong né - Phén 2: Bao vé thiét bj bang vé boc chiu &p “p’).

IEC 60079-5, Explosive atmospheres — Part 5: Equipment protection by powder filling "q" (Méi trirong
né - Phén 5: Bdo vé thiét bi bang dé day bot “q”).

IEC 60079-6, Explosive atmospheres — Part 6: Equipment protection by liquid immersion "o" (Moi

trirong né - Phén 6: Bdo vé thiét bi bang ngédm trong chét I6ng “o0”).

IEC 60079-7:2015, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety "e" (Méi

trvong né - Phén 7: Béo vé thiét bi bang an toan téng cuong “e”).

IEC 60079-10-1:2015, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas

atmospheres (M6i trirong né - Phén 10-1: Phéan loai khu vire — M6i trirong khi chay nd).
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IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety “i” (M&i

7
1

trvong ndé - Phén 11: Bao vé thiét bi bang an toan tia lira

IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and erection
(M6i truong né - Phan 14: Thiét ké, Iira chon va Idp dét thiét bi dién).

IEC 60079-18, Standard | Explosive atmospheres — Part 18: Equipment protection by encapsulation
"m" (Méi truong né - Phén 18: Bdo vé thiét bj bdng vé boc “m’).

IEC 60079-25, Explosive atmospheres — Part 25: Intrinsically safe electrical systems (Mbéi truong né -
Phéan 25: Hé thong an toan tia ltra dién).

TCVN 4255:2008 (IEC 60529 : 2001) vé Cép béo vé bang vé ngoai (ma IP)IEC 61508 (all parts),
Functional safety of electrical/electronic/orogrammable electronic safety-related systems (Hé théng an
toan dién — tat ca cac phén).

ASME B16.5, Pipe Flanges and Flanged Fittings (mét bich éng va éng ndi ghép mét bich).

ASME Boiler and Pressure Vessel Code — Section IX: Welding and Brazing Qualifications (Phén IX:

Chirng nhén vé han va méi han).

3  Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung céac thuat ngi, dinh nghia va cac chir viét tat sau:

3.1
Khép xoay & dinh (Apex swivel)

Khép ndi quay cho phép chat 1dng di qua ndm gitra can phia trong (3.1.20) va can phia ngoai (3.1.32).
CHU THICH 1: Xem Hinh B.2.
CHU THICH 2: Bo phan nay tao hoat dong quay (3.1.26) clia can phia ngoai két néi v&i can phia trong.

3.2
Trang thai (attitude)

Cac ché dé van hanh, vi tri khac nhau ctia can xuét nhap (3.1.59) (vi du: hoat déng, ngirng hoat déng,
két ndi, thir thay lwc va bao dwéng).
CHU THICH: Can xuét nhap co thé c6 nhiéu vi tri 'ng vé&i méi trang thai.

3.3
Tru d& can xuat nhap (Base riser)

Hé thdéng thiét bi thdng dirng dwoc bat buldng vao san xuat nhap LNG va d& té hop can xuét nhap

dworc lién két bang cac khép néi (3.1.59).
CHU THICH 1: Xem Hinh B.2.
CHU THICH 2: baéi khi dwoc goi 1a "Tru ding".

3.4
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Khép quay & day (bottom swivel)

Diéu tiét chuyén dong lac doc (3.1.35) clia tau chd LNG (3.1.25) va ndm lién ké véi mét bich dau ndi
(3.1.37) tai phadn ndm ngang cla TSA (3.1.60).

CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.5
Lom Brinen (Brinelling)

Céc vét 16m xuét hién & ranh chuyén déng cia khdp xoay (3.1.55) hodc két ciu chiu lwc (3.1.50) khi
cac bi quay qua tai.

3.6

Ong phan phéi san pham (cargo manifold)

Hé théng dwong 6ng dwoc I&p trén tau chd LNG (3.1.25) két ndi véi mat bich dau néi (3.1.37) hodc
QCDC (3.1.39) clia can xuéat nhap (3.1.59).

CHU THICH: Xem hinh B.2.

3.7
Hién twong xam thwc (Cavitation)

Hién twong tao thanh va pha v& cac bot khi & trong chét Idng khi ap suét chét 16ng gidm bang hodc

nhé hon ap suét hoi chéat 16ng. Hién twong nay 1am cho nang lwong dwoc gidi phong va doi khi co kem

theo tiéng én va rung.

CHU THICH: Hién twong ap suat thp xay ra & cac vung cé van tbc dong cao nhw doan cong bén trong khuyu

ndi.

3.8

Va cham (Clash)

Bét ki sw tiép xUc nao trong didu kién van hanh theo thiét k&, hodc do su tach roi khan cép, gitra bt ky

bd phan ndo cla can xuét nhap (3.1.59) va;

- can xuét nhap lién ké trong khi ca hai can dang cuing van hanh hodc mét can dang van hanh con
can kia khdng van hanh [vi du. hé théng dbi trong (3.1.11)];

- phan lién k& cha cung mot can xuét nhap [vi du: bo khép ndi ba chiéu (3.1.60) va can phia ngoai
(3.1.32)];

- thiét bj san xuat nhap hang [vi du: hé théng ddi trong (3.1.11) va dwérng dng hodc van.

3.9

Géc tiép xuc (contact angle, o)

Goéc duoc tao thanh gitra mat phang cla con lan cia khép xoay (3.1.55) hodc 6 bi chiu lwc (3.1.50) va
tam tiép xuc cta bi véi ranh 1an.

310

Kho cang LNG trén b& thong thwong (conventional onshore LNG terminal)
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Kho céng tiép nhan ton chira va xuét nhap LNG trén bd va cé cac can xuat nhap duéng bién phuc vu
viéc xuét nhap hang cla cac tau ché LNG (3.1.25) tai bén cang hodc cac khu vuc kin ven bién khac.
3.1
Hé th6éng déi trong (counterweight)
Khdi ndng dung dé tw can bang trong lwong cta hé thdng can trong (3.1.20) va hé thdng can phia
ngoai (3.1.32).
CHU THICH: mo6t sb can xuét nhap (3.1.59) c6 mot hé thdng déi trong duy nhat dé thuc hién chirc nang nay con

cac can khac co nhiéu hé théng dbi trong.

3.12
Ap suét thiét ké (design pressure)

Ap suét duwoc thiét ké cho can xuét nhap (3.1.59).
CHU THICH: Xem Béng A.1.

3.13
Nhiét do thiét ké (design temperature)

Gi&i han nhiét do dwoc thiét ké cho can xuat nhap (3.1.59)
CHU THICH: Xem Bang A.1.

3.14
Sw tréi dat (Drift)

S dich chuyén cla tau ché LNG theo chiéu doc va/hodc chiéu ngang (3.1.25) dwéi cac diéu kién tac
déng cua maoi trvdng.
CHU THICH: Xem séng con truwéc (3.1.52), hodc séng con sau (3.1.51) va sv lac v (3.1.54).

3.15
Hé théng nha khan cap (Emergency release system, ERS)

Hé thdng cung cép cac phwong thirc nha nhanh can xuat nhap (3.1.59) va co lap an toan gitra tau ché
LNG (3.1.25) va cang, kich hoat sau mot sy kién ngat khan cép (ESD) (3.1.16).
CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.16
Ngat khan cap (Emergency shut down, EDS)

Phwong phap dirng ngay qua trinh giao nhan LNG mét cach an toan va hiéu qua.

3.17
Man kho (freeboard)

Khoang cach thang dirng gitra boong tau va mwc nwéec tai vi tri hé théng 6ng phan phéi.
CHU THICH: Xem Bang A.3 va Hinh A.1.

3.18
Dich chuyén tw do (Freewheel)

11
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Kha nang can xuat nhap (3.1.59) van hanh thly lwc khi dwoc két ndi véi tau chéd LNG (3.1.25) dé di
chuyén tw do ma khong co bat ky tré ngai thiy lwc nao ctia hé théng édng phan phéi trén tau ché LNG
(thay d6i mén nwéc, chuyén déng lac v (3.1.54) va chuyén dong tréi doc.

3.19

Nhap nho (Heave)

Chuyén ddéng thang dirng cla tau ché LNG (3.1.25) do tac déng clia song.

CHU THICH: Xem Béang A.4 va Hinh A.2.

3.20
Can phia trong (inboard arm)

Ong van chuyén va/hoac bd phan két cau gitra khdp xoay & dinh (3.1.1) va khdp xoay ngang (3.1.61).
CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.21
Goc trong (included angle)
Goéc dwoc tao béi can trong (3.1.20) va can phia ngoai (3.1.32).

CHU THICH 1: Xem hinh B.2.

CHU THICH 2: Géc trong téi da va tdi thiéu dwoc quy dinh bdi nha san xuat can xuét nhap.

CHU THICH 3: Géc trong & vi tri khong hoat dong clia can xuat nhap (3.1.59), con can khéng hoat dong khi bd
khép néi ba chiéu (3.1.60) & dang sau dwédng neo tau.

3.22

Bich cach dién (Insulating flange)

Mot hé thdng cach dién dwoc 1ap & phia ngoai cing cla can phia ngoai tau (3.1.32) hodc & gitra khép
xoay cla bd khép xoay ba chiéu (3.1.60). Muc dich la ngan chan hién twong danh Itra do ro dién tai
mat bich cta tau ché LNG (3.1.25) khi can xuét nhap (3.1.59) dwoc két ndi hodc ngat két néi.

3.23

Gia d& (Jack)

Mét bd phan chiu tai cb dinh va cé thé diéu chinh duoc 1ap & bo khdp xoay ba chiéu (3.1.60) dé truyén
mot phan trong lwong cla dong san pham trong can xuét nhap (3.1.59) t&i san tau thay vi téi hé théng
tiép nhan trén tau ché LNG (3.1.25).

CHU THICH: Xem hinh B.2.

3.24
Trung tam diéu khién cau tau (Jetty control centre)

Trung tam diéu khién cau tau dwoc dat trén hoac bén canh ciu tau véi muc dich chinh 13 dé diéu khién
va/hoéac kiém soat can xuat nhap (3.1.59).
CHU THICH: béi khi dwoc goi 1a “budng diéu khién cau tau” hodc “phong diéu khién tai chd”.

3.25
Tau ché& LNG (LNG carrier)

12
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Tau ché dau dwoc thiét ké dé van chuyén LNG.

3.26

Quay cén (luffing)

Chuyén dong quay cua can trong (3.1.20) va can phia ngoai (3.1.32) trong mat phang thang dirng
CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.27
Thiét bi thay lwe chinh (main hydraulic unit) — MHU

Hé thdng thiy lwc tao ra nang lwong thay lwc d& ddm bao van hanh binh thuwéng va trong trudng hop
nha khan clp cla cac can xuat nhap.

3.28

Khoang lui hé théng phan phéi (Manifold setback)

Khoang cach theo chiéu ngang gitta man tau ché LNG (3.1.25) va mat ctia hé théng 6ng phan phdi
(3.1.6).

CHU THICH: Xem Béang A.3 va Hinh A.1.

3.29
Khoang cach éng phan phdi (Manifold spacing)

Khoang cach theo chiéu ngang gitra tm cla hai mat bich ctia éng phan phdi (3.1.6) lién ké nhau.
CHU THICH: Xem Bang A.3.1. va Hinh A.1.

3.30
Khép xoay & gitra (middel swivel)

Diéu tiét I4c ngang (3.1.63) va tréi doc cuia tau ché LNG (3.1.25) va nam gitra khép xoay trén (3.1.57)
va xoay dudi (3.1.4) theo hwéng thang dirng ctia TSA (3.1.60).
CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.31
Khoang khoéng van hanh (Operating envelope)

Khoang khéng gian trong d6 can xuét nhap (3.1.59) c6 thé két nbi véi mat bich (3.1.37) dé van hanh.
3.32

Can phia ngoai (outboard arm)

Ong van chuyén va bét ky bd phan két ciu gitra khép xoay & dinh (3.1.1) va bd khép xoay chiéu
(3.1.60).

CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.33
Chu s& hiru (owner)

Pai ly dwoc chi dinh (designated agent)

13
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Céng ty hodc nhém cac cong ty str dung can xuét nhap (3.1.59) dwoc I&p déat, chiu trach nhiém an toan
trong thiét ké va thi cong 1ap dat.

3.34

Heé théng truyén tai (Pantograph system)

Hé thdng két cAu truyén tai can bang tlr can phia ngoai (3.1.32) dén hé théng dbi trong (3.1.11).

CHU THICH: Hé thdng nay bao gdm hé thdng banh rang va day cap.

3.35

Sw lac doc (Pitch)

Chuyén ddng quay xung quanh truc ngang ctia tau chd LNG (3.1.25).

CHU THICH: Xem Bang A.4 va Hinh A.2.

3.36
Khé&p ndi nha khan cap (Powered emergency release coupling) — PERC

Thiét bi cho phép nha nhanh can xuat nhap (3.1.59) khi dwoc yéu cau va chi dwoc thue hién nhw bién
phap khan cép.

3.37

Mat bich dau néi (Presentation flange)

Mat bich can xuat nhap (3.1.59) dé két ndi véi hé thdng phan phdi (3.1.6) hodc éng rap ndi (3.1.47).
3.38

San pham (Product)

Chét 16ng dwoc van chuyén bang can xuat nhap (3.1.59).

CHU THICH: Chét 16ng 1a LNG, NG ho&c LNz.

3.39
Khép ngat két néi nhanh (Quick connect disconnect coupler) - QCDC

Khé&p ndi nhanh (coupler)

B& phan co-thly lwc hodc phwong phap tht cong dé ndi can xuat nhap (3.1.59) véi hé thdng éng phan
phdi (3.1.6) ma khéng dung buléng.

CHU THICH: Xem hinh B.2.

3.40
Diéu khién tir xa bang day (Remote pendant control)
Diéu khién tir xa (remote control)

Thiét bi hé tro’ qua trinh van hanh thao/ldp bich cho can xuat nhap (3.1.59) tw vi tri xa (vi du t& khu vuc
hé théng tiép nhan (3.1.6) trén tau ché LNG (3.1.25)).

CHU THICH: Heé thdng c6 thé str dung day dan hodc hé thdng diéu khién radio.

3.41
B6 khép xoay 6ng dirng va quay ngang (riser and trunnion swivel assembly)
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Hé théng van chuyén chét 1dng gébm khép xoay & 6ng ding (3.1.43), khép xoay ngang (3.1.61) va
khay néi va dwoc 1ap dat & dinh éng dirng (3.1.3).
3.42
Bich 6ng dirng (riser flange)
Bich ctia hé théng can xuét nhap (3.1.59) dung dé két ndi véi hé thdng duweng ng LNG.
CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.43
Khép xoay & 6ng dibng (Riser swivel)

Khép xoay cla hé théng 6ng dirng ddm bado can xuat nhap cé thé quay xung quanh gia d& éng ding
nay.
CHU THICH: Xem Hinh B.2.

3.44
Lac nghiéng (roll)

Chuyén déng quay clia tau chd LNG (3.1.25) quanh truc doc theo than tau.

CHU THICH: Bang A.4 va Hinh A.2.

3.45
Murc do tin cay (safety integrity level) — SIL

Céc thdng ké vé tinh tdng thé clia hé théng thiét bj an toan theo yéu cau cong nghé.
CHU THICH: Xem Diéu 6.

3.46
Xoay (slew)

Can xuat nhap (3.1.59) chuyén déng xoay ngang, quay xung quanh éng ding (3.1.3).
CHU THICH 1: Xem hinh B.2.

3.47
Ong ndi (spool piece)

Poan éng ngén dung dé két ndi gitra hé théng éng phan phéi (3.1.6) v&i mat bich dau ndi (3.1.37) hodc
QCDC (3.1.39).
CHU THICH: béi khi dwoc goi 1a “bd khép ndi” hodc “6ng rap c& ngén’.

3.48
Pwong dinh vi (Spotting line)

Vi tri xac dinh trwéc trén ciu cang dé tau ché LNG (3.1.25) dinh vi khi cap bén dé can chinh thang
hang vé&i hé théng 6ng phan phéi hdi hoi ctia tau chd LNG.

CHU THICH: Xem hinh A.4.

3.49

Phan tich rng suét (Stress analysis)
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Viéc tinh toan chi tiét két ciu clia can xuét nhap (3.1.59) va hé thdng tiép nhan (3.1.6) & cac vi tri va

trang thai khac nhau nham kiém tra tinh toan ven cta can phia trong qua trinh van hanh.

3.50
O bi chiu lwc (structural bearing)

Chiu lwc trong cac bd phan mang tai d& dong san pham, két hop cho phép can xuét nhap (3.1.59)
chuyén ddng tw do theo chuyén déng ctia tau chd LNG (3.1.25).

3.51

Troi lui (surge aft)

Chuyén ddng vé phia sau theo chiéu doc cta tau ché LNG (3.1.25).

CHU THICH 1: Xem Bang A.4. va Hinh A.2.

3.52
Tréi tién (surge fore)

Chuyén ddng tinh tién theo chiéu doc cla tau ché LNG (3.1.25).
CHU THICH: Xem Béang A.4. va Hinh A.2.

3.53
Ap suét dot bién (Surge pressure)

Sw thay dbi dot ngdt ap suét do thay déi lwu lwong trong dwdrng 6ng/hé thdng 6ng (bao gdm can xuét

nhap (3.1.59)).

3.54
Lac lw (sway)

Chuyén ddng theo chiéu ngang ctia tau chd LNG (3.1.25).
CHU THICH: Xem Béang A.4 va Hinh A.2.

3.55
Méi néi khép xoay (swivel joint)
Khép xoay (swivel)

Khép xoay trong can xuat nhap (3.1.59) cho phép can chuyén dodng tw do theo chuyén dong cua tau

ché LNG (3.1.25).

3.56
Kho cang (Terminal)

Nha may san xuét/ tiép nhan LNG c6 c4c trang thiét bj xuat/nhap hang.

3.57

Khép xoay & dinh (top swivel)

Diéu tiét chuyén dong lac nghiéng (3.1.44), nhap nhd va tréi ngang clia tau chd LNG (3.1.25) va nam
gitra can xuat nhap (3.1.32) va khép xoay & gitva (3.1.30) theo hwéng thang dirng ctia bd khép néi ba
chiéu TSA (3.1.60).

CHU THICH: Xem hinh B.2.
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3.58
Giao nhan (transfer)

Hoat ddng xuét hodc nhap hang.
3.59

Can xuét nhap (transfer arm)
Cén (arm)

Hé thdng giao nhan béng kim loai c6 khép néi dwoc dung dé xuat nhap sédn pham (3.1.38) dén hoac tir
tau ché LNG (3.1.25) véi kha nang diéu chinh do s thay déi vé thay triéu, phan néi (3.1.17) va chuyén
doéng cla tau ché LNG.

CHU THICH 1: Xem hinh B.2.

CHU THICH 2: C6 thé dwoc goi 1a “can nhap hang” hodc “can xuéat hang”.

3.60
B6 khép néi xoay ba chiéu (triple swivel assembly) — TSA

Nhém ba khép xoay (3.1.55) va khuyu ndi d&t & cudi can phia ngoai (3.1.32).
CHU THICH: Xem hinh B.2.

3.61
Khé&p xoay ngang (trunnion swivel)

Khop xoay & hé théng bng diing va bd khép xoay ngang (3.1.41) cho phép can phia trong (3.1.20)
xoay theo truc ngang.

CHU THICH: Xem hinh B.2.

3.62
Ngudn cép dién 6n dinh (Uninterrupted power supply) — UPS

Dw phong hé théng cung cp dién dé cung cp dién cho cac hé thdng diéu khién va an toan quan trong

gitp nha may dwoc duy tri trong diéu kién an toan.

3.63
Lac ngang (Yaw)

Chuyén déng quay xung quanh truc dirng clia tau ché LNG (3.1.25).

CHU THICH: Xem Bang A.4 va Hinh A.2.

3.64

Piggyback

Céch lap dat dwong 6ng, day dan dworc gilr ¢b dinh (vi du nhw treo, han, bét gitr bu long,...) trén mot
dwong 6ng/thiét bi lén hon.

4 CHU THICH: Xem Hinh A.5.Chi viét tt

CPMS Hé théng giam sat vi tri cb dinh (constant position monitoring system)
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ERS
ESD
FL
LNG
LNGC
LNz
MHU
NDE
NG
N2
OBE
PERL
PL
PQR
QCDC
SIL
SSE
TL
TSA
UPS
WL

WPS

Hé thdng nha khan cap (emergency release system)

Hé théng ngirng khan cp (emergency shutdown)

Tai trong dong (fluid load)

Khi thién nhién héa 1éng (liquefield natural gas)

Tau ché khi thién nhién hoéa Iéng (liquefield natural gas carrier)
Khi nitor héa 16ng (liquefield nitrogen gas)

Hé thdng/cum thiét bj thay lwc chinh (main hydraulic unit)

Kiém tra khdng pha hiy (non destruction examination)

Khi thién nhién (natural gas)

Khi nito (nitrogen gas)

DPong dat cho phép van hanh nha may (operating basic earthquake)
Khép ndi nha khan cdp (powered emergency release coupling)
Tai trong ap gay ra do ap suat (pressure load)

Bé&o céo phé chuan quy trinh han (performance quality records)
Khép ngét két ndi nhanh (quick connect disconnect coupler)
Murc do tin cay (safety intergrity level)

DPong dat bat budc ngirng san xuét (safe shutdown earthquake)
Tai trong nhiét (thermal load)

B6 khdp ndi xoay ba chiéu (triple swivel assembly)

Nguén cap dién 6n dinh (uninterrupted power supply)

Tai trong gié (wind load)

Thong sb k§ thuat quy trinh han (welding procedure specifications)

5 Thiét ké can xuat nhap

5.1

5.1.1

Khai niém vé chiéu dai va hinh dang ctia can xuat nhap, mé ta can xuat nhap

Yéu cau chung

So dd chung cuia can xuét nhap & Hinh B.2.

Chiéu dai va hinh dang cla can xuat nhap phai cho phép két ndi dworng 6ng trén b véi hé thdng tiép

nhan cla tau. Két néi phai cho phép chuyén dong tw do bén trong khodng khéng van hanh.

Céc can xuat nhap thuéng bao gom nhirng bd phan sau:
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— B6 khdp ndi xoay ba chiéu (TSA) bao gdm hé théng nha khan cip (ERS) va khép ndi nhanh
(QCDQ), néu dwoc xac dinh;

— Can xuét nhap phia ngoai;

- BO khép xoay & dinh gitra cin phia ngoai va can phia trong

— Hé thdng truyén tai;

— Can xuét nhap phia trong;

— B0 khép xoay 6ng dirng va khép xoay ngang gitka can trong va gia d& 6ng dirng;

- Gia d& 6ng ding.
Ong dan san pham & nhiét dd thap phai dwoc thiét ké sao cho co thé gidn né hodc co lai mot cach tw
do trong pham vi két ciu. Ban than két ciu khéng phai chiu nhiét do thap.
Tt ca cac gia d& dwong 6ng phai duoc thiét ké da tai sao cho (ng suét trong dwdng éng va két cau
nam trong gi¢i han cho phép & moi trang thai va vi tri van hanh.
Bét ky bd phan nao cla can xuét nhap, vi du: dém kin, bu léng va dai ¢, khéng duoc bung ra hodc bi
thao ra va roi vao dworng éng san phdm do dong chay cliia sdn pham, do rung, ap suat am va diéu kién

dong lanh.

51.2 Canbang

TSA hoan chinh va can xuét nhap phia ngoai phai dwoc can bang trong diéu kién khong c6 sadn pham
va khong c6 bang da. N6 phai dwoc can bang véi hé thdng truyén tai quanh khép xoay & dinh.

Hé thdng hoan chinh, c6 khép néi phai dwoc can bang & diéu kién khéng cé bang da. N6 sé dwoc can
bang quanh khép chét ngang.

Ngoai cac hoat ddong van hanh thdng thwdng, can xuat nhap hang ciing phai dwoc thiét ké nha khan
cap trong ca trweng hop nap day sadn pham hodc khong c6 san phdm. Khong dwoc dé xay ra va cham

gitra can xuéat nhap véi tau hodc ciu tau.

5.1.3 Kich thwéc va khoang hé ctia can xuat nhap

5.1.3.1 Kich thwéc can xuat nhap

Kich thwéc can xuat nhap, dwa trén di liéu thiét ké trong Bang A.1 dén A.15 va Hinh A.1 dén A.4 dinh
kém, phai dwoc xac dinh b&i nha san xuét can xuat nhap dé dam bao rang can xuéat nhap dap tng tat

ca cac yéu cau theo quy dinh.

5.1.3.2 Nghién ctru khoang hé
Thiét ké phai dap (rng cac khoang hé téi thiéu sau day trir khi cé quy dinh khac trong Bang A.6:

— Khoang hé tdi thiéu gitra bat ky bd phan ctia mét cAn dang van hanh va can khéng hoat dong 1a
0,15 m;
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— Khoang hé téi thiéu gilra bat ky bd phan cta can dang van hanh va bét ky két cAu lién ké nao,
dwéng 6ng, thiét bi,...1a 0,3 m;

— Khoang hé tbi thiéu gitra bat ky bd phan cla cac can dang van hanh lién ké 12 0,3 m;

— Khoang hé téi thiéu gitra hé thong dbi trong clia cac can dang van hanh la 0,15 m.
Bang B.1 thé hién vi tri clia cac diém kiém tra khoang hé chinh.
Nghién ctru khoang hé ctia nha san xuat can xuét nhap phai bao gdm tat ca cac trwdng hop vi tri nha
khan cap va trang thai co lai sau khi nha khan cép.
Nghién clru sé xac dinh tat ca cac diém kiém tra, dwa trén ban vé bd tri cAu cang theo cao dd va mat
bang. Can can nhac cho bat ky sw mé réng ndo trong twong lai.
O vi tri khéng hoat dong, khdng bd phan nao clia can xuat nhap dwoc vwot ra ngoai mat ciu tau hodc
dwdng neo tau cé dém va cdng véi khodng an toan dw phong twong (ng véi goc cap tau Ién nhét cla
tau ché LNG (xem Bang A.4, A.6, Hinh A.2 va A.3).

5.2 Co sé thiét ké

5.21 Thoéng tin san pham va dwong kinh 6ng dan san pham

Puong 6ng dan san pham LNG phai cé kich thuwdc cho tbc dd sdn phdm Idng tdi da la 12 m/s triv khi cd
quy dinh khac ctia cht s& hivu. Tdc dd cao hon cé thé dwoc chap nhan cuc bd & nhirng doan bi gidm,
vi du nhw trong ERS, v&i diéu kién la c6 thé chap nhan dwoc sw xam thuc va dd rung.

Puwdng cong tbn that ap suét dbi voi dworng LNG va dwong hdi hoi trong cac can xuét nhap phai do

nha san xuat can xu4t nhap cung cap theo thda thuan véi chi sé hivu.

5.2.2 Vat liéu va chung loai vat liéu

Vat liéu va chiing loai vat liéu phai cé cac tinh chat héa hoc, vat ly va co hoc phu hop véi cac diéu kién
thiét k& quy dinh, chdng han nhw ap suét, nhiét do, tai trong gi6 va déng dat va tng dung mdi trwong.
Vat liéu va chidng loai vat liéu dwoc st dung cho cac bd phan quan trong nhw bé phan chiva ap lwc bao
gbm bu Iéng va dai 6c va cac bd phan két cdu chinh phai dwoc cha s& hiru chép thuan.

Céc bd phan chira sdn phdm, nén st dung thép khéng gi (304, 304L, 316 ho&c 316L) dé cé do bén dut
gay & nhiét do thap. Nén xem xét kha nang chdng &n mon cuia thép khdng gi trong mai trwéng clorua.
DPbi véi muc dich han, ham lwong cacbon cla thép cacbon cho cac thanh phan két ciu khéng duoc
cao hon 0,26 % ngoai trir trudng hop dwoc chirng nhan béi cac thong sb ky thuat cla quy trinh han
(WPS) va bao céo phé chuén quy trinh han (PQR).

C6 thé xem xét sir dung vat liéu va ching loai vat liéu khac néu néu dwoc chirng nhan cé thé dap ing

tat ca cac tiéu chi an toan va hoat dong hiéu qua.
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Néu cac can xuét nhap duoc lap d&t & nhiét dd méi trwong thap, thi chang loai vat liéu st dung cho két
cau phai phu hop. Yéu ciu vat liéu chiu nhiét d6 thap ciing ap dung cho cac bd phan gitra dworng dng

san pham va két cAu.

5.2.3 Phan tich (rng suat

5.2.3.1 Yéu cau chung

Phai thwe hién phan tich diy dd cac (rng suét va dd léch trong tat ca cac tinh hudng c6 thé xay ra gitra
can xuat nhap va hé théng 6ng phan phéi trén tau LNG.

ng suat dworc tinh toan phai thAp hon hoac bang trng suat thiét ké cho phép.

Két hop tai trong, (rng suét thiét ké cho phép va tai trong thiét ké phai phu hop véi muc dén
5.2.3.9 hoéc tuan theo céc tiéu chuan va quy dinh cia Viét Nam hoac cong wéc qudc té ma Viét Nam

co tham gia.

5.2.3.2 Két hop tai trong

Nha san xuat cin xut nhap phai chuan bi bao céo trng suét vé cac két hop tai trong trong Bang A.15
& tat ca cac trang thai clia can xuét nhap thich hop trong khoang khong dé. Phai dwa vao bao céo hé
thdng tiép nhan tau ché LNG néu duoc yéu ciu theo muc 4.2.3.10.

Trwdng hop cac két hop khac véi cac két hop trong Bang A.15 (vi du: loai tri tai trong) c6 thé dan dén
hiéu &ng tai kha thi hon, thi thiét ké ciing phai tinh dén diéu kién do6.

Néu cé thé, bdo cdo &ng suét cling phai bao gébm cac tac dong tai ctia viéc str dung bat ky vAu nang

l&p d&t / bao tri nao.

5.2.3.3 ng suét thiét ké cho phép
Fng suét thiét ké co ban cho phép (Sy) dbi véi cac bd phan két cAu co chira ap suét va khéng chira ap
suét phai thap hon

— D6 bén chay/1,5; hodc

— Do bén kéo gidi han/3 dbi vai thép austenit va do bén kéo gi¢i han/2,4 dbi véi thép ferrit;
Do bén chay va dd bén kéo gidi han phai la cac gia tri dwoc quy dinh trong cac tiéu chuén vat liéu ap
dung.
ng suét thiét ké cho phép thu dwoc bang cach nhan tng suét thiét ké cho phép co ban véi hé sé K

nhw da cho.

5.2.3.4 Tai trong ap gay ra do ap suat

Tai trong ap gay ra do ap suét (PL) phai dwa trén ap suét thiét ké.

5.2.3.5 Taitrong dong
Tai trong dong (FL) phai dwa trén ty trong cao nhat ctia LNG.
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5.2.3.6 L&p dong bang

Trtr khi c6 quy dinh khac tai Bang A.9, tai trong tinh va tai trong gié (DL + WL) phai bao gdm I&p déng
bang (ti trong bang 0,80) nhw sau:

a) 6 mm & tat ca cac bd phan trong khi hau lanh;

b) 25 mm trén cac bd phan chira san pham.

CHU Y: Cac tiéu chi nay khong tich Idy.

5.2.3.7 Tai trong nhiét

Tai trong nhiét (TL) dwoc gay ra bdi sy chénh léch nhiét do cla vat liéu. Sy chénh léch nhiét d6 dworc

st dung trong thiét k& phai dwa trén nhiét do thiét ké dwoc quy dinh va nhiét d& méi trwdng xung

quanh va blrc xa mat tréi. Cac nhiét do nay phai dwoc ap dung trong sw két hop khac nghiét nhét.

Quy trinh ha nhiét phai dwoc dwa vao quy trinh van hanh. Quy trinh nay phai cung cap cac gradien
nhiét do trén cac thanh phan chat Idng va cAu tric va / hoac tbc dd ha nhiét tbi da dwoc khuyén nghi va

thoi gian ha nhiét t6i thidu d& ngan ngira (rng suét va bién dang qua murc.

5.2.3.8 Taitrong gi6
5.2.3.8.1 Tai trong gi6 (WL) phai dwoc tinh toan trong (cac) hwdng xAu nhat. Nha san xuét can xuét

nhap phai tinh toan tai trong gié nhw dwéi day.
5.2.3.8.2 Ap suat van téc

Ap suét van téc dwoc tinh nhw sau:

C[z=0,613szxKZTx szl (1)
trong do

qzla ap suét van téc & do cao z trén muc nwdce téi thiéu, tinh bang niuton trén mét vudng (N/m?);
K la hé sb ap suét van téc danh gia & dd cao z;
Kzt 14 hé sb dia hinh (st dung 1,0);

V2 14 téc d6 gi6 giat 3 s co ban & dd cao 10 m trén mwc nwéc thdp nhat, tinh bang mét trén giay

(m/s);
I 1a hé sé quan trong (st dung 1,0).
K; duoc xac dinh nhuw sau:
K, = 2,01 x (ZIZg)?*dbi v&i 4,6 < Z< Zg (2)
K. = 2,01 x (4,6/Zg)?*dbi v&i Z < 4,6 (3)
trong do

Z 1a do cao khi thay triéu xudng, tinh bang mét (m);
Zg la chiéu cao gradien, tinh bang mét (m), xem Bang 1;
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o la hé sb luat cong suat, xem Bang 1.

Bang 1 — Tiép xuc

Tiép xtc a an
C 9,5 274
D 11,5 213

Tiép xtc C trong pham vi dia hinh thoang mé v&i cac vat can rai rac c6 chiéu cao thwdng nhé hon 10
m.

Tiép xuc D trong pham vi céc vi tri bang phang, khong bi che khuét, cé thé tiép xuc véi gié thdi qua khu
ve nwédc ngoai khoi véi khodng cach it nhat 1a 1,6 km. Tiép xtc D kéo dai 4 000 m trong dat lién tir bey
bién hodc géap 10 I4n dd cao clia can xuat nhap, tuy theo gia tri ndo 1&n hon.

CHU Y: Tiép xuc D thwdng dwoc st dung cho cac can xuét nhap ngoai trir khi tiép xtc C c6 thé dwoc chirng
minh la dung.

5.2.3.8.3 Lwc gid

Lwc gioé dwoc tinh nhw sau:

F =g, x G x Cf x Af 4)
trong do

F 1a Iyc gi6 theo thiét ké, tinh bang niuton (N);

G 1a hé sb hiéu &ng gio giat, co gia tri bang 0,85);

Crla hé sb lyc;

Arla dién tich khu vie dy kién c6 gié binh thwong, tinh bdng mét vuéng (m?);
Hé sb hiéu (rng gid giat, G, tinh dén cac tac dong cla tai trong theo hwéng gié do anh hwéng cia
nhiéu doéng gio Ién can xuat nhap. Hé sb hiéu &ng gié giat cling chiém tai trong doc theo gié do khuéch
dai dong lwc trong cac cau truc linh hoat. Hé sé hiéu trng gié giat khong bao gdm cac hiéu ¢ng tai trong
gi6 ngang, dd xody, khong 6n dinh hodc cac hiéu rng xodn dong. Néu hé sé gia tri cao hon dwoc

ching minh Ia do tinh nhay cdm ddng véi gid, thi hé sb d6 phai dwoc xac dinh theo EN 1991-1-4.

Hé sb lwc, Cy, tinh dén cac hiéu (rng doc theo gié do hinh dang hoéc lwc can cla can xuét nhap. Cac
can xuét nhap la cAu tric dac thu va khong cé sdn div liéu vé duwdng dng gié dé thiét 1ap cac hé sb luc
chinh xac. Tuy nhién, dwa trén cac khuyén nghj trong EN 1991-1-4 d6i v&i cac hinh tru tron va cac ciu
kién c6 hinh dang phang hoéc géc, cac hé sé duorc liét ké trong Bang 2 dwoc khuyén nghi.

Bang 2 — Hé sé luwc

Tiét dién Loai bé mat Cs
Tron Min vtra phai 0,7
D./q, > 5,3 Tho 1,0
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Tron Tat ca 1,2
D\/q,>53
Phéng hoac géc canh Tt ca 1,7

D la dwong kinh, tinh bang mét (m);

Q. 1a ap suét van tbc & d6 cao z trén muc nwéc tdi thiéu, tinh béng niuton trén mét vudng (N/m2).

Ngoai ra, nha san xuét can xuat nhap co thé xac dinh tai trong gio6 tlr cac thir nghiém trong dwdng éng
gi6 trén mé hinh dai dién bao gém ca cac can lién ké.

5.2.3.9 Tai trong dia chan

Tai trong dia chan phai dwa trén dong dat cho phép van hanh nha may [(OBE) xem Bang A.9]. Khi chu
s& hiru yéu cau, tai trong dong dat dwa trén dong dat bat budc nglrng san xuét (SSE) ciing sé dwoc
xem xét. Trong trwdng hop nay, nha san xuat can xuat nhap phai xac dinh (rng suat cho phép dé chu

s& hiru phé duyét.

Tai trong dia chan phai dwoc coi la cé tac dung trong mat phang song song va vudng géc véi mét cau

tau. Ngoai ra, ciing c6 thé 1a tac dung ddng thdi theo chiéu ngang va chiéu doc.

Thiét ké dia chan phai phu hop v&i cac tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hodc qubc gia, nhung
trong tinh trang cac can xuét nhap khong hoat dong. Chi s& hiru c6 thé yéu ciu phan tich trong diéu

kién két ndi (xem Bang A.15).

5.2.3.10 Quy trinh (rng suét thiét ké

Quy trinh &ng suét thiét ké phai nhw sau:
a) xac dinh tai trong thiét ké cta trong cac trworng hop tai trong;

b) tinh toan (ng suat s dung (rng suat vat liéu dan hdi tuyén tinh va &ng suét twong dwong (Tresca,

von Mises hoac Principal);
c) xac dinh trng suét thiét ké cho phép:
d) ng suét twong dwong khoéng dwoc vwot quéa tng suét thiét ké cho phép;

e) ing suat do gian doan cuc bd va / hodc rng suét nhiét cuc bd khéng dwoc vwot qua hai 1an (rng

suét chay;

f) trong trwdng hop khéng tham chiéu dén cac tiéu chuan va quy dinh hodc tiéu chuan dia phwong
hodc qudc gia, cac ciu kién chiu (rng suat nén chd yéu phai dwoc chirng minh 1a cé hé sé an toan

chéng mét 6n dinh bang 2;

g) bién dang t6i da ctia cac bd phan phai dwoc han ché sao cho ddm bao chirc ndng cua thiét bj va cac

yéu cau vé khoang hé nhw quy dinh trong moi diéu kién tai trong;

h) kiém tra trang thai déng noi thich hop;
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i) cac cum day hoan chinh, bao gébm ca cac neo clia ching, phai cé hé sb an toan it nhat 1a 5, lién quan
dén do bén dwt danh dinh t6i thiéu:
j) nha san xuét can xuét nhap phai ddm bao rang tai trong dwoc truyén dén mat bich hé théng phan
phdi, trong moi trwéng hop dwoc gidi han & mie tdi da do chd s& hivu quy dinh, nhwng khéng vwot
qua mirc dwoc dwa ra trong 4n ban méi nhéat ctia "Khuyén nghi cho cac Hé thdng phan phéi (Manifold)
trong Tau ch® LNG Lam lanh (LNG)” ciia OCIMF/SIGTTO Tai trong cta hé thdng phan phéi phai dwoc
phan tich dwa trén Trwong hop 4 va 5 ciia Bang A.51.
k) cac hé sb tdng cwdng (rng suat phai dwoc st dung cho cac mét bich ctia khuyu va cac doan udn
dng, v.v ... Cac hé sb hiéu chinh déi v&i cac dau c6 mét bich phai dwoc gi¢i han & goc cong 90° hodc

nhd hon. Tac dung ctia cac khép xoay phai dwoc xem xét, néu thich hop.
5.3  MOoi néi khép xoay

5.3.1  Yéu cau chung

Mbi ndi khép xoay dwoc cau tao gdm hé thdng giodng lam kin sdn phadm, hé théng 6 bi va hé théng
gioang lam kin v&i bén ngoai.

5.3.2  BO tri hé thdng giodng bao vé san pham

Hé thdng nay bao gébm hai giodng, mét chinh va mét phu. Giodng phu ding dé& ngan chan sw rd ri san
pham ra bén ngoai hodc vao hé théng chiu lwc trong trwdng hop giodng chinh bi hdng. Thiét ké khong
dwoc dé xay ra qua ap gilra gioang chinh va giodng phu cé6 thé dan dén ro ri bén ngoai vwot qua tbc do

rd ri xac dinh (xem Diéu 9).

Phai cé cong phat hién théng vao khodng vanh khuyén gitra giodng chinh va giodng phu cé chirc nang
phat hién ro ri..

Cac khdp xoay phai pht hop véi cac diéu kién ap suat am tam thoi.

5.3.3 Heé théng 6 bi

Hé théng 6 bi phai dwoc gilr khd bang khi nito d& ngan chan sy hinh thanh bang bén trong 6 bi.

5.3.4  B6 tri hé thdng gioing ngoai

Viéc bb tri hé théng giodng ngoai sé ngan chan nwéc va cac bui ban tham nhap vao 6 bi.
5.3.5 Thiét ké

Cac khdp ndi quay phai dwoc thiét ké & mure tdi thiéu (xem 9.2.2.2.5).

a) hé sb an toan a (SFa) X Pca knep xeay + PL dé& chdng hu hdng cho két cAu,

b) hé s6 an toan b (SFb) X Pca knep xoay + PL d& chéng ro i, véi téc do ro ri téi da cho phép nhuw dinh
nghia tai 9.2.2.1.5, va
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c) hé sb an toan ¢ (SF:) X Pca khop xoay + PL d& chdng 16m Brinen, v&i 16m Brinen dwoc phép nhw da dinh
nghia tai 9.2.2.2.5, va

Hé sb an toan dwoc liét ké & Bang 3 la ti 1& gitra gia tri tai trong hwéng truc twong dwong téi da (khi xay
ra sw cd) va gia tri tai trong hwéng truc twong dwong téi da theo tinh toan.

Bang 3 — Hé s6 an toan

S6 thir tw cua SF SF, SF
treong hop Hw cAu truc RO ri L&m Brinen
(xem Bang A.15)
3,4,5ho0ac 9 4,0 2,0 1,5
1,2,7,8hosc 10 | 3,33 (=4,0/1,2) 1,67 (=2,0/1,2) 1,25 (=1,5/1,7)
SSE 2,0 (=4,0/2,0) 1,0 (2,0/2,0) 0,75 (= 1,5/2,0)

CHU Y 1: Khép xoay khong can duwoc thiét ké trong trwdng hop 6.
CHU Y 2: PL hoac PL7 chi duwgc thém vao trudng hop 5,8 va 10 theo Bang A.15.
Khi cac két hop tai trong khac véi Bang A.15 thi phai lwa chon hé sb an toan thich hop. Tai trong
hwdng truc twong dwong (Pca khep xeay) dwec tinh theo Cong thire (5):
Pca knop xoay = Fa +5 % + 2,3Fgtana (5)

trong do

Fa la tai trong hwéng truc tac dung bén ngoai, tinh béng niuton (N);

M7 1a moment udn &p dung bén ngoai, tinh bang niuton mét (N.m);

d la dwdng kinh vong bi, tinh bang mét (m);

Fr |4 tai trong xuyén tam bén ngoai, tinh bang niuton (N);

a la goc tiép xuc (goc gitra mat phang cla bi hodc con lan va tam tiép xuc tai mat phan cach cua

bi hoac con lan).

5.4 O bi chiulwc

541 Thiét ké

5.41.1 Khai quat

Thiét ké cac 6 bi chiu lwc phai dwa trén chuyén déng tuan hoan va tai trong tinh.

5.4.1.2 Chuyén dong tuan hoan
Trtr khi c6 quy dinh khac ctia chd s& hivu, cac chuyén dong ctia hé thdng 6ng phan phéi tinh theo ndm

clia tau s& dwoc siv dung lam théng tin dau vao téi thiéu:

— chuyén déng nhap nhd cuia tau ché LNG bang 1x108 chuyén déng/ndm (tbng chuyén dodng cla

hé théng phan phéi mdi ndm 75 000 m);
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— chuyén dong tréi doc cla tau chéd LNG bang 1x10° chuyén déng/nam (tbng dich chuyén cta hé
théng phan phbi méi nam 100 000 m);
— chuyén dong trdi ngang ctia tau chd LNG bang 1x10° chuyén déng/ndm (tbng dich chuyén cla
hé théng phan phéi 5 000 m).
Mbi chuyén déng quay ctia 6 bi riéng 1& phai dwoc tinh toan riéng cho tirng chuyén déng trén va géc
quay l&n nhét phai dwoc chon cho thiét ké 6 bi.
Cac con sb trén sé dwoc nhan véi tudi tho thiét ké va sé dwoc stiv dung dé tinh toan chuyén déng tuan
hoan cla & bi.
Déi véi cac chuyén dong tuan hoan, & bi chiu lwc phai dwoc thiét ké/lwa chon véi hé sé an toan it nhat

la bdn.

5.4.1.3 Taitrong tinh

Dbi v&i so db tai tinh, phai dap ng cac tiéu chi sau:

a) hé sb an toan a (SF.,) x Pca 61 S8 khdng c6 bat ky 16 cAu tric nao;

b) hé s an toan ¢ (SF:) x Pca 6 i chiéu rong clha bét ky vét 18m Brinen nao phai téi da la 8 % dwéng
kinh bi hoac con lan.

Hé sb an toan la ty sb gitra tai trong hwéng truc twong dwong I&n nhét khi xay ra sw cd va tai trong truc

twong dwong I&n nhat dwoc tinh toan trong Bang 3.

Tai trong hwédng truc twong duwong (Pca ébi) dwoc tinh theo Cong thire (6):

Pcasvi= Fa +5% + 2,3Fztana (6)
trong do
Fa |4 tai trong huwéng truc tac dung bén ngoai, tinh bang niuton (N);
M+ 1a moment udn tac dung bén ngoai, tinh bang niuton mét (N.m);
d 1a dwérng kinh vong bi, tinh bang mét (m);
Fr la tai trong xuyén tdm bén ngoai, tinh bang niuton (N);

a la goc tiép xuc (géc gitka mat phang cla bi hodc con 1an va tam tiép xuc tai mat phan cach cla
bi hoac con lan).

Trong trwdng hop phwong phap trén khéng ap dung dwoc cho loai 6 bi dwoc st dung, nha san xuét

can xuat nhap cé thé dé xuét cac quy tac thiét ké khac, vi du: 1ISO 76.

5.4.2 Bao vé 6 bi chiju lyc
O bi phai c6 day di cac vong dém va vé bao vé phi hop trong méi trwérng bién:

- phai tiép can dwoc cac diém boi tron 6 bi khi can xuét nhap & trang thai nghi;
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- ¢ cac dwong gidm ap boi tron co thé dé dang quang sat va dwoc thiét ké dé loai bé qua ap khi bom
chéat béi tron;

- dwong 6ng bom dan dau mé& va phu kién phai bang thép khéng gi Austenit, pht hop kim ddng hoac
vat liéu thich hop khac phu hop véi méi trweng bién;

- ¢6 ranh dan dau m& néi véi méi dau bom mé. dau ndéi bom m& phai ddm bao két ndi cho cong tac

bom day chét boi tron vao trong 6 bi.

S6 lwong diém boi tron va phwong phap bao vé vong dém phai dwoc chi sé& hivu phé duyét.

5.4.3 Diém lay mau m& boi tron

O bi phai c6 cac cac diém I4y mau m& béi tron phu hop cho phép 1dy mau mé& dé xac dinh tinh trang
clia 6 bi.

55 Phukién

5.5.1 Gia d& c6 thé diéu chinh (Gia d&)

Nhw d& néu tai muc 5.2.3.10, tai trong ctia can xuat nhap truyén téi hé théng phan phdi cla tau khéng
duoc vwot qua tai trong dwoc dwa ra trong an ban méi nhéat “Khuyén nghi vé Hé thdng Phan phébi cla
Tau ch& LNG cta OCIMF/SIGTTO.

Néu can xuét nhap dwoc trang bi mot gia d& cé thé diéu chinh, thi phai tinh dén viéc khu vire phan phdi
cla tau LNG ca biét c6 thé c6 thiét ké khong phu hop.

Néu dwoc 1ap dat, gia d& phai cé hai chan co thé diéu chinh dwoc dé twa dwoc trén boong tau ché
LNG.

Chiéu cao cla gia d& co thé diéu chinh tr 450 mm dén 1 400 mm tinh t&» dwdng tdm cta mat bich,
hoac theo thda thuan khac.

Gia d& dung cho can xuét nhap LNG khéng dwoc anh hwéng téi chuyén dong tw do cla can véi

chuyén ddng cuia tau chd LNG.

5.5.2 Dwdng cap nito

Khi két thuc hoat dong xuéat nhap, khi nito dwoc st dung dé thé ché san phdm. Pwéong phun nito' phéi
duwoc gén véi dwdng sadn phdm cla can xuat nhap hoac hé théng dwdng éng cla cau tau. Dé biét vi tri
nay, vui l1dng tham khao Bang A.10. Budng nay phai dwoc l1ap van mét chiéu va van chan. Van mét

chiéu phai I&p cang gan ché du ndi cang tét. Can tranh méi ndi ren.

5.5.3  Thiét bi khéa dirng van hanh
Tt ca cac chuyén dong chirc ndng cla can xuat nhap phai dwoc thiét bi khoéa dirng van hanh khoa lai
tai vi tri nghi ngay ca trong trwdng hop xau nhat. Coé thé dé& dang thao khoéa dirng van hanh va viéc nay

c6 thé dwoc mot ngudi thue hién.
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Khoéa dirng van hanh sé thyc hién trong diéu kién nhw sau:

- Khéa can phia ngoai cé thé bang co khi hodc thdy lwc. Trong trwéng hop khoa bang thay luc, thi sé

khéa bang van riéng biét;

- Can phia trong (chtrc ndng xoay va quay) phai dwoc khéa bang co khi

- C6 thé khda chuyén dong quay bang thay Ilwc khi dang trong tinh trang bao dwéng;

- Cac khoa khéng cé kha nang hoat dong trong qua trinh hoat déng binh thudng;

- Khéa thay lwe phai dwoc van hanh bang tay va doc 1ap vaéi hé thdng didu khién tir xa;

- C6 chuyén dong trong khi khéa dang hoat dong khéng khién cho hé théng thiy lwc bi qua ap.

5.5.4 Cau thang va san thao tac

Can xuéat nhap phai dwoc trang bi phwong tién tiép can an toan va san thao tac co tay vin dé tao khu

vire 1am viéc an toan cho nhirng bd phan can kiém tra va bdo duéng thuwong xuyén.

5.5.5 Dwdng thu héi hoi

Néu céc tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hodc qubc gia hodc chii s& hivu yéu cau, cé thé phai
l&p d&t cac dworng thu hdi hoi tlr cdng phat hién ro ri clia cac khép xoay san phdm dén dwong hoi lwu
hoi nhdm thu hdi lwgng nhd khi ro ri qua giodng chinh va tranh ting ap suét cla bubng giodng chinh

va giodng phu. Phai l1ap dat mot van mot chiéu gitra dwdng thu hdi hoi va dwerng hdi lwu hoii.

5.5.6 Duwong nito’ léong
Néu dwoc yéu ciu cé thé 1dp dwong LN2 theo kiéu piggyback trén mot can xuét nhap. Phai trang bi

thém hé théng nha khan cip hodc mot phwong tién ngat két néi an toan khac

557 Cach nhiét
Néu chi s& hivu c6 yéu cau céach nhiét thi ban thiét ké phai tinh dén trong lwong va kich thuwéc bb sung

clia dwérng 6ng.

5.5.8 Bao vé khéi bang roi

Bién phap bao vé khdi bang roi cé thé xem xét tuy vao chinh sach va quy trinh van hanh kho cang.
5.6 Dwdng éng va khép néi

5.6.1 Két néi cong nghé
Bét ctr noi nao cé thé, tat ca cac diém két néi nén dwoc han, bao gdm ca éng ndi sédn phadm cla can

xuét nhap véi dworng bng cau tau.

5.6.2 Ong nbi xa day
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Ong ndi x& day phai dwoc bd tri d& dadm bao viéc xa hét san phdm con lai trong can xuét nhap trwdc
khi ngét ng ndi. Cac van xa day trén hé théng éng phan phdi trén tau va trén dwong éng cau tau co
thé dwoc st dung twong trng dbi véi can phia ngoai, can phia trong va gia d& dng ding. Dé biét vi tri,
vui lIbng tham khao Bang A.10. T4t ca cac 6ng ndi phai dwoc két thic bang van va cé mat bich dic.
Kich thuwéc hodc cac 6ng ndi x& phai dwa trén kich thwdc clia can xuat nhap, nhuwng khéng dwoc nhd

hon NPS 1 (DN 25) ddi v&i ca 6ng dirng va can phia ngoai. Cac dng néi NPS 1 phai dwoc gia cb.

5.6.3 Két néi kiéu cdm
Khi dwoc chi dinh, nén c6 dau két néi kiéu cdm & phan dwdi dng dirng va hé thdng khép xoay ba chiéu

dé két ndi ddng hoé do ap suét.

5.6.4 Van
T4t ca van st dung vat liéu phi kim dé lam kin duwoc 18p & cac éng xa day va dwdng 6ng cap nito phai

la loai van an toan chju Itra nhw yéu cau trong tiéu chuan ISO 10497.
5.6.5 Mat bich 6ng néi
Thong sb ky thuat cta tat cd 6ng néi mat bich trong dwdng éng, van, phu tung va phu kién phai phu

hop véi ASME B16.5, hodc cac tiéu chuan va quy dinh clia dia phwong hodc qubc gia.

5.6.6 Gioang

Tt ca cac gioang phai tuan theo cac tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hodc qubc gia hodc cla
cha s& hiru.

5.7 Han

Céac mdi han trén cac bd phan chiu ap sut phai duwoc thwe hién béi the han dwoc chirng nhan phu
hop v&i quy trinh han da dwoc phé duyét phu hop véi Quy dinh ASME Phan IX, hodc céac tiéu chuan

va quy dinh cla dia phwong hodc quéc gia

5.8 Chéng an mén va chéng gay don

5.8.1 Chéng an mén

B&o quan va bao vé chdng &n mon can phai tinh dén yéu té6 méi trwéng va do chd sé hivu chi dinh.

Phai tinh dén méi trwdng chira nhidu mubi hodc xam thwe va cac diéu kién van hanh khi lwa chon cac

hé théng son phi ngoai.

Trong trwdng hop son phi ngoai dwéng 6ng san pham thi phai ddc biét chu y dén thuc té 1a duwong

bng san pham thwéng xuyén tréi qua chu trinh nhiét.

Viéc phti ma k&m nhing néng trén vat liéu kim loai den, cac san phadm bang sat va thép ché tao phai

tuan tha theo 1ISO 1461 va phwong phap thir nghiém dwoc mé ta trong Tiéu chuan ISO 1460.

Son va vecni chdng &n mon két ciu thép phai dwoc mé ta trong tiéu chuan 1ISO 12944.
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Day cap phai dwoc lam bang thép ma kém va dwoc phi bi I6p bao vé khéng gay 6 nhiém.

Cac truc piston thly lwc phai lam bang thép khéng gi chdng &n mon trong mai trwéng bién.

5.8.2 Chéng gay don

Thiét bi quan trong, dwdng 6ng va cac cu kién, cé thé bj anh hwéng do rd ri LNG nén can phai dwoc
bado vé khéi bi gay. Theo két qua clia cac nghién ctu va dung cu thich hop, nha san xuét can xuét
nhap cé thé hé tro chli s& hiru xac dinh thiét bi, dwdng 6ng va ciu kién cu thé can dwoc bao vé chng
rd ri LNG. Can xem xét cac ngudn rd ri tiém an, vi du: mat bich, khép xoay, dng ndi nhd, van kich
thwée nho, v.v.

Phai cé cac bién phap bao vé bang cach lwa chon vat liéu thich hop (bé tdng, thép khdng gi, v.v.) hodc
béng vat liéu cach nhiét, hodc man chan nwéc, hodc cac bién phap thich hop khac ma sé bao vé thiét

bi va vat liéu tranh khdi sbc lanh.

T4 va bang diéu khién co6 thé dwoc dat ndm ngoai tm vang ban cta LNG c6 thé gay ra gay.

5.9 Baodwéng

Viéc thay thé cac bd phan chinh nén dwoc thuc hién véi thei gian ngirng hoat déng téi thiéu.

Can xuéat nhap duoc thiét ké cho phép dé dang kiém tra tai chd va bao duéng cac bd phan quay cla
khép xoay va b bi chiu lwc, cling nhw thay thé bo phan ctia khdp xoay ma khdng can phai thao d& cac
phan chinh clGa can xuat nhap va khéng can st dung can truc di dong.

Nha san xuét can xuat nhap can dam bao tiéu chuan hoa ti da va kha nang thay thé cho nhau cla céac
bd phan.

6 Hé théng an toan

6.1 Khai quat

Chirc nang cla hé théng dirng khan cap (ESD) (thuweéng dwoc goi 1a "ESD 1") 1a dirng va céach ly an
toan viéc xuat nhap chét 16ng va hoi gitra tau va bd. Théng thuong, hé théng nay cé thé duoc kich

hoat bang cach sau:
— phat hién Itra hodc ro ri khi;

mirc cao hodc ap suét bat thwdng cla bdn chira;

tau tréi dat;

mat dién trén bd hodc co tin hiéu kich hoat bang tay.

Viéc kich hoat sé khién cho may bom xuat nhap nglrng hoat ddng ca trén tau hodc trén b& néu co thé,
va cac van ESD dwoc dong trong khodng thoi gian cho phép trén tau va bd dé gidm sw tang ap trong

cac dwong xuat nhap dén gi¢i han chip nhan duoc.
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Chrc nang cla hé thédng nha khan cip (ERS) (thwdng duoc goi la “ESD 11”) 14 bdo vé cac can xuét
nhap va gidm thiéu tran LNG bang cach ngét két néi nhanh chéng, trong trwérng hop tau tréi ra khoi
khoang khéng van hanh. ERS bao gdm khép néi nha khan cap (PERC), cac van cach ly dwoc khoa
lién dong dé gidm thiéu that thoat san pham khi PERC tach ra va cdm bién dé giam sat goc chuyén
dong cuia can xuat nhap. ERS dwoc kich hoat tw ddng hodc tht cong. Viéc kich hoat ERS sé lam cho
cac van cach ly ERS doéng lai ddng thoi, tiép theo la tadch PERC va cac can xuat nhap rat ra khéi ciu
trdc cla tau va cac can lién ké, bao vé cac can d6 khdi bi hw hai. Trir khi c6 quy dinh khac cla chi sé&
hiru, tAt ca (cac) can khi ngat két néi khéi hé thdng can sé tw ddng nang 1én va thu lai phia sau dwdng
neo tau c6 dém va mdt cach co kiém soat va sé khoa gitr bang thay lwc.

Hé théng gidm sat va kich hoat trén tau va trén b nén duwoc két ndi d& dam bao kich hoat ca chirc
nang ESD va ERS trén tau va trén bo.

Hé théng ESD va ERS phai tuan theo tiéu chudn TCVN 8613, cu thé Ia mirc do tin cay (SIL) cta hé
thdng phai dwoc chl s& hivu xac dinh nhw mé ta trong IEC 61511 (t4t ca cac phan). Nha san xuét can
xuét nhap phai chirng minh rang SIL dat dwoc cho hé théng ESD va ERS cla cac can xuat nhap. Cac
bd phan dién va dién tlr 1a mot phan cta hé théng an toan phai tuan theo IEC 61508. Twong thich dién

tr (EMC) dbi v&i cac bd phan dién va dién tlr 1a mot phan cla hé thdng an toan can dwoc xem xét.
6.2 Hé théng bao dong va dirng hoat dong hai cap

6.2.1 Cap1

Bao dong cap 1 sé dirng cac hoat ddng xuat nhap. Thong thwdng, né bat diu nhw sau:

a) hé théng ngrng hoat ddng khan cap khu vuc neo tau (ESD);

b) May bom LNG ngirng hoat déng.

Néu chil s& hivu yéu cau déng cac van cach ly ERS & cép 1, viéc danh gia rdi ro can thwe hién véi div
liéu tin cay, dé ddm bado rang diéu nay co loi cho sw an toan va mic an toan téng thé cta hé théng.
Viéc déng van can xem xét tdi thidu cac van dé vé mirc do phirc tap cao cltia hé thdng didu khién, tbc
do troi co thé céd cla tau ché LNG, kha nang LNG bi "khoéa" gitra van cb lap va tac dong cla ap suét

tang cao trong hé thdng giao nhan gitra cac van ESD trén tau ché LNG va cac van ERS.

6.2.2 Cép2

Khi bao déng cip 2 xay ra, cac van cach ly ERS sé dong lai va hoat ddng PERC sé& dworc kich hoat.
Trwr khi c6 quy dinh khac ctia chii s& hivu, tat ca cac can dwoc két nbi sé ngét dong thoi.

Trr khi ¢6 quy dinh khac ctia chd s& hivu, (cac) can bi ngat két ndi sé rut lai phia sau dworng méat dém

mot cach co kiém soat va gilr khoa lai bang thay lwc.

Nha san xuét can xuét nhap phai chirng minh rang (cac) can khéng va cham trong khi ngat két néi, viéc
nang 1&n va thu lai sé xay ra dac biét trong trwong hop khdng phai tt ca cac can déu dwoc thu lai dong
thoi.
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6.3 Hé théng bao dong va theo doi

6.3.1  Giéi han bao dong

Viéc xac dinh khéng gian gidi han kich hoat bao déng cla can xuat nhap phai la két quéd clta cac
nghién clru d& danh gia trang thai cta tau ché LNG tai vi tri neo dau, nhw dwoc néu chi tiét trong
TCVN 8613.

6.3.2 Heé théng bao dong dinh vi can xuat nhap

Mot hé théng cac nguwdng bao dong phai dwoc lap dat trén mbi can xuat nhap cho phép xoay ca ba
chiéu nham phat hién sw tréi dat qua mirc ctia tau LNG va dé bét dau kich hoat bao dong cép 1 va cap
2.

V& nguyén tac & trang thai ban dan, cdm bién tiép can v&i cong tic ngét riéng cho tirng diéu kién canh
bao (xem Hinh B.1). C6 thé xem xét cac hé théng thay thé néu chung tuan tha SIL theo yéu cau cla
chd s& hiru.

C6 thé can c6 canh bao sém trwdc cac bao dong cap 1 va cap 2 ma khéng kich hoat bat ky chirc ndng
nao, trtr khi cé sy can thiép cia ngwoi van hanh.

Khi xay ra kich hoat bao dong phai xuat dwoc cac canh bao bang hinh anh va am thanh bao gébm ca
qua trinh nha khan cép. Téi thiéu, cac bao ddng phai & trung tam diéu khién cau tau, cac bao dong bd

sung phai dwoc thda thuan véi chd s& hivu.

Bét ky 16i bo phan hé théng nao ciing phai dwoc phat hién va chi dan hanh déng thich hop.

6.3.3 Heé théng giam sat vi tri c6 dinh can xuat nhap (CPMS)

Ngoai muc 6.3.2 mot hé théng giam sat lién tuc vi tri clia cac can xuét nhap cé thé dwoc st dung dé

cung cép théng tin thdi gian thwe cho ngwdi van hanh va tau. CPMS phai ¢6 SIL theo yéu ciu cla chi

s& hiru, néu né dwoc st dung cho cac lan khéi tao ESD / ERS.

6.3.4 Bao dong ap suat va mirc thay lwc
T4t ca cac canh bao bang hinh anh va am thanh sau day, & muc ti thidu, phai dwoc hién thi tai bang

diéu khién tai chd va co thé dwoc truyén tin hiéu ddng thdi vé phong diéu khién cau tau:

—  ap suét bat thuwong clia khoang thiét bi truyén déng PERC, ¢6 thé dwoc loai trir bang cach s dung

so d& mach thay lwc an toan (xem 6.4.3);
— 4p suét thap trong binh tich ap thiy lwc, néu binh tich dwoc 14p dat;
—  4&p suét N2thap trong binh tich, néu binh tich dwoc 14p dat;

— murc dau thap trong bé chira dau thay lwc.

6.4 ERS
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6.41 Khai quat

Can xuét nhap phai dwoc trang bi van doi va khép néi nha khan cip (PERC) dé& nha nhanh can xuét
nhap khdi tau. Cac van dwoc lap & mbi bén ctia PERC va toan hé théng phai dwoc ldp & mét thang

dirng TSA ctia can khi mat bich két néi PERC & vi tri mat phdng nam ngang.

DPé& dam bao ngét két ndi ERS theo van tbc troi tau LNG quy dinh, thdi gian déng van ERS nén dwoc
dinh trong khoadng tr 5 s dén 10 s va thoi gian mé PERC phai trong vong 2 s. Khodng cach bao déng
phai dwoc xac dinh twong trng. Thoi gian ddng van ERS nay phai tinh dén yéu té tdng ap cla dwdng

6ng cau tau.

Lwong tran ra t&r khdi lwgng san phdm bi mac ket gitra ca hai van phai nhé nhat. Lwong tran ra va do

sut &p phai dwoc théa thuan gitra nha san xuét va chi sé hiru can xuét nhap.

PERC phai cho phép tach an toan can xuéat nhap khdi hé théng 6ng phan phdi cia tau. Phan dwdi cta
TSA van duoc gilr nguyén véi dau ndi trén tau va mot thiét bi sé ngan phan dwéi nay quay xung quanh
mbi néi khdp xoay dwdi clng va ngén roi xuéng san tau hodc san hé théng édng phan phéi. Thiét ké
ERC can tinh dén sy dé dang két ndi lai sau khi nha ERS. Phai c6 thiét bi hoac chi bao trén PERC dé
dam bao dinh huéng chinh xac trong qua trinh 1&p rap lai sau khi ngat két ni.

ERS phai dwoc trang bi mét thiét bi d& ngan nglra qua ap do sw gidn né nhiét ciia sdn pham bj ket

gitra hai van.

6.4.2 Thiét ké ERS

Do bén ctia ERS phai dwa trén sw két hop cla ap suét thiét ké bén trong va tai trong twong dwong
thiét ké ti da, Lca, dwa trén sw két hop clia trang thai cn xuét nhap nghiém ngét nhat va tai trong doc
truc, mémen udn va cat bén ngoai tai PERC trong moi trwdng hop.

Cac hé sb an toan tbi thiéu dwoc liét ké trong Bang 4 phai dwoc str dung dé thiét ké cho tai trong
twong dwong thiét ké tbi da:

a) hé sé an toan a (SF.) x Lca + PL chéng hw hdng va tach Iép cAu tric;

b) hé sb an toan b (SF») x Lca + PL chéng ro ri va bién dang thudng xuyén.

Bang 4 — Hé s6 an toan

S6 thiv tw cua triwong hop SF. ~ SFp
(xem bang A.15) Hw va tach I&p cau truc RO ri va bién dang thwong xuyén
3,4,5ho0ac 9 4.0 2,0
1,2,7,8hoac 10 3,33 (=4,0/1,2) 1,67 (=2,0/1,2)
SSE 2,0 (=4,0/2,0] 1,0 (=2,0/2,0)

CHU Y 1: ERS ho&c QCDC khéng can dwoc thiét ké trong trworng hop 6.

CHU Y 2: PL hodc PL7 chi dwgc thém vao trwdng hop 5,8 va 10 theo Bang A.15.
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Khi cac két hop tai trong khac véi Bang A.15 thi phai lwa chon hé sb an toan thich hop.

6.4.3 Thiét bj an toan trén ERS

Hé thdng phai dwoc thiét k& d& ERS chi hoat ddng trong qua trinh xuét nhap LNG va khi van hanh kiém
tra chirc nang. Mét van thay lwc van hanh bang tay phai dwoc 1ap dat trén dwéng cung cép thay lwc dé
gitr ch&t van khi can xuét nhap khoéng dwoc ndi véi hé thdng phan phéi cla tau.

C6 thé chap nhan hai hé thdng sau.

a) Hai van ERS phai dwoc khda lién dong co khi va dwgc van hanh déng thdi bang mot bd dan dong

duy nhét dwoc Iap vao van trén cung. Co cAu nay ciing sé cho phép kich hoat PERC.

b) Hai van ERS phéi dwoc van hanh doc lap voi PERC béi hai bd dan dong dwoc khoa lién dong.
Khong thé kich hoat PERC ngoai y mudn do sw c¢b thdy lwc, chang han nhw rd ri bén trong van dién tir

PERC hodac ap suét héi ctia nhanh xa.

PERC sé& khéng thé mé trir khi cac van ERS dwoc déng lai. Khi dwoc tach ra, cac van sé van dong an
toan ngay ca trong trudng hop mét thay lwc hodc mat dién. Phai cé hé théng dién, thay lwc hodc co khi

dé& ngan viéc mé lai (cac) van trwde khi lap rap lai PERC sau khi ngéat két nbi.

Nha san xuét can xuat nhap phai cung cap quy trinh van hanh va bao tri thiét bj nay nhuw dwoc moé ta
trong TCVN 8613,15.4.

6.5 Thiét bj an toan

6.5.1  Yéu cau vé an toan chay nd

Cac yéu ciu vé an toan chay nd sau day sé dwoc ap dung:

— Van ERS va van xa trén can xuét nhap phai an toan chéng chay phu hop véi tiéu chuin ISO
10497,

— Hé théng thay lwc phai dwoc bd tri sao cho nwéc chiva chay khi st dung dwoc thoat ra khdi cum
thiét bi thay Iwc chinh (MHU);

— Céac 6ng / 6ng dan quan trong dé cung cap dau thly lwc cho hé théng nha khan cép, cling nhw cac
bd phan cua thiét bj dién d&m bao doéng (cac) van ERS va mé duwoc khép ndi nha khan cip (PERC)

phai dwoc bdo vé chdng chay néu dwoc can nhéac 1a phu hop thuc té.
Vi DU: Ngon Itra & 1 100 °C trong 1,5 min va/hoadc 350 °C trong 10 min.
Theo hwéng dan chung, ng / 6ng dan cé thé chi quan trong & phan dwéi clia can phia ngoai.

Chu s& hiru c6 thé xac dinh cac yéu cau khac lién quan dén thiét bj, tG ngoai trdi va bang diéu khién,
dwong 6ng va cac thanh phan két ciu phai dwoc bao vé khi co yéu cau khéi tac dong cuia Itra theo tiéu

chudn TCVN 8613 hodc cac tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hodc quéc gia.
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Phong chay chiva chay thu déng phai dwoc thiét ké dé bao vé tbi da, dwoc bd sung cung véi cac hé

thdng phong chay chira chay tich cwe (vi du: voi phun nwéc, dng phun nudc, thiét bj giam sat).

6.5.2 Yéu cau an toan dién

6.521 Khai quat
Cac thong sbé k§ thuat cap dién phai do chi s& hivu xac dinh trong Bang A.7.

Cap cung cap ngudn chinh phai c6 bdo vé qua tai. Cong tac cach ly do nha san xuét can xuat nhap

cung cap, phai cé cong suét phu hop.

6.5.2.2 Phan loai khu virc nguy hiém
Viéc lap d&t phai dwoc phan tich khu viee nguy hiém. Viéc phan tich d6 phai dwoc thwc hién theo IEC
60079-10-1 va TCVN 8613 hodc cac tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hoac québc gia, dac biét

ddi v&i cac vung nguy hiém duoc tao ra khi tau LNG céap bén.

6.5.2.3 Cac thanh phan dién

TAt ca cac thiét b dién, thiét bi do dac va hé thdng lap dat trong tirng khu vire nguy hiém phai phu hop
v6i IEC 60079-0, IEC 60079-1, IEC 60079-2, IEC 60079-5, IEC 60079-6, IEC 60079-7, IEC 60 079 -11,
IEC 60079-14, IEC 6U079-18 va IEC 60079-2 5 hodc cac tiéu chuan va quy dinh ctia dia phwong hodc

quéc gia.

6.5.2.4 Chong sét va n6i dat
Chéng sét va nbi dat la mot phan cia thiét ké kho cang va phai tuan theo TCVN 9888-3:2013 va IEC

60364-5-54 hodc cac tiéu chuan va quy dinh cta dia phwong hoac quéc gia.

Cac chi tiét ndi dat ctia cau tau do chi sé hiru cung cép.

Thiét hai vat chat dbi véi két cdu va nguy hiém tinh mang do sét phai dwoc danh gia theo TCVN 9888-
3:20133 hodc cac tiéu chuan va quy dinh cta dia phwong hoac quéc gia.

6.5.3 Sw cd ngudn dién

6.5.3.1  Khai quat

Sw cb ngudn dién hodc thdy lwc sé khdng dan dén kich hoat hé théng ERS.

6.5.3.2 Hé théng dw phong nguén thuiy lwc

Hé théng dw phong nguén thly lwc nhw binh tich ap thiy lwe, nhiéu ngudn dién hodc may phat dién
khan cap phai dwoc 1ap dat d& cung cip ngudn thay luc.

Coéng suét ctia nguodn thay lwc phai da dé co thé dirng khan cép, nang va ha tat ca (cac) can xuat nhap
vé vi tri phia sau duwéng neo tau cé dém va moét cach cé kiém soat ngay ca khi khdng phai tat ca cac

can xuat nhap ngat ddng thoi.
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Trong trwéng hop mét dién trong qua trinh van hanh binh thwéng, QCDC thdy lwe dwoc mé bang cac
thiét bi tht cong cia QCDC va can dwoc thu lai bang st dung hé théng dw phong nguén thay luc.
6.5.3.3 Hé thdéng dién dw phong
Hé théng dw phong ngudn dién cho hé thdng logic va diéu khién phai dwoc kho cang cung cép, vi du:
UPS, nhiéu ngudn dién hodc may phat dién dw phong, pht hop véi cac tiéu chuan va quy dinh cla dia
phwong hodc quéc gia.
6.5.4 BO bao vé dong dién lac
M6t mat bich cach dién phai dwoc 1ap gan bd khép ndi ba chiéu cha can xuat nhap dé cach ly kha
nang dan dién gira tau v&i can xuat nhap. Mat bich cach dién phai dwoc dat & vi tri khéng thé cham

vao két ciu tau.

Ong mém céach dién phi kim loai hodc mat bich cach dién phai dwoc st dung trong bét ky hé théng

thay lwc, boi tron, khi tro hodc xa 16ng nao lam cau ndi véi mét bich cach dién.
Dién tr& clia mét bich cach dién va 6ng mém khéng dwoc nhd hon céac gia tri sau:
— dwoc san xuat sau khi 18p dat trong can xuét nhap: -10 000 Q;

— sau khi thir thay tinh va trong subt vong ddi ctia né: -1 000 Q.

Viéc do dién tré ban dau phai dwoc thwe hién bang may thtr cach dién 500 V trd Ién, sau d6 phai thuc
hién thtr nghiém thuwéong xuyén véi may thir cach dién duoc thiét ké dac biét dé co dién ap phu thém
dién hinh tlr 20 V tré 1én, khi do dién tré 1 000 Q hodc I&n hon véi can xuat nhap & diéu kién réng &

nhiét d6 méi tredng.

6.5.5 Lién két

Tét ca cac 6ng ndi c6 mat bich, ké ca cac 6ng ndi xoay, ngoai trir mat bich cach dién, phai dwoc lién
két bang cap lién két dién, v&i gia tri Ién nhat 13 2 Q.

CHU THICH: Can tinh dén ERS va QCDC c6 tinh lién tuc vé dién va khéng yéu cau lién két riéng biét vi didu nay
c6 thé ngan can van hanh an toan.

7 Két néi véi tau

7.4 Khai quat

Céc yéu cau cu thé tai Bang A.10.

Can xuat nhap két néi véi tau bang cac cach khac nhau nhw sau:

— M4t bich dwoc bat bu-16ng theo tiéu chuan cla chi s& hivu;

— Khép ndi nhanh thi céng (QCDC thi céng);

— Khép ndi nhanh thay lwc (QCDC thay lwc).
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Phai c6 cac thiét bi c&n chinh va dinh tdm cho tirng dwéng kinh clia mét bich két ndi véi QCDC.

Déu nbi bé mat bich va vong dém phai twong thich véi hé théng phan phéi clia tau ché LNG.

Gioang, tuy thudc vao tirng loai, phai phu hop véi cac tiéu chun va quy dinh cla dia phwong hoac
quéc gia, hodc dwoc chi dinh bdi chil s& hivu.

7.2 Thiét ké QCDC

D6 bén clia QCDC dua trén sw két hop ap suat thiét ké bén trong, tai trong twong duong thiét ké toi
da, Lca, dwoc dua trén sw két hop véi trang thai gi¢i han nghiém ngat nhat cta can xuat nhap va tai

trong doc truc, momen udn va lwc ct bén ngoai tai mét bich cla hé thdng phan phéi.

Cac hé sb an toan tbi thiéu sau day trong Bang 4 phai dwoc str dung dé thiét ké tai trong twong dwong
thiét ké t6i da:

a) hé sb tai (hé sb an toan) a (SF.) x Lca + PL (xem CHU Y 2 tai muc 6.4.2) dé chdng hw hdng va tach
roi két cau;

b) hé sb tai (hé sé an toan) b (SFp) x Lca + PL (xem CHU Y 2 tai muc 6.4.2) dé chdng ro ri va bién dang
thwong xuyén.

Khi cac két hop tai trong khac véi Bang A.15, phai chon hé sé an toan thich hop.

Céc hé sb an toan phai dwoc tinh toan dé dinh huwéng sao cho sb luvgng kep ndi éng bi kéo cang do

moment ubn 1a nhd nhét.

B ly hop phai gilr kin khéng bi ro ri khi it nhat mét trong cac kep ndi ng bi 16i & tai trong twong dwong
thiét ké t6i da cdng véi ap suat van hanh téi thiéu.

7.3 Hé théng QCDC

Théng sb va duweng kinh mat bich phai nhw quy dinh trong Bang A.10.

Co chu kep ndi QCDC phai dwoc thiét ké dé bu trir khodng 5 mm clia mat bich khéng dong déu cuia hé
thdng phan phdi.

Phai cung cép thiét bj khéa co' hoc hodc thly lwc cho QCDC dé ngén viéc vé tinh bi bung ra do 16i ctia
con ngudi, ap suat hodc rung dong. Viéc kich hoat thiét bi nay phai hién thi ré rang bang phwong phap
dwoc chu s& hiru phé duyét.

Cac hoat dong két néi va ngat két ndi cia QCDC van hanh bang thdy lwc phai thwe hién duwoc ca tir
bang diéu khién can xuat nhap tai tram ciu tau va bang diéu khién tai chd, thwong 13 bang diéu khién
khéng day hoac cé day.

Débi v&i QCDC hoat ddng bang thiy lwc, phai cung cAp mét khoa lién dong dé ngan chan viéc mé ra

trong qua trinh xuét nhap san phadm hoéc khi cé ap lwc trong can xuét nhap hodc ERS xay ra.
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Kep néi QCDC van hanh bang thly lwc phai hoat déng déng thdi véi cac lwc bang nhau va khéng

duoc gay (rng suat qua Ién cho mat tiép xdc véi cac mat bich ctia hé théng phan phéi cta tau.

Trong trwdng hop mét ap suét thiy lwe, QCDC van hanh bang thiy lwc va bat ky van san phdm nao

dwoc van hanh bang thdy lwc lién quan sé van “nguyén trang”. Mot bd nha bang tay phai dwoc trang bi.

Déi v&i QCDC van hanh bang thay lwe, pham vi thei gian hoat ddng khuyén nghi tr 10 s dén 15 s (xem
Bang A.10). Vi ly do an toan ctia kep ndi, thoi gian van hanh khéng dwoc nhé hon mirc téi thiéu quy
dinh.

QCDC phai cé kha ndng ngéat két néi & tai trong I&n nhat clia hé théng phan phéi, bao gdm ca I6p bang
tich tu.

Khép ndi bang tay khéng yéu cau cac thanh mé rong trén can kep ndi/nha, khong phai la mot phan cla

thiét ké ban dau.
C6 thé boi tron tat ca cac bd phan chuyén dong ma khéng can thao khép néi.
7.4  Nap mat bich

QCDC ho&c mat bich gan bu-l6ng phai dwoc cung cdp mot nap day mat bich dé ngan béat ky vat chét
la, nwéc hodc hoi &m nao xam nhap vao bén trong. Co thé khéng can thiét ké ndp chiu dwoc ap lwc

van hanh ctia can xuat nhap.
Nap phai c6 16 ren va co thé két ndi dwoc van xa dé giam ap trwde khi thao roi.

Can c6 tay cam trén ndp mét bich dé thuan tién cho viéc Iap dat va thao lap bang tay.

8 Heé théng kiém soat dién va thay lwc

8.1  Khai quat

Hé thdng diéu khién va van hanh dworc thiét ké nhuw mot hé thdng dién-thay lwec bao ddm can xuét nhap
van hanh binh thuwéng, nha khan cép theo trinh tw va nang ha can xuét nhap khi khéng c6 hodc cé day

san pham sau khi nha khan cép.
Hé thdng phai cé hai ché do6 diéu chinh tbc do.
Hé théng phai duorc thiét ké cho cac hoat dong gian doan (ngirng/khéi dong).

Nang lvong dé van hanh can xuét nhap va cac phu kién di kém phai la diu thady lwc tir mét hé théng
thdy Iwe chuyén dung. Bo diéu khién logic phai duwoc 1&p dat & trung tdm diéu khién trén cau tau hoac
trong budng thiét bi. Cac thiét bi hién thi qua trinh diéu khién va van hanh phai dat & trén cau tau va

bao gdbm cac bd phan sau:

a) bang diéu khién (xem Bang A.12), cang gan duéng cap tau cang tét va trong tm quan sat tw vj tri
dng phan phéi trén tau LNG. Cac cong téc diéu khién, nut bAm va dén phai s&n sang & bang diéu khién

nay;
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b) thiét bi diéu khién tir xa (xem Bang A.13), cho phép van hanh can xuat nhap & vi tri gan éng phan

phdi trén tau chd LNG khi ndi va ngét ndi trong qua trinh van hanh théng thwong;;

c) bang diéu khién cb dinh va diéu khién tlr xa khdng dwoc van hanh déng thei. Khéng thé van hanh

ddng thdi nhiéu hon moét can phia trong khi van hanh binh thwéong.
Cac vi tri diéu khién tir xa thay thé cé thé dwoc dé xuat dé phé duyét (xem Bang A.14).

Tinh twong thich dién tlr (EMC) déi v&i cac bd phan dién va dién tlr |a mot phan ctia hé thdng an toan

can dwoc xem xét.

CHU Y: Hé théng diéu khién khac, vi du: chi s& dung dién hodc ngudn phat dién khac cé thé dwoc chap nhan
néu né da dwoc phat trién, thir nghiém va da diéu kién cho céc tiéu chuén lién quan va néu né dam bao tat ca

cac chirc ndng dwoc mé ta trong Diéu B cho hé théng diéu khién dién va thay luc.

8.2 Hoat dong cta can xuat nhap
Céc hoat ddng cta can xuét nhap bao gébm nhw sau:
a) Thao tac mét can, cho phép:

— Hoat ddng nang ha va xoay can dé van hanh binh thwéng, bao gébm kha nang diéu khién phia trén

lan can cla tau ché LNG va diéu khién dén vj tri dau dng phan phéi trong khu vwc két néi;
— diéu dong vao vi tri bao tri.
b) Dong chét 16ng thay lwc & ap suét chap nhan dworc trong cac diéu kién sau:
— ché d6 dich chuyén ty do, chuyén ddng binh thwdng ctia tau chd LNG;
— ché d6 dich chuyén ty do & tbc d6 troi dat;
— ché dd diéu khién trong qua trinh két ndi, chuyén déng binh thwéorng clia tau ché LNG;

— ché do6 diéu khién sau khi két ndi: phai thiét k& nhw vay dé tranh 1am héng can xuét nhap, néu

khéng dwoc dat & ché do dich chuyén tw do sau khi két néi véi tau.
c) Két néi va ngat két ndi cia QCDC van hanh bang thay lwc, néu cé.
d) Hoat dong clia ERS bao gdm nang va thu lai tw dong.
e) Thao tac, tuan theo hoat ddng ERS clia nhitng diéu sau:
— can phia ngoai hoan toan & ngay trén vi tri nam ngang dé tao diéu kién thoat san pham;
— can xuét nhap khéng c6 hang va day hang sang trang thai khdng hoat dong;
— can xuét nhap day hang va khéng cé hang sang trang thai két néi dé két ndi lai PERC.

f) Phai cung cAp moét van diéu khién bang tay riéng cho méi can xuét nhap dé xa khan cép trong trwong

hop mét dién hoan toan. Vi tri clia cac van riéng |& nay co6 thé ndm trén mdi can hodc cach khac la bén
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ngoai bd thly Iwc. Phai co bién phap bao dam hoat dong khéng chl y hodc ngau nhién clia cac van

nay.

8.3 Cac bo phan thuy lwc

Thiét ké cta hé théng thdy lwc, khi dang dwoc st dung dé dwa can xuét nhap vao vi tri yéu cu, phai
dwa vao cac diéu kién sau:

a) Taitrong gio tac dong 1én can xuat nhap khi dang van hanh;

b) Sw ma sat clia cac khép xoay va cac bd phan chuyén déng khac;

c) 10 % dw phong cla a) va b);

d) Tbc dd6 chuyén dong cla can la la 0,15 m/s tai dau can xuat nhap mé rdng va gay ra bdi quan tinh;
e) Momen khéng can bang téi da clia can phia trong diéu kién nha khan cép;

f) Momen Iéch do trong lwgng cla bang.

Téc d6 chuyén dong cha can xuat nhap va téc dd déng van do bd diéu chinh lwu lwong kiém soat chiy
khéng phai do cac van kim.

Ap suét hinh thanh trong chu trinh dich chuyén tw do phai dwoc gidi han & mét gia tri thap nhat co thé.
Céc van xa& ap phéi dwoc ndi véi méi duwdng 6ng cung cip khac nhau. Bdng hd ap cé chirc nang
chdng rung phai dwoc Iap trén cac nhanh cé ap suét khac nhau. Cac van phai duoc thiét ké dé tranh
khéng twong thich khi Iap rap. Cac van dién tir cling phai dwgc trang bj thiét bi cho phép chuyén ché
dd van hanh béng tay khi mat dién va chi hoat dong trong diéu kién duoc kiém soat.

Mbt bd loc phai dwoc I&p vao dwdng xa va dwong héi lvu ctia bé chiva (dau thiy lwc).

Phai I&p d&t cac bd loc cé 6ng co thé thay thé duwoc.

Vi cac ly do an toan, toan bod hé thdng 1ap d&t phai dwoc trang bi hai ngudn thay lwc, mét ngudn & ché

dd dw phong khi nguén kia cé sw cd.

Hé thdng thay lwc phai dwoc thiét ké dé& ddm bao ngat ndi khan cap va 2 m dau tién nang sb lwong can
xuét nhap tbi da dwoc két néi ddng thoi theo trinh tw thdi gian nha khan cap va tbc do tang Ién, diéu
nay thuwong dat dwoc bang binh tich ap thay lwc chuyén dung trén méi cin xuét nhap. Sau doé can xuét
nhap bi ngat két ndi sé tiép tuc rat lai cho dén khi ching dén vj tri phia sau duwéng neo tau cé cac dém
va, tai day can xuét nhap sé& dwoc khda bang thdy Iwc. Khi van hanh binh thwéng, véi tat cd cac ngudn
dién hoat dong, diéu nay sé dat dwoc mot cach tw ddng (xem 6.1), va trong trwdng hop méat dién, can
thwe hién thém mot sb thao tac bang tay dé dat dworc vi tri an toan phia sau dwdng neo tau c6 dém va
(xem 6.5.3.2).

Néu ap dung céc binh tich ap thay lwc, thi phai trang bi mot hé théng kiém soat ap suat N2 trong binh

tru.

Trr khi ¢é quy dinh khac ctia chd sé hiru, binh tich ap thiy lwc phai dwoc lam bang thép khong gi dé

chéng &n mon. Cac vat liéu khac nhw thép cacbon phd chat chdéng an mon cé thé dwoc chap nhan néu
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né da dwoc kiém chirng rang khéng co 16p phi hodc hat vat liéu ndo cé thé lot vao dau thay lwc va lam

nhiém ban hé théng.
Binh chira thiy lwc phai dwoc 1ap bo loc hat Am & 16 théng gio.

Nén st dung thép khong gi (chiing loai 304, 304L, 316, 316L) lam vat liéu ctia dwdng éng, éng va phu
kién dng. Cac dwdng 6ng van hanh phai dwoc d& chic chan va duwoc dinh vi dé tranh hw héng co hoc.
S6 lwong phu kién édngphai dwoc giam thiéu. TAt cd cac phu kién dng phai 14 loai han hodc loai tiéu
chuén don (single standard) va loai st ddi (double ferrule). & nhitng noi gan véi gia d& bang thép

cacbon, phai st dung cac phu kién 6ng hodc I&p phi cach dién dé tranh an mon.

Cac dau ndi cudi dng mém phai la thép khong gi va cac kep ndi dng phai co6 kha nang chdng tia cuc

tim.

Phai lam kin méi néi cé ren bang vat liéu 1am kin mdi ndi. Chi dwoc str dung bang keo khi khéng cé giai
phap thay thé hop ly. Néu st dung cac san phdm nay, thi can hét strc chi y d& dam bao rang ching

khéng xam nhap vao hé théng thay Iyc.
C6 thé rira doc lap tirng nhanh ctia mach thay luc.

Nén s dung dau thay lwc phan hdy sinh hoc dé tranh 6 nhiém nwéc bién.

8.4 Cac thiét bj dién

Cap dién dwoc l&p dat trén cac can xuat nhap cho mach an toan va tuan thd cac yéu cau chirng nhan

lién quan dén cac théng sb gidi han cia cap.
Cac thiét bi dién phai dwoc thiét ké dé hoat déng gian doan.

Phai thwe hién mét nghién ciru dé xac dinh cac cip d6 bao vé IP can thiét cho cac thiét bi dién nhw vé
boc, coéng tac, nat, v.v. phii hop véi IEC 60529 va IEC 60034-5. Déi véi cac thiét bi dién ngoai troi, tdi
thiéu Ia phai chon loai IP 56.

Han ché & murc téi thidu viéc 1ap rap thiét bi dién tai hién truwong.
Diéu khién tir xa c6 day va khéng day ciing phai thudc loai an toan.
Cac nut nhan "dirng" ctia ddng co phai la loai ty dat lai.

Cap dién mém phai dwoc 13p dat trén cac phan khép néi clia can xuat nhap. V4 ngoai clia cap dién
mém phai khéng thdm hydrocacbon va nwéc mudi, chiu dwoc tia UV va phai duy tri tinh mém déo

trong pham vi nhiét dé quy dinh trong diéu kién st dung va phai chdng &n mon.

8.5 Thu nghiém hé théng diéu khién

Phai c6 cac diéu khodn quy dinh vé& viéc thr nghiém hé thdng diéu khién thwérng xuyén, vi du: khda

lién déng, bao déng, déen.
8.6  Diéu khién tir xa
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Diéu khién tir xa téi thidu phai dwoc trang bi nhu mé ta trong Bang 5.

Bang 5 — Lénh diéu khién tir xa bang day

Loai Lénh Trwe quan héa
Chon can xuét nhap Cong tac chon ¢6 vi tri trung tinh —
Chon téc dd chuyén dong Céng tac chon (cao/thap) —

Chuyén dong can xuat nhap | Thiét b khéi dong (dé di chuyén can phia
ngoai/can phia trong 1&n xudng va xoay)

Van hanh QCDC (néu can) Thiét bi kh&i dong —

8.7 Ban diéu khién can xuat nhap tai cau tau
Ban diéu khién can xuét nhap phai dwoc dat trén cau tau.

Ban diéu khién phai dwoc trang bi téi thiéu thiét bi do dwoc quy dinh trong Bang 6.

Bang 6 — Ban diéu khién ciu tau

Loai Lénh Bao dong

ESD | Khéi dong thu cong cho ESD | Tin hiéu am thanh va hinh anh
chuyén dung

ESD I Khé&i dong tha cong cho ESD Il (xem CHU Y Tin hiéu am thanh va hinh anh
duwéi day) chuyén dung

CHU Y: Chuyén sang kh&i dong thi céng do chi sé& hivu cai dat

9 Kiém tra va thir nghiém

9.1 Khai quat

Céc ké hoach thir nghiém va céc tiéu chi dat phai dwoc trinh chd s& hiru d& phé duyét béng van ban
trwdc khi bat diu thir nghiém. Cha sé& hiru hodc ngudi dai dién cla chi s& hiru sé& phé duyét két qua

kiém tra. Phé duyét nay phai bao gém cac két qua cla cac thir nghiém da hoan thanh.
9.2 Th nghiém mau

9.21  Khai quat
Néu khong cé hodc khong thé chap nhan cac chirng nhan thir nghiém mau cho tirng thiét bi cling loai
va cuing kich thwéc va chiu it nhat cung tai trong thtr nghiém, thi thiét bi phai dwoc thtr nghiém mau
ngoai trr thir nghiém déng dé xac dinh tudi tho khép xoay.

9.2.2 Khép xoay

9.2.2.1 Thir nghiém dong dé xac dinh tudi tho
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9.2.2.1.1 Khai quat

Nha san xuat can xuét nhap sadn phdm phai chirng minh bang thtr nghiém dong dé xac dinh tudi tho
khép xoay rang cac khép xoay duoc thiét ké dé chip nhan cac chuyén dong cua éng phan phdi LNG
trén tau; dwoc didu chinh cho vong doi hoat dong 1a 5 nadm:; tudi tho 1a khoang 24 000 h két ndi.

CHU THICH: 24 000 gi¢» = 24 gi®» x 200 hoat ddng mdi ndm x 5 nam.

Khi nha san xuét can xuat nhap cung cap di liéu hoat ddng cla cac hoat ddng hién co, it nhat phai co
5 nam hoat déng lién tuc va thanh céng véi cac khép xoay cung loai va cung kich thwdc trong linh vc
LNG ma khéng co sw cd, thi nha san xuét can xuat nhap méi dwoc mién ther nghiém dong xac dinh

tudi tho khép xoay.

9.2.2.1.2 Bién ban thtr nghiém

Thr nghiém déng dé xac dinh tudi tho phai dwoc thwe hién trén mot don vi khép xoay dwoc san xuét

vé&i kich thuwéc day da va phai tuan theo cac diéu kién sau:

— chuyén dong quay la két qua clha cac chuyén dong trén (it nhat 400 000 chuyén déng, géc dao
dong thay déi ngan can tac dong ctia chuyén déng dirng lai, chuyén ddng bién thién ngau nhién tw
6° dén 25° v&i géc quay trung binh tir 8° dén 10°, chu ky cGa chuyén déng trung binh 1a 10 s);

— nhiét d6 thap hon -160 °C (khép xoay bén trong dé chira day hang, vi du LN, dé dam bao cac dém
lam kin ludn ngap trong LN2 trong suét qua trinh thir nghiém, do mic nito 1dng, diéu khién bang
dong chay nhd, vi du LNy;

— ap suét bén trong khép xoay thay ddi trong khoang 0,25 MPa dén 0,35 MPa.

— khi chiu tai trong khép xoay PCA khoang 600 kN (tai trong doc truc la 41 000 N, tai trong hwéng
tam la 21 000 N va mémen ubn la 46 000 Nm) déi v&i khép xoay 16 in. Dbi v&i cac dwong kinh
khép xoay khac, cac gia tri so sanh dworc thiét 1ap béi nha san xuét can xuat nhap va phai duoc
chu s& hiru phé duyét;

— hé théng sdy khép xoay theo hoat déng binh thwdng dwoc ap dung trong qué trinh thd nghiém
(xem 5.3.3):

— sau mbi 40 000 chuyén déng, nhiét do cha khép xoay phadi dwoc nang lén béng nhiét d6 moéi
trwrd'ng xung quanh;

—  viéc thdo khép xoay thir nghiém phai dwoc thwe hién sau khi hoan thanh 30 %, 60 % va 100 % sb

lan chuyén déng.
9.2.2.1.3 Tiéu chi nghiém thu thtr nghiém
Trong qua trinh th&r nghiém, cac bd phan sau day phai dwoc do lién tuc:
— khép xoay phai van hoat dong véi tée do ro ri xac dinh (lwong rd ri qua giodng chinh 10 cm?®.min’

T.cm™ tai cdng phat hién ro gitra giodng chinh va phu);
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— ma séat quay khéng duoc ting dang ké.
Sau khi thao d& 30 %, 60 % va 100 %, s6 lan chuyén déng phai dwoc kiém tra nhw sau:
— 16m Brinen khong dwoc vwot qua 8 % dwdng kinh bi hoac truc lan;

— giodng bén ngoai sé van gilr dwoc chirc nang, tire 1a khéng dong nwéc, ddng bang bén trong hay
lam héng vong dém;
— khéng cho phép mai mon dang ké bé mat dém (cac giodng lam kin sdn phdm chinh va phu va

gioang bén ngoai va bé& mat & truc (ranh va bi hoac con I&n) (mon badng mét kim loai do bi &n mon).

9.2.2.2 Thir nghiém mau

9.2.2.2.1 Thir nghiém ap suat thuy lwc
Th&r nghiém ap suét thay tinh ctia khép xoay phai dwoc thwe hién & nhiét d6 méi trwdng xung quanh
va khéng nhé hon 1,5 lan ap suét thiét ké va dwoc duy tri trong it nhat 30 min. Khéng cho phép xay ra

bién dang thuwdng xuyén.

9.2.2.2.2 Thir nghiém chan khéng va ro ri tirng phan
Th&r nghiém chan khéng va rd ri tirng phan phai dwoc tién hanh lién tuc sau thlr nghiém ap suét néu

trén.

— Giai doan 1: Sau khi thtr nghiém thly lwc khép xoay phai dwoc thir chan khéng trng phan & 50
kPa.

— Giai doan 2: Ap suét thiét ké sau do sé& dwoc nang ap thir thiy lwc dé chirng minh rang cac vong

dém lam kin lai mdt cach chinh xac. Moi sw ¢cb ro ri déu khdng duwoc phép xay ra.

— Giai doan 3: Sau khi x& hét nuwéc, ap suat bén trong it nhat 0,3 MPa phai dwoc st dung bang khéng
khi va’hodc N, dé kiém tra khong cé ro ri tir giodng phu. Cé thé chap nhan dwoc mét sé bot béng

khoéng lién tuc, ching cé thé do nhiét do thay déi.
Thoi gian ctia méi thlr nghiém la 30 min.
9.2.2.2.3 Th nghiém quay
Khép xoay phai dwoc kiém tra ro ri khi thtr thay lwc trong khi quay it nhat +5° trong khoang thoi gian

ctia chuyén dong 10 s & ap suat 1 MPa hoéac ap suét 1am viéc quy dinh, tiy theo nhiét d mai trudong

xung quanh nao cao hon.
Moi s cb ro ri déu khdng duoc phép xay ra.

Thoi gian cua thir nghiém la 30 min.

9.2.2.2.4 Kiém tra do am
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Khi hé thdng sdy khdp xoay dang hoat dong, dat khdp xoay & nhiét dé lanh sau, vi du: chira day hang
LN2, va 6n dinh dai nhiét d6 khép xoay thadp hon -160 °C. Khéng can ap dung tai trong ngoai va ap
suat bén trong. Phun nuwéc vao khép xoay cho dén khi I&p bang 10 mm hinh thanh va giir trong 1 h.
Cho phép khép xoay tré vé nhiét dd méi trwdng xung quanh.

Khép xoay phai dwoc quay va dao dong trong qua trinh thtr nghiém nhw quy dinh trong 9.2.2.2.3.

Ap suét N, sy phai dwoc theo dbi trong subt it nhat va duy tri & murc/ty 1& ap suét quy dinh cho ap
dung tai hién truong.

Théo khép xoay va kiém tra bén trong khép quay dé khong bi dong nwéc, hinh thanh bang, ciing nhw

khong lam héng cac gioang.
9.2.2.2.5 Tht nghiém kha nang chiu tai

Thir nghiém kha nang chiu tai phai dwoc thue hién & ap suét thiét ké téi thiéu la PL; téng tai trong thr

nghiém Pcr bang vai tbng tai trong tinh toan trong trwéng hop xau nhét , tic la:
Pcr = SF X Pinep xoay ca+ PL

trong do Pcr la tai trong thir nghiém, 1a tai trong I&n nhét do tinh todn SF % Pinep xoay ca (xem 5.3.5) cho
méi tdng tai trong trong Bang A.15 trong d6 PL (xem 5.2.3.4) ciing c6 mét.

Thtr nghiém phai dwoc thwc hién & nhiét d méi trweng xung quanh va & nhiét do thap hon -160 °C &
giai doan 1 va giai doan 2, giai doan 3 chi dwoc thwc hién & nhiét dé moi trwdng xung quanh.

SF & méi giai doan dwoc xac dinh trong Bang 7.

Bang 7 — SF & madi giai doan

Giai doan 1 2 3

SF SFC SFb SFa

Thai gian chiu tai ctia méi giai doan téi thiéu 1a 10 min.
Ap dung ap suét thiét ké bén trong bang cach sir dung khéng khi va’hodc nito hodc chét 16ng thich hop

& nhiét d6 moi trwong xung quanh va st dung LNz & nhiét d6 déng lanh, nhwng chi giai doan 1 va giai

doan 2, sau d6 dat tai trong bén ngoai.

Sau giai doan 1, khé'p xoay phai dwoc thao rdi va kiém tra xem co vét 16m khéng. Vét 16m cé dd Ion tbi
da cho phép 1a khi chiéu rong cla vét 16m bang hodc nhd hon 8 % dwéng kinh bi hodc con 1an. Phép

do dd I8m bi hodc con I&n phai dwoc thye hién bang thiét bj do lwdng phu hop.
O giai doan 2, khép xoay phai dwoc kiém tra xem cé rd ri tir giodng chinh hay khéng.
Tiéu chi nghiém thu nhuw sau:

— @ nhiét d6 moi trwdng xung quanh, khéng dwoc phép cé ro ri. Tuy thudc vao phwong phap do, bot

béng khong lién tuc cé thé chdp nhan dwoc, chiing c6 thé do thay ddi nhiét do;
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— & nhiét d dong lanh, toc dd ro i khong dwoc vwrot qua dwdng kinh giodng chinh chinh 10 cm?®.min-
1.cm tai cdng phat hién do gitra giodng chinh va gioang phu.
O giai doan 3, khéong dwoc phép xay ra hw hdng cau tric cling nhw sw tach roi ciia than khép xoay hay
cac bd phan.
CHU THICH 1: & giai doan 1 va giai doan 2, 4p suét bén trong (ap suét thiét ké) dwoc ap dung ngay ca khi PL

khéng dwoc yéu cau trong két hop tai trong trong Bang A.15. Trong trweéng hop nay, tai trong ngoai khac, twong

dwong v&i PL c6 thé dwoc gidm ti SF X Pkasp xoay cA.

CHU THICH 2: O giai doan 3, SF vwot qua tiéu chuan thiét ké ro ri, ap suét bén trong khong dwoc ap dung ngay
ca khi PL dwoc yéu cu trong két hop tai trong trong Bang A.15. Trong trwdng hop nay, tai trong bén ngoai khac,
twong dwong voi PL dwgc thém vao SF x Pyusp xoay CA-

9.23 ERS

9.2.3.1 Thir nghiém ap suét thay lwc
Thir nghiém ap suét thiy lwc cia cum ERS phai dwoc thue hién & nhiét d& méi trwdng xung quanh va
khéng nhé hon 1,5 lan ap suét thiét ké khi cac van mé hodc khéng dwoc 1ap rap va duoc duy tri trong

it nh&t 30 min. Khdng cho phép bién dang vinh vién.

9.2.3.2 Thir nghiém ap suat khi nén
Ap suét bén trong 0,6 MPa phai dwoc dat bang cach st dung khong khi va/hodc N2 dé kiém tra dam

bao khdng c6 ro ri khi van mé& hodc khoéng 1ap rap. Thoi gian ctia thtr nghiém 1a 30 min.

9.2.3.3 Thir nghiém dd bén
Thir nghiém dé bén phai dwoc thuc hién & ap suét thiét ké téi thiéu 1a PL; téng tai trong th& nghiém Lcr
bang v&i téng tai trong tinh toan trong trwéng hop xau nhat, tdc la:
Ler=SFp x Lea + PL
trong do:

Lcr 1a tai trong thtr nghiém, 14 tai trong 1&n nhét do tinh toan SF, (xem Bang 4) x Lca (xem 6.4.2)
cho méi tdng tai trong trong Bang A.15 trong dé ciing c6 hién dién PL (xem 5.2.3.4).

Thtr nghiém phai dwoc thwe hién & nhiét dd méi trwéng xung quanh va & nhiét dd thap hon -160 °C véi
SFp.

Ngoai ra, né sé& dwoc chirtng minh bang tinh toan rang ERS sé& khéng cho phép héng két ciu véi SF.,
(xem Bang 4).

Thoi gian chiu tai ctia méi giai doan téi thiéu 1a 10 min.

Ap dung ap suét bén trong bang cach st dung chét 1dng phu hop hoéc, khi chii s& hiru chi dinh, khéng
khi va/hoac Nz & nhiét d6 méi trwdng xung quanh va st dung LN, & nhiét d6 déng lanh, sau dé dat tai

bén ngoai.

47



TCVN 8612:2021
Tiéu chi nghiém thu 1a khéng ro ri hoac bién dang khéng dan héi.

CHU THICH: Ap suét bén trong (&p suat thiét ké) dwoc ap dung ngay ca khi PL khéng dwoc yéu cau trong két
hop tai trong trong Bang A.15. Trong trwéng hop nay, tai trong ngoai twong dwong véi PL ¢c6 thé gidm tir SFp, x

Lca.

9.2.3.4 Kiém tra van hanh van

Phai tién hanh kiém tra ERS dé kiém tra hoat déng van hanh van trong cac diéu kién déng thoi sau:

a) & nhiét do thp hon -160 °C;

b) Lca;

c) 4p suét thiét ké.

Sau thoi gian 1am lanh ban dau va khi nhiét dd va ap suét da 6n dinh, cac van phai dwoc déng va mé

10 1&n dw6i ap suét thiét k& va mé 10 1an khi ap suét lénco ciu lam kin van gidm makhoéng qua 0,5
MPa chénh ap gilta mat dwéi cia van va mat trén cia PERC.

M6-men xodn van hanh van hodc ap suét thdy lwc cha bd truyén dong phai dwoc ghi lai va kiém tra
xem gia tri nay c6 dwdi mire téi thiéu cia mé-men xoan van hanh cé sdn hodc ap suét thiy lwc dwoc

xac dinh dé van hanh hay khong.

9.2.3.5 Kiém tra hoat déong nha

ERS phai dwoc kiém tra hoat ddng trong céac diéu kién dong thdi sau:

a) & nhiét do thp hon -160 °C;

b) Lea;

c) 16p tich tu bang day 25 mm (ho&c day hon néu chd sé& hiru chi dinh).

Vi ly do an toan, ERS sé khong dwgc nang ap, tuy nhién, tai trong bén ngoai khac, twong dwong voi
PL sé dwoc thém vao Lca

Viéc tich tu bang da quy dinh phai dat duwoc béng cach phun swong nwé'c min.

Ap suét thiy lyc phai dwoc dat & mire téi thiéu cé san.

Thr nghiém nha phai dwoc thuc hién ba lan. Trong tat ca cac thir nghiém, cac van phai dong va sau
d6 PERC sé nha ra. Thir nghiém thtr nhat va th&r hai, xac nhan PERC nha nhwng khéng can tach thuc
té hai van dé tranh déng bang bé mat lam kin van bang cach st dung thiét bi pht hop nhw hé théng
bu 16ng lap ghép. Th&r nghiém cubi cuing trong cac thir nghiém nay phai dwoc xac nhan 1a ngét két nbi

hoan toan.

Trong tat ca cac thir nghiém, van phai déng va sau dé6 PERC sé& nha trong vong 2 s ké tr khi kich hoat.

9.2.3.6 Thur nghiém ro ri gioang & nhiét do lanh sau

Thr nghiém phai dwoc tién hanh trén mét van trén ERS hoan chinh véi b truyén dong.
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Van duogc cb dinh & diéu kién vi tri nhw trang thai hoat déng binh thuwong, tire 1a truc van thang dirng
v&i mat bich PERC & diém thap nhat ndm ngang.
Van phai chira day LN, va cac diéu kién cho phép 6n dinh & nhiét dé thap hon -160 °C.
Mat Iam kin cta van chiu ap phai dwoc ngam trong LN2 trong sudt qua trinh thr nghiém, néu chét 16ng
roi xuébng mat lam kin thi bwéc cu thé dé phai dwoc I4p lai.
Téc dd ro ri clia giodng va vong dém phai dwgc do va ghi lai trong khodng théi gian 1 min x 2 1an véi
thiét bi dwoc didu ap dén 0,3 MPa, 1 MPa va ap suét thiét ké.
Lwong ro ri cho phép phai la:
a) qua truc van: khéng;

b) qua giodng lam kin van: khdng qua 1 cm®min cta Nz thu dwoc trén mbi mm dwong kinh danh nghia

cla van.

9.24 QCDC

9.2.41 Thir nghiém ap suét thay lwc
Th&r nghiém ap suét thiy lwc ctia cum QCDC phai dwoc thue hién & nhiét & mdi trwdng xung quanh
va khoéng nhé hon 1,5 |an ap suét thiét ké str dung cac tAm bit cé cip ap suét phu hop va duy tri it nhat

[a 30 min.

9.2.4.2 Thir nghiém ap suat khi nén
Ap suét bén trong 0,6 MPa phai duwoc sir dung khdng khi va/hodc N2 dé kiém tra khéng ¢6 ro ri. Thoi

gian cua thir nghiém phai la 30 min.
9.2.43 Thir nghiém d6 bén
Thr nghiém d6 bén phai dwoc thuc hién & ap suét thiét ké téi thiéu 1a PL; dwoc téi sao cho két hop tai
trong th& nghiém Lcr bang két hop tai trong tinh toan béat loi nhét, tirc la:
Ler=SFp x Lea + PL
trong do:

Lcr 14 tai trong thtr nghiém, 14 tai trong 1&n nhét do tinh toan SF, (xem Bang 4) x Lca (xem 7.2) déi
véi tirng két hop tai trong trong Bang A.15 noi PL (xem 5.2.3.4) ciing hién dién.

Thir nghiém phai dwoc thwe hién & nhiét dd méi trwéng xung quanh va & nhiét dd thap hon -160 °C véi
SFb.

Ngoai ra, thtr nghiém phai dwoc chirng minh bang tinh toan rang QCDC sé khong dé xay ra hw hdng

két cAu vo&i SF. (xem Bang 4).

Thaoi gian chiu tai ctia méi giai doan it nhat 1a 10 min.
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Tao ap suét bén trong bang cach sir dung chét 16ng phi hop hodc, khi chd s& hivu chi dinh, khéng khi
va’/hoac N2 & nhiét dd méi trdng xung quanh va st dung LNz & nhiét d6 déng lanh va sau do6 dat tai
bén ngoai.

Vi ly do an toan, khong ap dung ap suét thdy lwc trong hé thdng truyén ddng trong qua trinh thie
nghiém do bén.

Tiéu chi nghiém thu la khéng dwoc ro ri hodc bién dang khong dan hoi.

CHU THICH: Ap suét bén trong (&p suét thiét k&) dwoc ap dung ngay ca khi PL khéng dwoc yéu cau trong két

hop tai trong trong Bang A.15. Trong trwéng hop nay, tai bén ngoai khac, twong dwong véi PL cé thé duwoc gidm
tr SFp % Lca

9.2.44 Thir nghiém ro ri khan cap

QCDC phai dwoc kiém tra rd ri khan cp trong cac diéu kién déng thoi sau:
a) thye hién véi it nhat mét trong cac kep ndi bi hdng;

b) it nhat 1a & ap suét van hanh;

C) Lca;

d) thtr nghiém phai dwoc thwc hién & nhiét dd méi trwdng xung quanh sir dung chét 16ng phu hop
hoé&c, khi chii s& hivu chi dinh, khdng khi va/hoac N2 & nhiét d6 thap hon -160 °C sl dung LN..

Khong dwoc phép co bat ky sw rd ri nao.
9.2.4.5 Kiém tra kha nang nha (QCDC thuy lwc)
Thr nghiém phai dwoc thwe hién ba lan d& dam bao tinh nhat quan. Trong tat ca cac thir nghiém, thoi

gian hoat déng cutia kep ndi QCDC phai t6i da 1a 10 s dén 15 s khi kich hoat. Trong tat c& cac thiy

nghiém, QCDC phai nha ra khdi mat bich thtr nghiém ma khéng can méc vao.

Thir nghiém phai dwoc thwe hién & nhiét & méi trwdng xung quanh va & nhiét dé thap (thap hon -160

°C) trong cac diéu kién sau (ba l&n cho méi diéu kién nhiét do).
Vi ly do an toan, QCDC sé& khéng duorc diéu ap.

O nhiét d6 méi trwdng xung quanh, tai trong téi da ctia hé théng phan phdi, c6 xem xét ma sat clia can
xuét nhap khép ndi, phan lwc cla tivng hé théng dan déng va tai trong gié,v.v. Khdng can xem xét dén
Fi,

O nhiét d6 thap:
a) lop tich tu bang day 25 mm (hodc day hon néu chi sé& hivu chi dinh);

b) tai trong tbi da ctia hé théng phan phéi, cé xét dén ma sat clia can xuat nhap khép ndi, phan lwc cla

tirng hé thdng dan dong, tai trong gié va trong lwong bang, v.v., nhwng F. khéng can xét dén.
Phai dat dwoc 16p tich tu bing bang cach phun swong nwéc min.

Ap suét thay lwc phai dwoc dat & mire téi thiéu cé san.
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Trong céc diéu kién twong tw, nha san xuét can xuét nhap phai chirng minh bang thir nghiém rang thiét
ké nay c6 phwong phap chap nhan dwoc dé ngdn chan sw mé gid hodc ngau nhién cla cac kep nbi
QCDC.

9.3  Kiém tra va thir nghiém trong qua trinh san xuat

9.31  Khai quat
Trtr khi c6 quy dinh khac, cac thir nghiém nay sé dwoc thwe hién trén tat cd cac can xuét nhap dbi véi

mdi du an.

9.3.2 Vatlidu
Vat liéu cla cac chi tiét chiu ap suéat va cac bd phan két ciu chinh phai dwoc chirng nhan phu hop voi
tiéu chuan ISO 10474: 2013, chirng chi kiém dinh hodc cac tiéu chuén va quy dinh cla dia phwong va

quéc gia.

9.3.3 Han

T4t ca cac quy trinh han va thg han cac chi tiét chiu ap suéat phai dwoc chirng nhan phu hop véi Bo
luat vé N6i hoi va Binh Ap sudt ASME Muc IX hodc céac tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hodc
quéc gia. TAt ca cac quy trinh han va ngwdi van hanh han cac bd phan két ciu chinh phai phu hop véi

cac tiéu chuan va quy dinh thich hop.

9.3.4 Thtr nghiém khéng pha hay

9.3.41 Kiém tra bang chup birc xa cac méi han
T4t ca cac mdi han ndi dau cla tuyén 6ng dan san pham phai dwoc kiém tra 100% béng chup blrc xa
theo tiéu chuadn TCVN 11758-1, TCVN 11758--2 hodc céc tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong va

quéc gia, ngoai trtr mdi han géc va cac médi ndi nhanh.

9.3.4.2 Kiém tra tham thau va kiém tra bang hat tir cac méi han

Cac mdi han khong thé chup birc xa dwoc clia tuyén dng san phadm va tat cd cac méi han goc ciing
nhw cac méi néi nhanh cla cac chi tiét chiu ap suét déu phai dwoc kiém tra thdm thdu 100% béng
thudc nhudm theo tiéu chuadn TCVN 4617-1 hodc cac tiéu chuan va quy dinh cta dia phwong va qubc
gia.

10% mébi han cla cac bd phan két ciu chinh phai dwoc kiém tra do6 thAm thau 100% bang thudc nhudm
ho&c kiém tra bang hat tir theo cac tiéu chuan twong &ng la TCVN 4617-1 hay ISO 9934-1 hodc cac

tiéu chuan va quy dinh cta dia phwong va quéc gia.

9.3.5 Kiém tra kich thwéc
Gia d& 6ng dirng, can phia trong, can phia ngoai, ERS va QCDC sé& duoc thuc hién kiém tra kich

thwdc dé xac nhan cac théng sbé ky thuat.
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9.3.6 Thir nghiém ap suét

Thr nghiém thady lwc phai dwoc thuc hién dbi véi tivng bd phan hodc phan doan ché tao cla can xuét
nhap.

Céc chi tiét chiu ap suét clia cac can xuat nhap phai dwoc thtr nghiém & 1,5 1an ap suét thiét ké.

Ap suét thtr nghiém phai dwoc duy tri trong khodng thei gian téi thiéu [a 30 min, phu hop véi quy trinh
thr ap thich hop.

Mbi chat thtr thay lwe phai loai bd tap chat vat liéu xay dwng va bét ky rii ro ket lai & trong moéi chat thir
trong cac bd phan quan trong, ma co thé dan dén hw héng do tao bang khi can xuét nhap hoat dong &
nhiét do thap.

Thir nghiém ap suét phai dwoc thuc hién véi tAt cd cac mdi han clia bd phan can phia trong diéu kién
chwa son dé xac nhan rang khéng cé ro ri hodc bién dang lau dai.

Chét lvong nwéc cla thir nghiém thiy lwc phai du tét, dac biét 1a vé ham lwong clorua khi thir nghiém
thép khéng gi.

Trong qua trinh thir nghiém, can xuéat nhap phai dwoc han ché hoat déng néu can thiét d& dam bao an
toan cho ngwoi thir nghiém.

Sau khi két thac thlr nghiém &p suét, cac linh kién phai dwoc sdy khd hoan toan. Cam séy khé bang

cach dung nhiét truc tiép.

9.3.7 ERS

9.3.7.1  Thir nghiém ap suét thay lwc
Thr nghiém ap suét thly lwc cia cum ERS phai dwoc thuc hién & nhiét d méi trwéng xung quanh va
ap suét bang t6i thiéu 1,5 1an ap suét thiét ké véi diéu kién van mé hodc khéng duoc I&p rap trong hon

30 min, phu hgp véi quy trinh thir ap thich hop.

Tiéu chi nghiém thu la phai khéng dwoc ro ri hoac bién dang khéng dan hoi.

9.3.7.2 Kiém tra qua trinh nha

Kiém tra qua trinh nha phai dwoc thyc hién ba 1an & nhiét dd méi truéng xung quanh dé xac minh (cac)
khoa lién dong va dé chirng minh rang thdi gian kich hoat déng van ndm trong thoi gian quy dinh véi
dung sai +10 % va thdi gian kich hoat PERC Ia trong vong 2 s ciing nhu dé xac nhan hoat déng duéi

ap suét thay lwc téi thiéu kha dung.

9.3.7.3 Kiémtrarorivan
Téc d6 rd ri clia giodng va gioang lam kin phai dwoc do va ghi lai & nhiét d méi trwéng xung quanh

bang khong khi va/hodc N2 & nhiét dd méi trwdng xung quanh.

Khong dwoc phép co bat ky sw ro ri nao va it nhat 0,3 MPa trong hon 5 min.
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Tuy thudc vao phwong phap do, c6 thé chidp nhan cé mét it bot bong nhuwng khéng duoc lién tuc xuét
hién. Nhirng bot béng nay cé thé do sy thay dbi nhiét dd gay ra.
Thr nghiém & nhiét do lanh sau phai dwoc thye hién déi vai it nhat moét don vi ERS (chi véi van trén)
ctia mbi c& dwoc cung cap & nhiét do thAp hon -160 °C.
Thr nghiém & nhiét 6 lanh sau phai dwoc thwe hién theo 3 bwéc trong méi trwérng 4p suét, trong d6
truc van d&t thang dirng va co ciu lam kin van dwoc ngap hoan toan trong chat 1dng dé tai tao cac diéu
kién van hanh thwc té; ttiec 12 0,3 MPa, 1 MPa va ap suét thiét ké (t6i thiéu 1 min x 2 [an). Téc d6 ro ri
cho phép phai khéng qua 1 cm3.min™' tinh trén méi mm dwéng kinh danh nghia cta & diéu kién nhiét

dd va ap suét tiéu chuan.
9.3.8 QCDC

9.3.8.1 Kiém tra ap suét thuy lwc
Kiém tra ap suét thdy lwc ctia cum QCDC phéi dwoc thwe hién & nhiét d& méi truéng xung quanh va
ap suét bang t6i thiéu 1,5 lan ap suéat thiét ké trong thoi gian hon 30 min, phu hop véi quy quy trinh thiy

ap thich hop.

Tiéu chi nghiém thu la phai khéng dwoc ro ri hoac bién dang khoogn dan hoi.

9.3.8.2 Kiém tra qua trinh nha

Kiém tra qua trinh nha phai dwoc thwe hién ba 1an khi khong cé tai bén ngoai & nhiét dd méi trudng
xung quanh dé xac minh cac chirc ndng két ndi va nha ciing nhw d& do xem thoi gian hoat dong c6é
nam trong pham vi tlr 10 s dén 15 s khong, déng thdi d& xac nhan hoat ddng dwdi ap suét thay lwc toi

thiéu kha dung.

QCDC phai dwoc thir nghiém dbi véi day da cac kich thuwéc mat bich quy dinh.

9.3.9 Mat bich cach dién (thiét bi bao vé dong dién ro ri)

Dién tr& ctia mat bich cach dién phai duwoc do sau khi l&p dat vao can xuét nhap, déng thoi trang bi tat
ca cac 6ng mém, cac tuyén éng, day dan can thiét, v.v. song song vé&i cum mat bich duoc 1ap dé bao
vé dong dién.

Thtr nghiém phai dwoc thwe hién bang dung cu dwoc thiét ké cé dién ap truyén tai tir 20 V tré 1én.

Dién tr& khdng dwoc nhé hon 1.000 Q sau thir nghiém thay lwc.

Néu thtr nghiém mat bich cach dién dwoc yéu cau thwc hién trwede khi thir thay lwe thi dién tré khong
dwoc nhd hon 10.000 Q.

9.3.10 Tht nghiém mach thuy luc

TAt ca cac chi tiét mach thiy lwc dwoc 13p rap trong xwéng phai dwoc nha san xuat hay cac nha thau
phu can xuét nhap tién hanh thir nghiém bang chét 16ng thich hop, & ap suét bang téi thiéu 1,5 1an &p
suat thiét ké dé xac nhan khong cé ro ri va bién dang khéng dan hoi.
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9.4

Thr nghiém nghiém thu tai nha may

Mbt can xuét nhap véi kich thuwdc tiy mdi dw an, hoan chinh véi bd ngudn thdy lwc va bang diéu khién,

phai dwoc lap rap va ther nghiém chirc nédng trong diéu kién khong tai & nhiét d méi trwdng xung

quanh truwéc khi van chuyén dén dia diém 13p dat.

Céc th&r nghiém tai nha may phai chirng minh va/hodc xac nhan nhirng diéu sau:

hé théng nang lwong thiy Iwc hoan chinh;

hé théng diéu khién va bao dong;

chirc nang cua van ERS va PERC;

chlrc nang cua QCDC;

hoat dong cua cac khoéa lién dong khac nhau;

gi¢i han van hanh;

tuan tha thong sb ky thuat;

kha nang hoat déng linh hoat tron tru clia can xuat nhap & moi téc dd quy dinh;

s phu hop cla san céng tac va thang;

dd can bang cuia bd xoay ba chiéu:;

khe hé gitra cac bd phan chuyén déng, gira cac canh sac bang thép, 6ng mém va céap;
sy thich hop cla dinh tuyén va gia d& cta 6ng thay lwc, day va dng mém;

danh gia kha ndng bao tri, kha nang str dung cac dung cu, van va hé théng phan phdi dau mé&;

bang théng tin thiét bi, cac thdng sb van hanh, v.v.

Téi thiéu phai thyc hién cac thir nghiém sau day va cac thir nghiém a), c), d) va f) dwoc ghi lai bang

cach danh dau ngay gi® cac thir nghiém dwoc thue hién dé danh gia mac do chuan xac.

a)

b)

c)

d)
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Thtr nghiém d6 thang béng va trang thai cia can.

Mat bich I8p rap cla can xuét nhap khong tai phai dwoc diéu khién dén tat ca cac goc cuc han (sb
lwong goc dai dién: 8) clia khdng gian van hanh, ciing nhw qua cao d6 thanh tau cao nhét cla tau
va dén vi tri bao tri clia can xuat nhap. Pham vi chuyén déng ctia can xuét nhap phai dwoc kiém tra
dwa trén nghién clru gi¢i han van hanh. Piéu nay ciing cé thé dwoc thwe hién bang cach do pham
vi chuyén dong can phia trong, can phia ngoai va theo phwong ngang. Trong trwéng hop mirc thap
nhat cla khodng khong van hanh thdp hon mat san, hanh trinh dw phong ctia cac xi lanh co lién
quan phai dwoc do va thwe hién cac tinh toan dé& chirng minh xem liéu hanh trinh dw phong cé di

dé dat mat bich 1&p rap & cac vi tri bién dwéi mirc mét san hay khong.
T4t ca cac cai dat canh bao déu phai dwoc kiém tra.

Viéc ngat két ndi khan cip sé dwoc thwe hién (vi tri ndm trong gi¢i han dwoc théng nhat) nhuw sau:
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—  mot thlr nghiém véi can xuat nhap khong tai dwoc nbi trén mot hé théng phan phdi dang
chuyén déng;

—  mot thtr nghiém véi can xuat nhap cé tai day dd hodc md phéng tinh trang co tai day du, tic 1a
didu kién trong lwong cla san phdm va bang dwoc két ndi trén mot hé thdng phan phéi giad
dang chuyén dong;

—  mot thtr nghiém véi can xuat nhap khong tai bang cach st dung nat n tir bang diéu khién & vi
tri tinh;

—  mot thtr nghiém véi can xuét nhap khong tai bang cach st dung cac binh tich nang néu dwoc
cung cap d& mé phéng sw cd mét dién hoan toan & vij tri tinh.

e) Sau khi nang va thu lai tw ddng, can xuét nhap cé tai day du phai dwoc diéu khién dén vi tri nghi va

can phia ngoai nang lén theo phwong ngang dé tao diéu kién thoat nuéc.

f) Thao tac két ndi lai phai dwoc thue hién véi can xuét nhap khong tai.

g) ERS phai dwoc thir nghiém dé chirng minh réng khéng thé xay ra tinh trang nha ngéu nhién khi mé
cac van ERS do hdng héc nguén dién hodc thdy lwc hay cac linh kién.

h) QCDC, néu duwoc quy dinh thi phai dwoc thlr nghiém kha nang nha trong diéu kién van hanh binh
thwdng.

Néu khong cé mot ban danh gia chat lwong cho can xuat nhap twong tw hodc chd s& hivu khéng chép

nhan thi chd s& hiru cé thé yéu cau thir nghiém chirc ndng & nhiét o thap hon -160 °C.

Tt ca cac thtr nghiém nghiém thu clia nha may ché tao ERS nén duwoc ghi lai bang video dé co thé

xem cac th&r nghiém do & dang quay cham.

Nén cung cap hai may anh cb dinh: mét may hién thj toan bé PERC va cac bd truyén dong PERC con

mo6t may khac hién thi toan bd can xuét nhap & géc 90° so véi mat phang thu gon ctia can xuét nhap.

9.5 Thw nghiém nghiém thu hién trwong

9.51  Khai quat
Sau khi I&p dat tai hién trwdng, nha san xuat can xuat nhap phai chirng minh chirc ndng cla tat ca cac
can xuéat nhap bang cac bién phap thlr nghiém chép thuan tai hién trwdng & nhiét d méi trwérng xung
quanh. Tat ca cac can xuét nhap phai dwoc lap rap hoan chinh va cac thiét bj dién va thay lwc phai

duwoc kiém tra day du.

Chét lwgng cla chét 16ng trong hé théng mach thdy lwc phai dwoc kiém tra. D6 sach phai nghiém ngat
hon theo quy tac -/18/15 phu hop véi tiéu chuan 1SO 4406 (hodc twong duwong) hodc tiéu chuan dwoc

d&t ra cho cac cum van ctia nha san xuét. Ham lwong nwéc khéng dwoc veot qué 0,1 %.

CHU THICH: Bé hd tro nhirng diéu trén, chung tdi d& nghi nha san xuét can xuét nhap chiu trach nhiém cung cép

va l&p dat hé thdng thay lwc hoan chinh (bd thay lwc chinh va duwéng éng thiy lwc).
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9.5.2 Cum can xuat nhap

9.5.21 Khai quat
Cac thtr nghiém dwoc mé ta trong 9.5.2.2 dén 9.5.2.7 phai dwoc thwe hién dbi véi cac cum can xuét

nhap.

9.5.2.2 Thw nghiémrori
Céc khop ndi lién két duoc trang bi tai hién trwong bao gdm ca cac khép ndi xoay phai duoc kiém tra
rd ri & ap suét 0,6 MPa bang cach st dung khoéng khi va/hodc Na. Théi gian thtr nghiém phai it nhat 1a

30 min. Tiéu chi nghiém thu la phai khéng dwoc ro ri.

9.5.2.3 Thir nghiém dd can bang
Phai kiém tra do can bang gitra can phia trong va can phia ngoai ciing nhw khép xoay ba chiéu & diéu

kién khong tai va dwoc diéu chinh néu can. Tiéu chi nghiém thu la phai phi hop véi thong sb k¥ thuat.

9.5.2.4 Kiém tra khe hé
Mat bich 1p rép clia can xuat nhap khong tai phai dwoc diéu dong dén céac vi tri quan trong dwa trén
nghién ctru khe hé. Phai kiém tra khe h& gira cac can xuét nhap, dwong 6ng va két cdu xung quanh

(xem Hinh B.2).

Tiéu chi nghiém thu la phai khéng c6 va cham.

9.5.2.5 Thw nghiém van hanh

Céc thir nghiém sau phai dwoc thuc hién nhw thir nghiém van hanh. Trong thoi gian thuc hién tat ca

cac thlr nghiém nay, cac dong thai giao nhan (dwa vao/dwa ra) véi cac bd phan khac cia hé théng 1ap

d&t déu phai dwoc kiém tra.

— Maét bich |&p rap cta can xuét nhap khéng tai phai duwoc diéu khién toi tat ca cac géc cuc han (s
lwong tdng goc dai dién: 8) ctia gidi han van hanh, ciing nhw qua cao d6 thanh cao nhét cta tau va
dén vi tri bao tri ciia can xuat nhap. Pham vi chuyén dong cla can xuat nhap phai duoc kiém tra

dwa trén nghién ctru gi¢i han van hanh bang cach do pham vi chuyén déng can phia trong va can
phia ngoai va theo phwong ngang.

— Phai kiém tra khe hé giira cac bd phan chuyén dong, canh sac, 5ng mém va cap.
— Tt ca cac cai dat cdnh bao déu phai dwoc kiém tra.

— CPMS, néu dwoc cung cap, phai dwoc kiém tra.

— Hé thdng sdy nito khép xoay phai dwoc kiém tra.

— QCDC, néu duogc cung cap, phai dwoc kiém tra.

Kha n&ng tiép can dé bao tri phai dwoc kiém tra.

CHU THICH: biéu nay bao gébm ca khe hé xung quanh cac can xuat nhap (va mét bich ctia hé théng phan phdi

gid néu duoc cung cap) dé bao tri cac can xuét nhap.
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9.5.2.6 Kiém tra qua trinh nha ERS
Kiém tra qua trinh nha ERS phai dwoc kiém tra v&i diéu kién khong tai tr vi tri tinh (vi tri nam trong
khodng khéng gian dwoc théng nhat) bang cach sir dung nat &n trén bang diéu khién va binh tich

o X X 2 ~ > X X N
nang, neu dwgc cung cap, dé mé phong sy co mat dién.
Kiém tra nay dwoc thuc hién dé& xac nhan viéc nhad PERC. Can ngét két néi thuc té ctia cac van.

Sau khi nhd PERC, can xuat nhap phai dwoc tw dong thu lai vé vi tri da chi dinh. Sau dé, can phia
ngoai phai dwoc diéu ddng dén vi tri ndm ngang & phia trén va cubi cling, can xuét nhap phai & tw thé

khéng hoat dong.
Thao tac két néi lai phai dwoc thue hién.

CHU THICH: Chu s& hiru c6 thé can nhac thir nghiém ngét két ndi thuc té ciia ERS & nhiét dd méi trwong xung
quanh trén mét trong nhirtng LNGC dau tién ghé vao kho cang LNG.

9.5.2.7 Thr nghiém do cach dién
D6 cach dién cla mat bich cach dién phai dwoc kiém tra, ddng thoi 1ap dat tat ca cac dng mém, cac

tuyén 6ng, day dan. v.v can thiét.
Thr nghiém nén duoc thuc hién bang cach st dung mét dung cu dwoc thiét ké dé co dién ap truyén
tai tr 20 V tré 1én.

Tiéu chi nghiém thu khéng dwoc nhé hon 1.000 Q.

9.5.3 Mach thuy lwc
9.5.3.1  Khai quat

Céc th&r nghiém dwoc mo ta trong 9.5.3.2 va 9.5.3.3 phai dwoc thwe hién dbi véi mach thay lwc.

9.5.3.2 Thir nghiém ap suét thay lwc
Puong 6ng thly lwe dwoc trang bi tai hién trwdng phai duwoc thir nghiém ap suét thay lwec & 1,5 1an ap

suat thiét ké. Tiéu chi nghiém thu Ia khéng dwoc bi bién dang lau dai hodc ro ri.

9.5.3.3 Tht nghiém rori
Céc khép ndi lien két gitra thiét bi va dworng ng da dwoc thir nghiém thay lwc phai dwoc thér nghiém
ap suét thay lwc & ap suat thiét ké. Tiéu chi nghiém thu la phai khéng dwoc ro ri.

10 Pam bao va kiém soat chat lwong

10.1 Hé théng chéat lwong

Nha san xuét can xu4t nhap phai chirng minh rang can xuat nhap da thwc hién va duy tri hé théng chét
lwong theo cac yéu ciu ctia 1ISO 9000 va I1SO 9001.
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10.2 Ké hoach chat lwong

Trudc khi bat dau céng viéc (bao gébm cac hoat dong thiét ké), nha san xuat can xuat nhap phai trinh
cho chi s& hiru mot ké hoach dam bao chét lwong dw an trong dé néu chi tiét, vi du tat ca cac hoat
dong, ngudn lwe, trach nhiém, nhan sw cha chét, quy trinh va thong 1& lam viéc dé thwc hién tat ca cac

hoat ddng cung cap can xuat nhap va thiét bj lién quan moét cach hiéu suét va hiéu qua.

Ké& hoach dam bao chét lwong phai két hop cac ké hoach kiém soat chat lwong chi tiét cho thiét ké,

san xuat va thtr nghiém, v.v.

Ké hoach kiém soat chat lwong chi tiét phai bao ham tdi thiéu nhirng diéu sau:

tuan tha cac yéu cau theo luat dinh va quy dinh;

— vat liéu cla tat ca cac linh kién;

— c&c quy trinh va danh gia chat lwong han;

— quy trinh x& ly nhiét;

— th® nghiém khong pha huy;

— c&c quy trinh stra chiva dwoc d& xuét;

—  cé&c thir nghiém trong pham vi cung cép;

— cac kiém tra kich thuéc;

— d6 sach cla hé thdng thay luc;

— son va chéng an mon;

— chirng nhan va thtr nghiém tat ca cac thanh phan co cu nang;
—  lap dat két cAu thép;

— chirng nhan va thir nghiém thiét bj dién va thiét bj do dac;
— dién tré clla mat bich cach dién;

— bao bi va bao quan.

11 Ho so yéu cau

Nguwdi st dung cac biéu mau dwoc néu trong Bang C.1 va Bang C.2 dwoc phép sao chép cac biéu
mau nay véi hd so dy thau va sau khi trao thau twong (ng dé xac dinh yéu cau vé hé so cla chi s&

hiru.
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Phu luc A

(Tham khao)

Bang div liéu thiét ké

Céac Bang A.1 dén A.15 va Hinh A.1 dén Hinh A.4 trinh bay di¥ liéu vé thiét ké can xuét nhap.

CHU THICH 1: Ngw¢i str dung cac biéu mau (cht s& hivu va nha san xuét can xuét nhap) dwoc néu trong Bang

A.1 dén A.15 dwoc phép sao chép cac biéu mau nay.

CHU THICH 2: Cac théng sb trong Bang A.1 dén A.15 chi yéu do chi sé hiru cung cép.

Bang A.1 — Chi tiét thiét ké can xuét nhap

7

Bén | Can | Buong |Apsuat | Luwulwgng | Nhiét do toi Van hanh cA
sé | sb | kinhcan | thiétké | dong thiétké | thiéu/ téi da an hanh can
kP 3h theo thiét ké X .
mm aG m*/ e " |Pon|  Téhopkétnb
] ] Bang A.2 — Di¥ liéu san pham va van hanh
Ben| San | Can Khéi lwon e i LPU ) Ap sut
sé | phadm | sé | Nhiétdé | YONG | B nhot |Ap suat hoi| lwong P
o riéng X
C 3 kPa.s kPaG dong
kg/m m3h kPaG
t.thiéu| t.da |t.thiéu| t.da [t.thiéu| t.da |t.thiéu| t.da t.thiéu| t.da
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Loai tau (s lwong bén chira, hé théng thung chira)
Kich c& tau ché LNG

(m?)

Phan ndi cla tau
Phan chiu tai hang

D6 dan

(m)
(m)

Chiéu cao thanh tau

(m)

Chiéu cao hé théng 6ng phan phéi trén mwc nuéc
T6i thiéu

Téi da

(m)
(m)

Khodang Iui hé thdng 6ng phan phdi
T6i thiéu

Téi da

(m)
(m)

Khodng cach gira cac dng phan phdi
T6i thiéu
Téi da

(m)

(m)

Bang A.4 — Chuyén dong cua tau ché& LNG (xem Hinh A.2)

Loai tau (s6 lwong bén chira, hé théng thung chira)

Kich c& tau chd LNG (m3)
Chuyén dong (tai hé théng éng
phan phdi) (m)
Troi doc vé phia dau tau@ (m)
Trdi doc vé phia dudi tau@ (m)
Tréi ngang?® + (m)
Nhép nhé tdi da i (m)
. ) + (d9)
Lac nghiéng toi da ) (d0)
. ) + (d9)
Lac doc toi da ) (d0)
. ) + (d9)
Lac ngang toi da ) (d0)

a) Troi doc va tréi ngang xay ra dong thoi.
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Bang A.5 — Chi tiét hé théng dng phan phoi

Tén tau

San pham

Puwong kinh mm/ theo cép ap suét theo
ASME

Do day cta dng/vat liéu

San pham

Puwong kinh mm/ cip ap suat theo ASME

Do day cta dng/vat liéu

San pham

DPuong kinh mm/ cép ap suét theo ASME

Do day cta dng/vat liéu

San pham

DPuong kinh mm/ cép ap suét theo ASME

Do day cta dng/vat liéu
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Kich thwéc tinh bdng mét

a | Cao d6 Tam dé mat dwai (U/S) so v&i mdc do lwong biéu hai
doé

b | Khoang cach mat cau tau dén dworng neo dau, téi thidu/tbi da

¢ | Khodng cach mat ciu tau dén tam éng dirng

d | Khodng céch gitra cac 6ng dirng

e | Chiéu dai cau tau san co

f | Chiéu rong cau tau sén co

g | Chiéu cao phia trén tAm dé U/S cla vat can trong khu vuc ef

h | Mat bich éng dirng phia trén méat dwdi tAm dé Loai 1

i | Mat bich éng ding phia dwdi mat dwdi tAm dé Loai 2

j | Mat bich 6ng dirng phia dwdi mat dwdi tAm dé Loai 3

k | Khoang cach tir tam 6ng dirng dén mét clia mat bich 6ng ding

Khe ho tbi thiéu githa bat ky bd phan nao clia mét can xuat
nhap dang van hanh va mét can khéng hoat dong (xem 5.1.3)

Khe hé téi thiéu gitka bat ky bo phan nao clia cac can xuét
nhap dang van hanh va bat ky cau tric, dwong ong, thiét bj lien
ké nao (xem 5.1.3)

Khe h& tbi thiéu gitra bat ky phan nao clia cac can xuét nhap
lién k& dang van hanh (chu thich: cac hé thdng éng phan phdi
tbi thidu trén mot sé tau co khe hé gitra ERS lién ké va QCDC
nhd hon 0,3 m lién ké) (xem 5.1.3)

Khe hé tbi thiéu gitra cac hé thdng ddi trong clia cac can van
hanh (xem 5.1.3)

Bang A.7 — Chi tiét bén tau, dinh mirc va nguén dién

Ngudn cung dién ?Léén Tséén AC DC S6 pha/ sé day Cua cha sé hivu
Doéng co dién Co/khoéng
Hé théng logic/nha (khan cép) Cé/khéng
Thiét bi dién Colkhdng
Céc chi tiét dién thay lwc Cé/khong
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Bang A.8 — Chi tiét bén tau, dé an toan

Phan loai khu vic nguy hiém

Bang A.9 — Di¥ liéu méi trewé'ng

Van tdc gi6 theo thiét k&2 (xem 5.2.3.8)

— khdng hoat déng (m/s)
— diéu dong/duoc két nbi (m/s)
— th& nghiém thay tinh /bao tri (m/s)
Hé sb dong dat (OBE)

— huwéng thang dirng (G)
— hwdng ngang (G)
Nhiét d& méi trwérng xung quanh - téi thiéu (°C)
Nhiét d& méi trwérng xung quanh - téi da (°C)
Nhiét d6 blrc xa mat troi (°C)

Do day cla lop bang tich tu dwoc xem xét dbi vai tai trong
bang va anh hwéng dén tai trong gié (WL) (5.2.3.6 va
5.2.3.8)

— trén tAt ca cac bd phan trong khi hau lanh (mm)
— trén cac bo phan chira sdn pham (mm)
Cao dd nwoc, tir méc do lwdng biéu d6

— muwc nuwoc toi da° (m)
— muc nudc téi thidue (m)

2 Toc do gio giat 3 s co ban & cao d6 10 m so v&i muc nwéc thap nhat hoac van toc gié dugc chi dinh tuan
theo cac tiéu chuan va quy dinh cla dia phwong hay quéc gia hoac quy chuan da dwoc théa thuan véi chi
s& hiru.

b Bao gom thly triéu va chuyén dong nhép nhé Ién. ’ ]

¢ Bao gom trieu cwong va chuyén dong nhap nhé xuong. Néu ro + hoac - cho trén hoac dwdi doi véi moc hai
do.
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Bén sé6/can sé BVT
Nha san xuét va loai ERS
Thoi gian dong van ERS s Bao dong cap | (ESD

I bao dong cap Il
(ESD 1)

Thoi gian dong van ERS s

Th&i gian mé& PERC s Trong pham vi 2

Van san phadm ERS mm

— loai

— duwdng kinh

— 1ong trong than van Thong  théng/thdng
giam

Khoa lién déng co hoc Co/khdéng

Khéa lién déng thuy lwc Cé/khéng

Khép ndi nhanh QCDC Cé/khong

Van hanh QCDC Thuy lwc/tha céng

Thoi gian van hanh kep ndi téi thiéu/tbi da (chi thay luc), s 10-15

Puwdng dan nito’ 1dng thu hdi di kém (trén lwng 6ng sén pham 16ng) Co/khong

Cép ap suat bich néi/dweng kinh (kich thwéc danh nghia cla éng) mm | Hang

Cép ap suat bich éng dirng/dwdng kinh (kich thwéc danh nghia ciia | mm | Hang

ong)

Hé théng diéu khién

Bang diéu khién cau tau (xem Bang A.12) Cé/khéng

Diéu khién t» xa (xem Bang A.13) Cd/khong

Dau nbi xa day Cap ap suat/dueng kinh (kich thuwéc danh nghia cta
ong)
, mm

— gia d& cha 6ng dirng
day cua TSA

dwong 6ng cau cang va hé thong phan phdi hang (trong trwong
hop khéng cé duwdng xa Idng trén can xuat nhap)

phia trén van ERS trén

Co/khéng, hang
Cé/khong, hang
Cé/khdng

Co/khéng, hang

Puong cap nito?, Cap ap suat/dwédng kinh (kich thwéc danh nghia
clia 6ng)
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, mm
— bng dirng
— dinh

dwong 6ng cau cang hodc hé théng phan phéi hang (trong truéng

hop khéng cé dwong xa day trén can xuat nhap)

Cé/khdng, hang
Co/khéng, hang
Co/khoéng

Bang A.10 — (két thic)

Thiét bi khoa can phia ngoai

bvT

Co hoc/thuy lyc

Bu l6ng bét nén

— dwoc chi dinh b&i nha san xuat can xuat nhap Cé/khong
— dwoc cung cap bdi nha san xuat can xuét nhap Cé/khong
TAm 16t nén dwoc cung cip béi nha sén xuat can xuat nhap Co/khong
Bom dién thuy lwc dy phong Cdé/khéng
Bom thly lwc bang tay Cé/khéng
Hé théng lam kho khép xoay Cé/khéng
Puwong thu hdi hoi khép xoay Cé/khong
Bén sd/can sb

Can nhac cach nhiét

— can phia trong Cd/khong
— can phia ngoai Cé/khong
— bng drng Cé/khong
Gia do

Bai tron

— théng s6 ky thuat ctia dau boi tron

— hop chwra Co/khoéng
— cuc bbé Co/khdéng
— vung trung tdm Cé/khdng
— chd khéac Co/khéng
Hé thdng phan phéi gia bao tri Co/khong
Binh tich ap thuay Iwc Cé/khdng
Ba&o vé chéng 16 bang Cé/khoéng

Tubi tho thiét k&, nam

2 Vi tri phun nito' phai dwec xac dinh sau qua trinh van hanh tai kho cang dé thoat nwdc can xuét nhap
sau khi xuat nhap. Khi qua trinh thoat nwéc dwoce thuwe hién bang trong Iwc thi vi tri thich hgp cho viéc

phun nito’ la & dinh.

66




TCVN 8612:2021

67



TCVN 8612:2021

Bang A.11 — Chi tiét khoang khéng gian (can xuit nhap c6 ERS) (xem Hinh A.4)

°>~

Cans

Can canh bao truéc Co/khong
a | Canh bo sém (chiéu I&n xubng can) (m)
b | Bao ddng cép 1 (chiéu lén xubng can) (m)
¢ | Bao dong cap 2 (chiéu I&én xubng can) (m)
d | Pat mie téi da (quay phuong ding) (m)
e | Chiéu cao tlr mirc gi¢i han van hanh thap nhat dén méc hai dé (m)
f | Chiéu cao tir mrc gidi han van hanh cao nhat dén mébc hai dé (m)
g | Xoay phai tbi da (tréi doc) (xem Bang A.4)
h | Xoay trai ti da (tréi doc) (xem Bang A.4)
i | Bao dong cap 2 (chiéu xoay phai) (m)
j | Bao dong cép 2 (chiéu xoay trai) (m)
k | Bao dong cép 1 (chiéu xoay phai) (m)
| | Bao ddng cép 1 (chiéu xoay trai) (m)
m | Canh bao s&m (chiéu xoay phai) (m)
n | Canh bao s&m (chiéu xoay trai) (m)
- | Van tbc troi téi da (hwdng tréi doc) khi dat dén canh bao buwéc thir 12 (m/s)
- | Van tbc troi téi da (hwdng tréi ngang) khi dat dén canh bao buwéc thr 12 (m/s)
- | Van tbc troi tbi da (hwdng tréi doc) khi dat dén canh bao budc thir 22 (m/s)
- | Van tbc troi téi da (hwdng tréi ngang) khi dat dén canh bao buwéc thir 22 (m/s)
- | Van tbc troi téi da (hwéng tréi doc) khi dat dén gii han co hoc clia can? (m/s)
- | Van tbc troi téi da (hwdng tréi ngang) khi dat dén gi¢i han co hoc clia can?  (m/s)

a Néu co, tét hon nén dinh kém cac duwéng cong khodng céch troi va tée dd troi sau khi tau ngét két ndi so voi

khodng thoi gian tréi qua sau khi tau ngat két ndi.
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Bang A.12 — Céac yéu ciu vé bang diéu khién ciu tau (xem Diéu 8)

a | Bat/tdt nguén (khdéa phim) Cé/khong
b | (Cac) bom thly lwc (bat/tat) Cé/khoéng
c | Cong téc chon can xuat nhap Co/khoéng
d | Bo diéu khién diéu dong Cé/khoéng
e | Cong téc bang diéu khién cau tau/diéu khién to xa Cé/khoéng
f | Céng téc bd chon diéu dong hai tbc do Co
g | Nut nhan canh bao giai doan 1, dwoc trang bi dwdi ndp gap mau dd Co?
h | NGt nhan canh bao giai doan 2, dwoc trang bi duwéi nap gap mau dé Co?
i | Nut dat lai t&t ngudn Cé/khéng
j | Bén cénh bao Cdé/khoéng
k | Cong tac déng van ERS Cé/khoéng
aXem B.7.
Bang A.13 — Yéu cau vé diéu khién tir xa (xem Diéu 8)
a B diéu khién diéu dong can xuéat nhap Cd/khoéng
b Lwa chon diéu dong hai tbc do Cé
c Cong tac dong van ERS Cé/khong
Bang A.14 — Vi tri diéu khién tir xa
a Cau tau (mdt/hé thdng can xuéat nhap) Cé/khong
b Khép xoay ba chiéu (mdt/can xuat nhap) Cé/khong
c Diéu khién vo tuyén Cé/khoéng
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Bang A.15 — Céac trwdng hop tai trong theo thiét ké

Ma P P . ng suét cho phép, S
trwong Che dé Ket hop tai trong Ke x Sd ’
hop
1 Khéng hoat dong DL® + WLs 1,2 Sd
2 Khéng hoat déng DL® + EL 1,2 Sd
32 Diéu dong DL + WLo 0,9 Sd
42 D3 két ndi DL + WLo 0,8 Sd
52 D3 két ndi DL+ FL + PL + WLo 0,8 Sd
6 D3 két ndi DL+FL+PL+WLo+TL 1,5 Sd
7 Nha khan cép DL + WLo 1,1 Sd
8 Nha khan cap DL+ FL + PL + WLo 1,1 Sd
9 Bao tri DL + WLm 0,9 Sd
10 Thtr nghiém thay tinh DLP + FL + PLt + WLm 1,3 Sd
DL = Tinh tai

EL = Tai trong Dia chan

FL = Tai trong Dong

PL = Tai trong Ap suét Thiét ké

PLr = Tai trong Ap suat Th&r nghiém

TL = Tai trong Nhiét

WLs = Tai trong Gi6 trong Ché dd Khong hoat déng
WLo: Tai trong Gi6 trong Ché dd Van hanh

WLw: Tai trong Gi6 trong Ché do Bao tri

2 Thong thwong dong dat dwoc xem xét dbi véi cac can xuét nhap & tw thé khong hoat dong. Néu chi s¢
hiru mudn dwa vao cac truéng hop tinh toan déng dat cho viéc diéu dong hodc két ndi cac can xuét
nhap, thi cac két hop tai trong cho cac hang muc nay sé dwoc xem xét.

b Trong cac trwong hop 1, 2, 9 va 10, sy tich tu bang dwoc loai trir khéi DL.

¢ (ng suét cho phép ddi véi tirng ma trwdng hop da dwoc thiét 1ap dwa trén déc tinh cla cac can xuét
nhap, tly theo cac tiéu chuan dwdng dng ap suét khi van hanh, dwoc két ndi véi dwdng dng cau cang va
véi dwong hé thdng phan phdi ctia tau ché LNG, ché do nha khan cap hodc ché do ther nghiém thady tinh
va tuy theo tiéu chuan két cAu khi khdng van hanh, & ché dd ngirng hoat dong, ché do diéu dong hodc
ché d6 bao tri.
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T khoa

1
2
3

hé théng 6ng phan phbi
thanh tau
muc nwédc

TCVN 8612:2021
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a Phan noi.
b Chiéu cao thanh tau. )
c Chiéu cao hé thong 6ng phan phoi so véi duwdng
nuwéc.

d Khoang Iti hé thdng phan phéi.
e Khodang cach hé théng phan phdi.

Hinh A.1 — Chi tiét Tau ch® LNG (xem Bang A.3)
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T khoéa
1 nhép nho 5 l4c doc
2 lac ngang 6 tréi ngang .
3 tréi doc vé phia trwdc tau 7 chuyén dong veé phia dudi tau
4 lac nghiéng 8 cau tau

Hinh A.2 — Tén cac chuyén dong cua tau ché LNG (xem Bang A.4)
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a) Cao do
| . L,
b) Sor d6
T khéa
1 Loai 1 a | Cao ddo &m dé mat dwéi (U/S) phia trén méc do lwéeng biéu
2 | Loai2 dsé.
3 Loai 3 b | Khodng cach tir m&t ciu tau dén duwong cap bén, toi
4 | démva thiéu/tdi da.
5 dwong cap bén c Khoang céach tir mat cAu tau dén trung tdm éng dirng.
6 méc hai dd d Khoang céach gitra cac 6ng dirng.
7 cau cang e | Chiéu dai cau cang co san.
f Chiéu réng ciu cang c6 séan.
8 tAm dé mat duéi g Chiéu cao phia trén mé&t duwéi tAm dé cda vat can trong
pham vi khu vuec ef.
h Mat bich 6ng ding phia trén mat duéi tAm dé Loai 1.
i Mét bich 6ng ding phia dwdi mét dwdi tAm dé Loai 2.
j Mét bich 6ng ding phia dwdi mét dwdi tAm dé Loai 3.
k Khoang céach tir tam dng dirng dén mat ctia mét bich éng
dwng.

Hinh A.3 — Chi tiét bén tau (xem Bang A.6)
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T khéa

5 khu vire lam viéc an toan D23 @ 13 tr6i doc (xem Bang A.4)

6 knong gian két néi mét bich 14 lac ngang (xem Bang A.4)
7 o YA 15  d(xem Hinh A.1)

8 murc toi da >d = dmin

9 canh bao giai doan 2 <d = dmax

canh bao giai doan 1

10 2 . X £ _— 16 b (xem Hinh A.3)

canh bao trwéc (néu dwoc chi dinh) < R
11 méc do ludng bidu db 17 cA(xem Hinh A.3) dém va
12 18 démva

dwong dan 19 duwong cap bén

Hinh A.4 — Thiét ké can xuat nhap va cai dit canh bao, phat hién va kich hoat ESD/ERS (xem
Bang A.11)
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Dong LNz 1&p kiéu piggybak

Clapet Anti-retour

Vers le navire
To ship tank

Vers le terminal
Ti rminal
==
Azots i .

Nifrogen ‘ _ e '-F-'md! it
Preduit sl . Product
Product _ V1 . .. ,

i
r
L Jatée - Jetty ;
: |
Hinh A.5 — Céach lap dwdng Nito 16ng kiéu piggyback trén can xuét nhap LNG
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Bang B.1 — Hwéng

Phu luc B

Bang tham chiéu va sé liéu

(Tham khao)

TCVN 8612:2021

dan dén cac diém kiém tra khe hé

KAhoaAng cacﬂh Quay phwong Tw the
.z 2 .| hé thong phan - N
biem kiém tra khe ho phéi ngang Cao dd So do
DINH va can van hanh | Téi thiéu Khéng
lien ké :
- o o
/ —gp—
e { o
DINH va can lién ké T6i thiéu Téi da
7
;17 S
Hé thong doi trong, can | T6i thiéu Téi da
xuat nhap & vi tri khéng ;
hoat déng va tat ca cac P q
can khac dwoc két nbi —% o :;
theo chi dinh ~d
Mat bich 1ap rap, van Téi thiéu Khéng va toi
ERCs QCDC, v.v. da =
0~ ":3-1—_____.
) | B
Thanh tau & moén nuoc,
trieu cwong toi da doi
véi tau I&n nhat
Hé thong doi trong va | T6i thiéu Toi da vé phia
thiét bi cau tau dau tau va i -
dudi tau =y e
Thanh tau dén cum
xoay ba chiéu E /.-L
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T khoéa

1 cac tAm phat hién 6 Xoay sang trai giai doan 1

2 dinh giai doan 2 7 goc xoay

3 dinh giai doan 1 8 xoay sang phai giai doan 1
4 goc dinh 9 xoay sang phai giai doan 2
5 xoay sang trai giai doan 2
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Bang B.2 — Céc cdng tac lan can phat hién géc (tiéu biéu)

Cac cong tac lan can

Géc dinh | Géc xoay Trang thai Két qua

A|lB | C|D|E|F

c |c |c |c |c |c |Hoatddng binhthuong cho phép xuét nhap san pham

o c c o c c Canh bao giai doan 1 canh bao giai doan 1 dwoc kich hoat
cac van ERS sé déng (néu dwoc chi dinh)
dirng xuét nhap san pham
cong téc khong dién ap dén nha may

o] o |[c |c |c |cC canh bao giai doan 2 dwoc kich hoat
néu chwa thi cac van ERS sé ddng

o |c |o |¢c |c |c
ERS sé& ngét két nbi

c |o |o |c |c |c ] )
cbng tac khéng dién ap den nha may

6 |0 |0 (¢ 1 C |C | Canhbao giai doan 2

c |c |¢c |o |o |c

c |c |c |o |c |o

c |c |c |c |o |o

c |c |[c |o |o |o

¢ = cong tac dong
0 = cong tac m&
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: 14
15
T khoéa
1 hé thng dbi trong chinh 12 Khop xoay & day
2 hé thong doi trong thtr cap 13 hé thong phan phoi hang .
3 khop chot ngang ) 14 doan 0Ong trung gian (néu yéu cau)
4 bd xoay ong dirng va khop chot ngang 15 gia d& (néu yéu cau)
5 can phia trong 16 hé thong nhé khan cap
6 goc trong 17 b khop chot ngang
7 khop xoay & dinh 18 mat bich ong dirng
8 quay phuwong dirng 19 Ong dlrng bé d&
9 can phia ngoai 20  xoay ong ding o
10  kho&p xoay & dinh 21 mat bich lap rap (hoac QCDC néu can)
11 khép xoay & gilra 22  xoay
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Phu luc C (Tham khao)

Yéu cau ho so

Bang C.1 — H6 so thau

YEU CAU TRONG HO SO THAU Trang1/2

S6 tai liéu:

S6 chinh stra:

CAC YEU CAU VE HO SO’ S6 hop dong mua
ban:
Ma tai | Mo ta Bat buéc | S6 ban | Cha thich
liéu v sao
KHAI QUAT
101 Danh sach muc tai liéu cla nha san xuét
can xuat nhap
102 Tién d6 cta dw an
103 Sé tay hwéng dan dam bao chat lwong

104 Ké hoach chéat lwong

105 Danh sach tiéu dung tién ich

106 Danh sach nha cung cép phu

107 Danh sach nha thau phu

108 Chirng nhan thir nghiém

CO HOC / KET CAU

110 Ban vé b6 tri chung

111 Ban vé hién thi khodng khéng van hanh

112 Ban vé linh kién

113 Ban vé bd tri PERC / ERS

114 Ban vé bd tri QCDC

115 Ban vé mét cat ngang

116 Danh sach vat liéu

117 Bang di liéu thiét ké

118 Ban vé giao dién

119 Dt liéu tai trong giao dién cau tau

120 Théng tin trong lvgng va trong tdm C cla
121 Sanh sach téom tat méi han

122 Quy trinh han/ quy cach ky thuat han

123 Danh gia chéat lwong quy trinh han

124 Quy trinh NDE
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Bang C.1 — (két thuc)

HO SO BAT BUOC TRONG HO SO THAU

Trang 2/ 2

S6 tai liéu:

S6 chinh stra:

CAC YEU CAU VE HO SO

S6 hop doéng mua

ban:

Ma tai | Mo ta Bat buéc | S6 ban | Chu thich
liéu v sao
125 Danh gia trinh dé nguwdi van hanh NDE
126 Quy trinh xtr ly nhiét
127 Théng sb k¥ thuat son va Iép phu
128 Quy trinh can bang can xuat nhap
129 QL,Iy trinh th& nghiém nghiém thu nha

may
130 Quy trinh déng goéi va bao quan

DIIiEU KHIIzEN, va THIET Bl DO PAC

DIEN va THUY LYC
150 Biéu do két ndi dién
151 Biéu dd mach dién (tiéu biéu)
152 Danh muyc thiét bj dién
153 B’éng di¥ liéu cho céc thiét bi bdo vé qua
154 Séng di liéu thiét bj
155 Biéu dd logic diéu khién
156 Biéu d6 mach thay lyc (tiéu biéu)
157 Danh séach thiét bi thay lwc
158 Bang di¥ liéu cho cac linh kién thuy lwc

VAN HANH
170 Danh sach phu tung van hanh
171 Danh sach vat tv tiéu hao
172 Bang di¥ lieu san pham nguy hiém, doc

hai
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Bang C.2 — Hé6 so hop déng
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HO SO’ BAT BUQC SAU KHI TRAO THAU

Trang1/3

S6 tai liéu:

S6 chinh stra:

HO SO KY THUAT VA THIET KE

S6 hop dong mua
ban:

iéu budc sa0 tai liéu | con thieu di lidu

KHAI QUAT

201 Danh sach hé so tong thé cla nha san xuét can
xuat nhap ]

202 Lich trinh ctia dw an cudi

203 Sé tay hwéng dan dam bao chat lwong

204 Ké hoach chéat lwong

205 Quy trinh chat lwong cu thé cho tivng dy an

206 Danh s&ch tiéu dung tién ich

207 Danh sach nha cung cép phu

208 Danh sach nha thau phu

209 Chirng nhan th&r nghiém
CO HOC / KET CAU

210 Ban vé b tri chung

211 Ban vé hién thj khoang khéng van hanh

212 Ban vé thiét bi

213 Ban vé bo tri PERC / ERS

214 Ban vé bo tri QCDC

215 Ban vé mét cat ngang

216 Danh sach vat liéu

217 Bang di liéu thiét ké

218 Bé&o cdo (rng suat

219 Bao cao FMEA cho Hé théng Nha Khan cép?

220 Chirng nhan thiét ké bén thr ba

221 Ban vé giao dién

222 D liéu tai trong giao dién cau tau

223 Théng tin trong lweng va trong tdam C cla G

224 Danh sach tom tat méi han

225 Quy trinh / théng sb k§ thuat han

226 DPanh gia chéat lwong quy trinh han

227 Quy trinh NDE

228 Danh gia trinh d6 ngwi van hanh NDE b

229 Quy trinh x( ly nhiét

230 Théng s6 k¥ thuat son va 16p pha
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Bang C.2 — (tiép theo)

HO SO’ BAT BUQC SAU KHI TRAO THAU

Trang2/3

S6 tai liéu:

Sé chinh stra:

HO SO KY THUAT VA THIET KE

S6 hop dong mua

| ban:
M3 tai Mo £3 Bt | S° | Loai | Dwligu | Ghivao
lidu ota budc | 23" | tailiéu | con thisu | 93N muc
_ ] ] sao div liéu

231 Quy trinh can bang can xuat nhap
232 Quy trinh th& nghiém nghiém thu tai nha may
233 Chi tiét vé thiét bj thtr nghiém va do lwdng
234 Tiéu chi nghiém thu thr nghiém
235 Quy trinh déng goi va bao quan

DIEU KHIEN va THIET Bl DO DAC

DIEN va THUY LiC
250 Biéu do lién két dién
251 Biéu dd vong mach dién
252 Hé thdng dinh tuyén dién va cap dién
253 Bang danh muc cap dién
254 Danh muc thiét bj dién
255 Bang di liéu cho céc thiét bi bao vé trén cao
256 Bang dir liéu thiét bj
257 Biéu dd chu ky thay luc
258 Biéu dd logic diéu khién
259 Danh sach thiét bi thay luc)
260 Van diéu khién lich trinh, ap suét
261 Bang di liéu cho cac linh kién thay lwc
262 Bang di¥ liéu mat phan gidi
263 Sé tinh toan thiét ké, hé thdng diéu khién

HO SO va CHUNG CHI
301 Chirng nhan thtr nghiém vat liéu
302 Bao cao NDE
303 Ho so x( ly nhiét
304 Chtrng chi xt ly nhiét
305 Chirng chi thér nghiém ap suét
306 Chirng chi thtr nghiém do chiju Itra
307 Chirng chi clia bén thi ba
308 Hb so hodc chirng chi thir nghiém nghiém thu tai

nha may ]
309 Chirng chi thtr nghiém, nghiém thu hiéu suat
310 Chirng chi tai trong thr
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HO SO’ BAT BUQC SAU KHI TRAO THAU

Trang 3/3

S6 tai liéu:

S6 chinh stra:

HO SO KY THUAT VA THIET KE

S6 hop dong mua

| ban:
M tai Mo £3 Bit | 5% | Loai | Dwlieu | CGhivac
lidu ota bude | P4M | tailigu | con thigy | 93NN muc
i sao div liéu
309 Chirng chi thtr nghiém hiéu suat
310 Chtrng chi tai trong thir
311 Trong lvgng va’hoac chirng chi can
312 Hb so hodc chirng chi vé son / pha
313 Bao cao dac nhwong va/hoac stra chira
314 Phiéu déng goi
315 Ghi chu phat hanh
316 Danh sach cac van dé ton dong
317 D'?nh sach can x& ly cac hoat dong chwa thuc
?:I%r;ue TRUONG va YEU TO KHAC
401 Quy trinh bao quan & cong trwdng
402 Hwéng dan thao kién / nang hang
403 Quy trinh 1ap dat
404 D liéu giao dién nha may / kho cang
405 Quy trinh chay thr
406 Quy trinh van hanh
407 Quy trinh béo tri
408 Danh muc dau béi tron
409 Danh sach phu tung Iép dat va van hanh thdr
410 Danh sach phu tung van hanh
411 Danh sach vat tw tiéu hao
412 Bang di¥ san pham nguy hiém, doc hai

Ché d6 hw héng va phan tich hiéu &ng.
b Thi nghiém khéng pha huy.
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