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TCVN 8611:2021

L&i néi dau
TCVN 8611:2021 twong dwong cé stra déi véi BS EN 1473:2016.

TCVN 8611:2021 do bién soan,

........................ dé& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8611:2021

Khi thién nhién héa long (LNG) —
Hé thong thiét bi va lap dat — Thiét ké hé thong trén b
Liquefied natural gas (LNG) —

Equipment and installations — Design of onshore installtions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan quy dinh vé thiét ké, xay dwng va van hanh cac cong trinh khi thién nhién héa 16ng (LNG)
trén b&r déi vai hé théng hoa 16ng khi, tdn chira, hoa khi, van chuyén va giao nhan LNG.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac nha may cé kho chira LNG & ap suét thap hon 0,5 bar va céng suét
trén 200 tan va cac kho cang, nha may sau:

— Kho cang (nha may) héa Idng LNG, nam trong gié¢i han quy dinh dau vao va dau ra cua khi, dau ra
thwdng 14 hé thdng phan phéi san phadm cla tau va/ hodc tram xe tai; khi cAp cé thé tir mé khi, khi déng
hanh t&» mé dau, khi dwdng 6ng tr mang lwdi van chuyén khi hodc tir ndng lwong tai tao;;

— Kho cang (nha may) tai hoa LNG, gi6i han tir hé théng phan phdi ctia tau dén vi tri quy dinh dau ra
cla khi;

— Nha may diéu phdi nhu cdu LNG, nam trong ranh gi¢i quy dinh dau vao va dau ra cla khi.

M6 ta so luvgc vé cac hé théng nay dwoc néu trong Phu luc G.

Céc kho ndi (FPSO, FSRU, SRV), du & ngoai khoi hay gan be, déu khéng thudc pham vi cla tiéu chuén
nay ngay ca khi mot sé khai niém, nguyén tac hodc khuyén nghi cé thé dwoc ap dung. Tuy nhién, trong
trwdng hop kho FSRU cap bén va LNG dwoc chuyén Ién cau tau, cac khuyén nghi sau ap dung cho cau
tau va céc thiét bi bé méat néu ciu tau ndm trong pham vi 3.000 m tinh tlr dwéorng bd bién.

Trong trwdng hop kho ndi loai FSU, phan trén bd dwoc ap dung cac khuyén nghi clia tiéu chuén nay.
Tiéu chuén nay khéng ap dung cho kho cang dugc dé cap cu thé trong cac tiéu chuén khac, vi du: tram
tiép nhién lieu LNG, phwong tién chuyén ché LNG dwéong bd (xe bdn) hodc dwéng sat (toa tau hda) va
tau ton chira LNG.

Cac nha may c6 kho du trir tir 50 tAn dén 200 tan v&i cac bon chiva & ap suét cao hon 0,5 bar dwoc ap
dung tiéu chuan TCVN 11278.
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2 Tailiéu vién dén

Cac tai liéu vién dan sau day, toan bd hay tirng phan la can thiét khi &p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac
tai liéu vién dan ghi nam céng b thi ap dung ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm
cong bd thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac ban stra ddi (néu co).

TCVN 5868:2009 (ISO 9712:2005), Thir khéng phé hay - Trinh d6 chuyén mén va cép ching chi cé

nhan.

TCVN 6700-1 (ISO 9606-1), Kiém tra chdp nhan tho han - Han néng chay - Phan 1: Thép.
TCVN 7026 (ISO 7165:1999), Chi¥a chay - Binh chi¥a chay xach tay - Tinh ndng va céu tao.
TCVN 7027 (ISO 11601:1999), Chira chay - Xe day chira chay - Tinh ndng va céu tao.

TCVN 7665 (ISO 1460:1992), Lép phu kim loai - Lép pht kém nhing néng trén vét liéu chira sat - Xéac
dinh khéi lwong I6p ma trén don vi dién tich.

TCVN 8612 (ISO 16904), Khi thién nhién hod Iéng (LNG) - Hé thdng thiét bj va I3p dat - Thiét ké va thi
nghiém cén xuét nhép.

TCVN 8613 (EN ISO 28460), Khi thién nhién hod Ing (LNG) - Hé théng thiét bi va I3p dat - Quy trinh
giao nhan sén pham.

TCVN 8614 (EN 12308:1998), Khi thién nhién hoa I6ng (LNG) — Hé thdng thiét bj va Idp dat — Thir nghiém

tinh tuong thich cua céc loai vong dém duoc thiét ké cho ddu nbi bdng mét bich trén duong 6ng LNG.

TCVN 8615-1,2 (EN 14620-1,2:2006), Thiét ké, ché tao tai céng trinh bé chira bang thép, hinh tru ding,
day phdng dung dé chira céc loai khi hod I16ng duoc lam lanh & nhiét @6 vén hanh tir 0 °C dén —165 °C -

Phan 1: Quy dinh chung, Phan 2: Cac bd phan kim loai.

TCVN ISO 9001 (ISO 9001), Hé théng quén ly chat luong - Céc yéu cau.

TCVN 10888-0 (IEC 60079-0), Khi quyén né - Phan 0: Thiét bj - Yéu céu chung.

TCVN 10888-1 (IEC 60079-1), Khi quyén né - Phén 1: Béo vé thiét bi bang vé boc khéng xuyén né “d”

API1 610, Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical, and Natural Gas Industries (Bom li tdm cho

céng nghiép dau khi, héa dau va khi thién nhién)

ASME Boiler and Pressure Vessel Code (BPVC), Section IX - Welding, Brazing & Fusing Qualifications

(Quy chuén Nbi hoi va Binh chiu ép luc — Phén IX: Han va cép ching chi)
ASME B31 Code for Pressure Piping (Tiéu chuédn Puong 6ng chiu 4p)

EN 809, Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements (May bom va cac bo phén

méy bom chét Iéng - Yéu cau an toan chung).
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EN 1092-1, Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN
designated - Part 1: Steel flanges (M&t bich va mdi néi - Mét bich tron cho dudng bng, van, khép ndi va

phu kién, quy dinh chi sé ap suét PN - Phan 1: Mét bich thép).

EN 1127-1, Explosive atmospheres - Explosion prevention and protection - Part 1: Basic concepts and
methodology (Mbi trirong khi géy né - Phong va chéng né - Phan 1: Khai niém co ban va phuong phap

luén).

EN 1514-1, Flanges and their joints - Dimensions of gaskets for PN - designated flanges - Part 1: Non -
metallic flat gaskets with or without inserts (M&t bich va méi néi - Kich thuéc cla vong dém st dung cho
mét bich cé quy dinh chi s6 4p suét PN - Phan 1: Vong dém phang phi kim loai c6 hodc khéng cé dém
16t).

EN 1519, Flanges and their joints — Design rules for gasketed circular flange connections (Mat bich va

méi nbi — Nguyén tac thiét ké méi néi mét bich tron c6 vong dém)

EN 1776, Gas infrastructure - Gas measuring systems - Functional requirements (Co s& ha tang khi -

Céc hé théng do khi - Yéu c&u chirc nang).

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-2: General actions - Actions on structures
exposed to fire (Tiéu chudn Chau Au 1: Tac déng dén két céu - Phan 1-2: Tac déng chung - Tac déng

dén két cau tiép xuc voi déam chéy).

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buidings
(Tiéu chuédn Chau Au 2: Thiét ké két cau bé téng - Phéan 1-1: Nguyén tdc chung va nguyén tac cho céng

trinh xay dung).

EN 1992-1-2, Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules - Structural fire design
(Tiéu chuén Chau Au 2: Thiét ké két céu bé toéng - Phédn 1-2: Nguyén tdc chung - Thiét ké két cau chiu

Itra).

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings
(Tiéu chuédn Chéu Au 3: Thiét ké két cau thép - Phén 1-1: Nguyén tdc chung va nguyén tac cho céng

trinh xay dung).

EN 1993-1-2, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: General rules - Structural fire design

(Tiéu chuan Chéau Au 3: Thiét ké két cau thép - Phan 1-2: Nguyén tic chung - Thiét ké két céu chiu Itra

EN 1994-1-1, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures - Part 1-1: General rules
and rules for buildings (Tiéu chudn Chau Au 4: Thiét ké két cau thép composit va bé toéng - Phan 1-1:
Nguyén téc chung va nguyén tic cho céng trinh xdy dung).

EN 1994-1-2, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures - Part 1-2: General rules -

Structural fire design (Tiéu chudn Chau Au 4: Thiét ké két céu thép composit va bé téng - Phéan 1-2:

Nguyén tdc chung - Thiét ké két céu chiu Iiva).
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EN 1997 (all parts), Eurocode 7: Geotechnical design (T4t ca cac phéan, Tiéu chudn Chau Au 7: Thiét ké
Dia ky thuét)

EN 1998-1, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules, seismic
actions and rules for buildings (Tiéu chudn Chau Au 8: Thiét ké két cdu chéng chiu déng dat - Phéan 1:

Nguyén tdc chung, tac déng dia chén va nguyén tic cho céng trinh xay dung).

EN 1998-5, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 5: Foundations, retaining
strutures and geotectonical aspects (Tiéu chuédn Chau Au 8: Thiét ké két cdu chdng chju déng dét - Phan
5: Nén méng, két cau ngén gitr va khia canh dia kién tao).

EN 10204, Metallic products - Types of inspection documents (San pham kim loai - Céc loai hd so kiém

dinh).

EN 12065, Installations and equipment for liquefied natural gas - Testing of foam concentrates designed
for generation of medium and high expansion foam and of extinguishing powders used on liquefied
natural gas fire (Thiét bi va I&p dat thiét bi cho khi thién nhién héa I6ng - Kiém tra néng do bot dung dé

tao bot gidn nd cao va trung binh va bdt chira chay cho dam chay khi thién nhién).

EN 12066, Installation and equipment for liquefied natural gas - Testing of insulating linings for liquefied
natural gas impounding areas (Thiét bj va L3p dt thiét bj cho khi thién nhién héa Iéng - Kiém tra I6p céch

nhiét cta khu vire ngan tran khi thién nhién héa Iong).

EN 12162, Liquid pumps - Safety requirements - Procedure for hydrostatic testing (Bom chét Idng - Yéu

cau an toan - Quy trinh thir thdy tinh).
EN 12434, Cryogenic vessels - Cryogenic flexible hoses (Bén chtra lanh - Ong mém lanh).

EN 12567, Industrial valves - Isolating valves for LNG - Specification for suitability and appropriate
verification tests (Van céng nghiép - Van cé 1ap dung cho LNG - Dé&c tinh ky thuat cho sw phu hop va
phép thir thdm dinh thich hop).

EN 13445 (tAt ca cac phan), Unfired pressure vessels (Binh chira chju &p khéng chay).
EN 13480 (tAt ca cac phan), Metallic industrial piping (Budng 6ng céng nghiép bang kim loai).

EN 60079-2, Explosive atmospheres - Part 2: Equipment protection by pressurized enclosures "p" (IEC
60079-2) (Khi quyén né - Phan 2: Bdo vé thiét bj bang viing chju ap suét "p").

EN 60079-5, Explosive atmospheres - Part 5: Equipment protection by powder filling "q" (IEC 60079-5)
(Khi quyén né - Phan 5: Bdo vé trang thiét bj bdng cach phi bét "q").

EN 60079-6, Explosive atmospheres - Part 6: Equipment protection by liquid immersion "o" (IEC 60079-
6) (Khi quyén né - Phén 6: Bao vé thiét bj bdng céch nhiing chim chét Idng "o").

EN 60079-7, Explosive atmospheres - Part 7: Equipment protection by increased safety "e" (IEC 60079-

7) (Khi quyén né - Phan 7: Bdo vé trang thiét bj bdng cach tang do an toan "e").
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EN 60079-10-1, Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas atmospheres

(IEC 60079-10-1) (Khi quyén né - Phén 10-1: Phan loai khu virc — M6i truong khi gay né).

EN 60079-10-2, Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas — Explosive dust atmospheres
(IEC 60079-10-2) (Khi quyén né - Phan 10-2: Phan loai khu virc — M6i truong bui gay né).

EN 60079-11, Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety “” (IEC 60079-
11) (Khi quyén né - Phén 11: Bdo vé thiét bji bang kha ndng tw ddm bao an toan “i”).

EN 60079-13, Explosive atmospheres - Part 13: Equipment protection by pressurized room “p” (IEC
60079-13) (Khi quyén né - Phan 11: Bdo vé thiét bj bang phong &p luc “p”).

EN 60079-14, Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installation design, selection and erection(IEC
60079-14) (Khi quyén né - Phan 14: Thiét ké I&p dat dién, Iwa chon va I3p rap).

EN 60079-15, Explosive atmospheres - Part 15: Equipment protection by type of protection “n” (IEC
60079-15) (Khi quyén né - Phan 15: Bao vé thiét bj theo kiéu bdo vé “n’).

EN 60079-17, Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance(IEC
60079-17) (Khi quyén né - Phan 17: Giam dinh va béo dudng céng trinh dién).

EN 60079-18, Explosive atmospheres - Part 18: Equipment protection by encapsulation "m" (IEC 60079-
18) (Khi quyén né - Phéan 18: Bdo vé trang thiét bi bang v béo vé 'm").

EN 60079-19, Explosive atmospheres - Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation (IEC 60079-
19) (Khi quyén né - Phén 19: Stra chira, dai tu va hiéu chinh trang thiét bj).

EN 60079-20-1, Explosive atmospheres - Part 20-1: Material charateristics for gas and vapour
classification — Test methods and data (IEC 60079-20-1) (Khi quyén né - Phan 20-1: Déc tinh cla vét
liéu dé phén loai dang khi va hoi — D liéu va phuong phép thir nghiém).

EN 60079-25, Explosive atmospheres - Part 25: Intrinsically safe electrical systems (IEC 60079-25) (Khi
quyén né - Phéan 25: Hé théng dién an toan thuc chét).

EN 60079-26, Explosive atmospheres - Part 26: Equipment with Equipment Protection Level (EPL) Ga
(IEC 60079-26) (Khi quyén né - Phén 26: Trang thiét bi c6 mirc do bao vé thiét bi Ga).

EN 60079-27, Explosive atmospheres - Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO) (IEC 60079-
27) (Khi quyén né - Phén 27: Khai niém an toan noi tai).

EN 61508-1, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety - related system -
Part 1: General requirements (IEC 61508 - 1) (Chirc ndng an toan cta hé théng an toan dién/dién ti/dién

tcr 14p trinh - Phéan 1: Yéu céu chung).

EN 62305 (all parts), Protection against lightning (IEC 62305) (T4t ca cac phan, Bao vé chbng sét).



TCVN 8611:2021

ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications and test
methods (Lép ma kém nhing néng trén vat phdm béng thép va sat - Déc tinh ky thuét va phuong phap
they).

EN ISO 3452-1, Non-destructive testing — Penetrant testing — Part 1: General principles (ISO 3452-1)
(Kiém tra khéng phé hady - Kiém tra khuyét tat bé méat bang phuong phép thdm thdu— Phéan 1: Nguyén

téc chung).

EN ISO 9606-1, Qualification testing of welders — Fusion welding — Part 1: Steels (ISO 9606-1) (Kiém tra
hop chuén may han — Han néng chéy — Phan 1: VAt liéu thép).

EN ISO 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel (ISO 9712) (Kiém
tra khéng pha hdy — Trinh d6 va ching chi cua ky thuat vién thir nghiém khéng pha huy).

ISO 10456, Building materials and products — Hygrothemal properties — Tabulated design values and
procedures for determining declared and design thermal values (Vat liéu va san phdm xay dung - Quy

trinh xéc dinh nhiét tri khai bao va thiét ké).

ISO 10497, Testing of valves - Fire type - testing requirements (Kiém tra van — Kiéu dét chéy — Céc yéu

cau kiém tra).

ISO 12944 (tat ca cac phan), Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective

paint systems (Son va véc ni - Chdéng &n mon cho két cau thép bang hé théng son bao vé).

ISO 13709, Centrifugal pumps for petroleum, petrochemical and natural gas industries (Bom ly tdm cho

nganh céng nghiép déu khi, héa dau va khi thién nhién).

ISO 15607, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - General rules

(Pé&c tinh ky thuét va hop céach qui trinh han cho vét liéu kim loai - Quy tic chung).

ISO 15609-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding
procedure specification - Part 1: Arc welding (Pac tinh ky thuat va hop cach quy trinh han cho vat liéu

kim loai - P&c tinh quy trinh han - Phén 1: Han hé quang).

ISO 15614-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding
procedure test - Part 1: Arc and gas welding of steels and arc welding of nickel and nickel alloys (Pac
tinh ky thuét va hop céch quy trinh han cho vét liéu kim loai - Kiém tra quy trinh han - Phéan 1: Han hé

quang va han hoi thép; han hé quang niken va hop kim niken alloys).

EN ISO 16903, Petroleum and natural gas industries — Characteristics of LNG, influencing the design,
and material selection (ISO 16903) (Céng nghiép D&u khi — Déc tinh LNG &nh huéng dén thiét ké va lwa

chon vat liéu).

EN ISO 17636-1, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing — Part 1: X- and gamma-ray
techniques with film (ISO 17636-1) (Kiém tra khdng phéa hdy méi han — Kiém tra X quang — Phéan 1: Ky

thuat chup phim tia X va gamma).

10
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EN ISO 17636-2, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing — Part 2: X- and gamma-ray
techniques with digital detectors (ISO 17636-2) (Kiém tra khéng phéa hiy méi han — Kiém tra X quang —
Phén 2: Ky thudt chup méy do ky thuat sé véi tia X va gamma).

EN ISO 17637, Non-destructive testing of welds — Visual testing of fusion-welded joints (ISO 17637)

(Kiém tra khéng pha hdy méi han — Kiém tra trirc quan céc méi han néng chay).

EN ISO 17640, Non-destructive testing of welds — Ultrasonic testing — Techniques, testing levels, and
assessment (ISO 17640) (Kiém tra khéng phé hiy mbi han — Kiém tra siéu &m — Ky thuat, mirc do kiém

tra va danh gia).

HD 60364-5-54, Low-voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection of electrical
equipment — Earthing arrangements and protective conductors (IEC 60364-5-54) (Cong trinh dién ha thé
- Phén 5-54: Lyra chon va I3p dat thiét bi dién - Bé tri tiép dat va éng dan béo vé (IEC 60364-5-54).

IEC/TR 60079-16, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 16: Artificial ventilation for
the protection of analyzer(s) houses (Thiét bj dién cho méi trurong khi gdy né - Phén 16: Théng gio tw
nhién dé béo vé phong phén tich).
3  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay s dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1

Van hanh bat thwéng (Abnormal operation)

La cac didu kién van hanh nhw dirng nha may, san xuét va xa bé san phdm khoéng dat ciing nhw van
hanh vé&i cac thiét bi san xuét bi 16i hodc trong diéu kién bao dwdng 1a cac ché do van hanh bét thwong

ch khéng phai sw kién bat thuwong.
3.2

Sw kién bat thwong (Accidental event)

Suw kién phat sinh tir tinh hudng mét kiém soat hodc khéng nam trong ké hoach gay hau qua vé mat an

toan va’/hoac méi tredng.
3.3

Hang rao ranh gi&i (Boundary)

DPuwdng ranh gidi trén dat lién hodc méat nwdc ma trong pham vi dwéng ranh gici d6 ngwdi van hanh/ngudi

chid s& hiru nha may co toan quyén kiém soat hodc str dung co s& vat chat ctia nha may.
3.4

11
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bé hoac twéng ngan (Bund or bund wall)

CAu truc khong thAm nwéc, co kha nang chiu dwoc ap suét tinh va nhiét dd cia chét 1dng tran, dwoc
dwng lén bao quanh mét khu vc dé ngan chan sw tran hydrocacbon, thuéng gan lién véi khu vie tén

chira.
3.5

Khi ngwng tu (Condensate)

Hydrocacbon dang 18ng (trang thai 16ng tai diéu kién tiéu chuan) dwoc tao ra tir quéa trinh phan tach so
bd khi thién nhién tai mé.
CHU THICH: Khi thién nhién ngwng tu chi yéu bao gdm pentan va cac ciu t& nang hon, méc du cé thé cé mot

lwong nhét dinh propan va butan hoa tan trong hén hop nay.
3.6

Bon chtra chinh (Primary container)

L&p bdn chiva trwe tiép tiép xdc véi LNG, vi du nhw:
— Lé&p bén chiu lanh clia bé chra don;

— Lé&p bbén chiu lanh clia bé chira hinh ciu;

— L&p bdn chiu lanh ctia bé chira kép;

— L&p bén tw d& bang thép 9% Ni;

— L&p bén tw d& béng bé téng;

— Lé&p bon loai vach chiu nhiét d6 lanh sau cla bé vach.
3.7

Bon chira ngoai (Secondary container)

L&p bdn chira ngoai chi tiép xuc véi LNG trong truérng hop 16p bdn chiva chinh bi hdng, bao gdm:

- twdng ngan cla cac bé chira don, bé chira kép, va bé chira hinh cau;

— bbn chra ngoai clia bé chira tich hop bang thép 9% Ni, hodc bé vach hodc bé chira bang bé téng
chiu nhiét do thap.

3.8

Kho cang LNG trén b& thong thwéong (Conventional onshore LNG terminal)
Kho cang xuét hodc tiép nhan LNG trén bo duoc trang bi co s& vat chat phuc vu cho viéc giao nhan
LNG v&i cac phuong tién chuyén chd LNG duong bién.
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CHU THICH: Co s& vat chat phuc vu viéc giao nhan LNG dwoc dat & bén cang hodc & ving bién, cé noi neo dau
chac chén hodc cé cau tau da kha nang chiu tai trong dé phwong tién chuyén chéd LNG duwéng bién chivra day hang
cap cang va tha neo an toan. Cau tau dwoc lién két véi bd bang co clu gia d&, tru d&, ddm béo thuwc hién giao
nhan LNG, céc dich vu phu tro dwoc dé& dang, dam bao 16i ra vao an toan cho nhan vién thuc hién nhiém vu van
hanh va bao dudng.

3.9

DPong dat OBE - dong dat cho phép van hanh nha may (Operating basis earthquake)

DPong dat manh xay ra & mirc dd manh nhat ma khong gay bét ky thiét hai nao, cé thé khéi dong lai va

tiép tuc van hanh nha may mot cach an toan.

CHU THICH: Loai dong déat nay vdi khd nang xay ra cao hon sé& khong gay thiét hai vat chat dbi vai cong trinh va
an toan céng cong dwoc dam bao.

3.10

DPong dat SSE - dong dat bat budc nglrng san xuat (Safe shutdown earthquake)

DPong dat & mirc d6 manh nhéat xay ra theo dé cac co ché va chirc nang an toan thiét yéu khi c6 16i dwoc

thiét ké dé drng san xuét.

CHU THICH: Loai dong dat nay véi kha nang xay ra thdp hon cé thé gay ra ton that 1au dai, tuy nhién khéng gay
thiét hai cho sw toan ven téng thé cia cong trinh. Cong trinh khéng dwoc van hanh tré lai khi chwa c6 bao céo kiém

tra chi tiét va két luan danh gia hién trang.
3.11

Hé th6éng dirng khan cap (Emergency shutdown system)
Hé thdng dirng toan bod cong trinh hodc tivng bd phan riéng biét mdt cach an toan va hiéu qua dé giam
dén murc thp nhéat thiét hai lan truyén.

3.12

Khu vwc chay (Fire area)

Khu vire trong nha may dwoc phan dinh bang dwdng ranh gidi vat ly hodc ngan cach véi cac khu v
chay khac béi ranh gi¢i nhw dwdng ndi bo.

CHU THICH 1: M&i day chuyén san xuét trong nha may LNG I&n dwoc goi la mét khu ve chay. Cac cum thiét bi
coéng nghé khac nhau, ngan cach nhau b&i dwdng ndi bd 1a cac khu vuwe chay riéng 8. Khu virc chay cé thé 1a nha

may don 18, kho chira hodc khu vuc tién ich hodc mét khu vire hoat ddng riéng biét, nhw khoang tai ciia xe bén
chd LNG.

CHU THICH 2: Bwéng di chinh ctia hé thdng 6ng phun nuéc chiva chay thwéng dwoc dét bao quanh tirvng khu vuc
chay.
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CHU THICH 3: Cac tru d& 6ng két ndi cac khu vuc nha may dwoc coi 1a khéng anh huéng dén cac khao sat vé khu
vire chay.

3.13

Vung chay (Fire zone)

Mét khu vuc ciia nha may hodc hé théng ché bién trong khu vc chay, can dwoc cach ly béi cac van
ESD trong trworng hop xay ra hda hoan hodc do truc tréc céng nghé hodc sau chirc nang dé kiém soat

va gidm thiéu hw hai.
3.14

Khi dé chay (Flammable gases)

Khi hodc hoi khi hoa tron véi khong khi theo ty 1é nhat dinh sé tao hén hop chay.
3.15

Nha may héa 16ng khi va san xuat LNG néi (floating liquefied natural gas unit, FLNG)

Nha may hoa 1dng ndi san xuat LNG, c6 chirc nang x( ly khi dé tao thanh LNG nhw mét san pham chinh,

lwu tri» va van chuyén LNG dén tau ché LNG.
3.16

FPSO

La tw thay thé cho FLNG, sir dung trong kinh doanh LNG.
3.17

Tan suat (Frequency)

Sé lan xuét hién trén moét don vi thoi gian.

3.18

Hé théng ton chira va tai héa khi néi (floating storage regasfication uint, FSRU)
3.19

Hé théng ton chira néi (floating storage uint, FSU)

3.20

Han héa nhiét (Golden weld)
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Mbi han khéng thé thir ap lwc do ban chéat hodc vi tri cia méi han, va do vay sé dwoc kiém tra khdng pha

hdy mic dd cao dé chirng nhan méi han 13 an toan.
3.21

Méi nguy (Hazard)
Tinh chat nguy hiém cla vat chat hodc tinh trang vat Iy c6 nguy co gay tdn hai cho strc khée con ngudi
va/hoac mbéi tredng.

3.22

Khu vwc ngan tran (Impounding area)
Khu vwc ma chét 1dng tran ra tir bén chira hydrocacbon dang 1&dng c6 thé dwoc ngan chan hodc kiém
soat.

3.23

Bé chira chét 16ng tran (Impounding basin)
Bé chira nam trong pham vi hodc duoc ndi véi khu ve ngdn tran hodc khu viee thu gom chét 16ng chay
tran, noi hydrocacbon 16ng chay tran dwoc thu gom, ngan chan va kiém soat mét cach an toan.

3.24

Trang thai gi&i han (Limit state)

3.24 1. Trang thai gi&i han str dung ((Serviceability limit state - SLS), dwgc xac dinh trén co s& cac

tiéu chi ap dung cho nang lyc thye hién chirc nang hoac tinh bén dwai tac dung lyc thong thwdng)

3.24.2. Trang thai gi®i han dé bén (Ultimate limit state - ULS), dwoc xac dinh trén co' sé rdi ro hdng

héc, dich chuyén dan héi bién dd réng, hodc strc cing so v&i héng héc dudi tac dong cla lwc gia tang.
3.25

Khi thién nhién héa léng (Liquefied natural gas, LNG)

Khi thién nhién héa 16ng (LNG): Khi thién nhién dwoc xt ly, tach loai tap chat va dwoc hoa I1dng tai nhiét

dd khodng -162 °C, & ap suét khi quyén.
3.26

Tram cap LNG cho tau bién (LNG bunkering station)

Tram LNG noi LNG duwoc chuyén dén bang duwéng bo, duwong sét, dwong bién, dworng éng chiu lanh tiy

mot tram hodc cang gan do, va sau dé tiép LNG cho tau lam nhién liéu.
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CHU THICH 1: Viéc van chuyén LNG cé thé dwoc thuc hién bang dwdng bd, dwong bién hodc bang dwdng 6ng

dan khi cb dinh doc theo cau tau.
3.27

Nha may héa long LNG (LNG liquefaction plant)

Noi khi thién nhién dwoc van chuyén bang dwdng 6ng tr mét hay nhiéu mé khi hodc tir cac ngudn khéc,
dwoc hoa 16ng, ton chira cho muc dich van chuyén tiép theo, théng thwdng bang duwong bién, dén cac

dia diém khac.

CHU THICH: Tram héa 16ng LNG dwoc trang bi co' s& vat chat phuc vu cho viéc xuat LNG dwdng bd, dwdng sét,
xa lan hoac tau chuyén ché.

3.28

Hé théng ton chira LNG tiét giam phu tau dinh theo mua (LNG peak - shaving plant)
Céac nha may LNG duoc két ndi véi mang luéi khi va dwoc sir dung dé diéu hoa nhu cau khi.

CHU THICH: Hang nam trong giai doan nhu ciu s dung khi thap, khi thién nhién duwoc héa 1dng va tén chira. LNG

c6 thé duwoc hoa khi nhanh chéng khi nhu cau st dung khi cao.
3.29

Kho cang tiép nhan LNG (LNG receiving terminal)

Noi cac tau chd LNG xuat hang, 1a noi LNG c6 thé duoc tén chira trong cac bé chira, dwoc hoa hoi va

van chuyén t&éi mang lwdi khi hoac cac hé tiéu thu khi.

CHU THICH: Kho cang tiép nhan LNG dwoc trang bi co s& vat chat phuc vu cho viéc tiép nhan LNG dwéng bién,
va ¢ cac tram/bén xuat LNG cho phuong tién chuyén chd LNG dwong bo (xe bdn), dwong sat (toa tau hda),

dwdng thay (xa lan).
3.30

Tram cap LNG vé tinh (LNG satellite plant)

Tram cép LNG quy mé nhé tai d6 LNG dwoc cung cap bang dwdng bd (xe bon), dworng sét (toa tau hda),

dwdng thay (xa lan) hoac cac phwong tién chuyén ché LNG nhd.
CHU THICH 1: LNG duworc lwu tri trong cac binh chiu &p suét cach nhiét, dwoc hoa hoi va dua vao mang lwéi.

3.31 Khi thién nhién dang léng (Natural gas liquid, NGL)

Chét 16ng bao gébm céac hydrocacbon nhe (chi yéu tir etan dén hexan va céu tlr nang hon) dwoc ngung

tu ttr khi thién nhién trwédc khi héa 1dng.

3.32
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Van hanh binh thwong (Normal operation)

Van hanh bao gdm van hanh gian doan nhw 1a giao nhan tau, khéi ddng may mac thiét bi nha may, bao

dwéng, dirng san xuét theo ké& hoach, chay thir.

3.33

Pon vi van hanh (Operator/occupier)

Cobng ty chiu trach nhiém van hanh nha may.

3.34

Chu dau tw (Owner)

Cong ty chiu trach nhiém thiét ké, xay dwng va I&p d&t cong trinh nha may an toan.
3.35

Hé s6 6n dinh khi quyén PASQUILL (PASQUILL atmospheric stability factors)

Céc hé sb 6n dinh khi quyén PASQUILL dwoc xac dinh nhw la mét ham sb cha tbe do gio, birc xa nhiét,

bao gdm sau hé sb sau day:

— A: khéng 6n dinh mirc dd cao;

— B: khéng 6n dinh mirc dd vira phai;
— C: khong 6n dinh mire d6 thap;

— D: trung binh;

— E: 6n dinh mtrc d6 thap;

— F: 6n dinh mrc d6 vira phai.

3.36

Xac suéat xay ra (Probability)

Sé trén thang chia tlr 0 dén 1 thé hién kha nang co thé xay ra mét sw cb.
3.37

Hé théng dirng céng nghé (PSD (Process Shut Down) system)

Hé théng dirng hoat dong cac cum/bd phan thiét bi riéng biét trong nha may mét cach an toan va hiéu

lwe vi cac ly do cdng nghé lién quan dén quy trinh san xuét.
3.38
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Rui ro (Risk)

Téng hop cac hau qua va tan suét cac mdi nguy hiém cu thé xay ra trong mot giai doan xac dinh trong

trwdng hop nhét dinh.
3.39

Hé théng quan ly an toan (Safety Management System)

Quy trinh quan ly xac dinh va giam sat so dd tb chirc, cac trach nhiém, cac thi tuc, cac quy trinh va céc

ngudn tai nguyén cho viéc thiét Iap va thwe thi chinh sach phong ngitra sw cd/tai nan chinh/chi yéu.
3.40

Mdrc dd toan ven an toan (Safety Integrity Level, SIL)

Murc dd toan ven an toan theo yéu cau cta hé théng lién quan dén an toan quy dinh trong EN 61508.
3.41

Khu vre thu gom chét 1éng tran (Spill collection area)

Khu vic tai noi LNG dwoc san xuat LNG hodc giao nhan ma tai dé cho phép ngan chan va kiém soat

duoc sy ro ri, théng thuwdéng bang cach stiv dung bd da va/hoac gach lat cé 6 déc nhét dinh.
3.42

Cum thiét bi tén triv va tai héa khi (Shuttle regasification vessel, SRV))

3.43

Bé chtra (Tank)
Thiét bj ton chra LNG.

CHU THICH: Céc loai bé chira khac nhau vé&i ap suét nhd hon 0,5 bar mé ta/dé cap trong tiéu chudn TCVN 8615
(EN 14620) hoac Phu luc H.

3.44

Khu vwc giao nhan LNG (Transfer area)

Khu vuc c6 hé théng duweng 6ng van chuyén chat Idng hodc khi d& chay vao hoac ra khdi nha may, hodc

hé théng khép ndi duwérng dng dwoc ndi vao hoac thao ra dinh ky thuwéng xuyén.
3.45

M6 hinh thwc nghiém (Validated model)
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Mb hinh toan hoc ma co sé& khoa hoc clia né dwgc chap nhan mét cach chac chan va dwoc chirng minh
la cung cap dwoc thdng tin toan hoc diu ra cho van dé toan hoc lién quan, va dwoc trinh bay dé bao
quat toan bd pham vi st dung ctia mé hinh da dwoc hiéu chinh hoac kiém tra bang nhirng dir liéu hodc

két qua kiém tra thuc té.
3.46

Ong thong hoi (Vent stack)

Hé thdng thoat khi nam & vi tri cao, dung dé& phan tan an toan hoi thoat ra tir nha may.

4 An toan va méi trwong

41  Yéucau chung

Céc giai doan thiét k&, cung cép thiét bi, xay dwng va van hanh phai tuan thi cac yéu cau cla hé thdng
quan ly Chat lwong, Stre khde, An toan va Méi trwong.

Ngoai ra, méi giai doan phai dwoc kiém soat bdi hé théng quan ly an toan da dwoc phé duyét.

Trong trudng hop mé rong hodc nang cdng suét nha may, cac tac déng dén méi trudng va sy an toan
phéi dwoc danh gia theo cac khuyén céo dwdi day. Cac hau qua tiém an phai dwoc phan tich/danh gia
theo cac quy dinh hién hanh.

Trong trwérng hop cai tao dé kéo dai tudi tho, cac tac dong dén mai trwdéng va sw an toan ciing phai dwoc
danh gia theo cac khuyén cdo nay. Viéc ap dung cac quy dinh hién hanh va pham vi 4p dung phai dwoc
thda thuan véi co quan cé thdm quyeén.

Trong trwdng hop cadi tao ma khong kéo dai tudi tho va khong nang cong suat nha may, nguyén tac

khong hdi té phai dwoc wu tién ap dung.
4.2 Tac dong méi trwdng

4.2.1 DPanh gia tac dong méi trwwéng

Trong giai doan nghién ctru kha thi dw an, phai thuc hién danh gia tac dong moi trwdng so bd (EIA) ddi
v&i dia diém du kién theo cac quy dinh,quy chuén hién hanh. Can phai xem xét cac dic diém mai trwdong
tai dia diém cbng trinh dwoec Iwu trlr chinh thire.

Khi dia diém cong trinh dwgc lya chon, phai thyc hién danh gia tac ddng méi trwdng chi tiét.

T4t ca phat thai tir nha may nhw 1a chét ran, chét Idng (bao gébm ca nwéc), chat khi (bao gdm ca chat cé
mui doc hai) phai dwoc xac dinh va do dém dé ddm bao cac chét phat thai nay khéng duwoc gay hai cho
nguoi, tai san, dong thwe vat. Quy dinh nay khéng chi dbi véi phat thai théng thuéng, ma con dbi voi
phat thai bat thuwéng.
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Trudc hodc trong qua trinh van hanh, phai thiét Iap quy trinh quan ly phat thai. Phai dwa ra nhirng bién
phap phong ngtra trong viéc x(r ly vat chat doc hai va phai thwong xuyén dwoc cap nhat bdi ngudi van
hanh.

Phai danh gia tac ddng mdi trwdng trong/do xay dwng, van hanh va phai loai bd, gidm thiéu hodc han

ché cac hoat ddng khéng mong muédn. Bang danh muc kiém tra sau day thé hién cac muc chinh:
— Té&ng dan sb, lau dai va tam thoi;

— Téang lwu lwong giao théng dwdng bo, dwdng sat, dwdng thay:;

— Té&ng do on, tiéng 6n dot ngdt va khang lién tuc;

— Tang muc dé rung ddng, ddt ngdt va khdng lién tuc;

— Tang thoi gian lam viéc ban dém, anh hwédng clia anh sang va anh sang khong lién tuc;

— DPbt/Xxa khi, gian doan va/hoac lién tuc;

— Nuwéc Am hodc nwéc lanh.

4.2.2 Phat thai nha may

Khi thiét ké phai l1ap ké hoach dé loai bd, gidm thiéu hoadc chi phat thai nhirng chat khong gay hai tir cac
hoat ddng chay thtr, van hanh, bao dwéng, va phai thiét 1ap gi¢i han cho phép vé lwong va néng dd cla
chét thai.

4.2.3 Kiém soat phat thai

Phai kiém soat cac muc sau day mét cach an toan:

Céc san pham chay;

— Thoat khi théng thwdng hodc bat thuéng;

Dét/xa khi théng thwdng hodc bat thuong;

Thai bé dung méi tach khi axit;

Thai bo tac nhan x& ly thay ngan da st dung (vi qua trinh xt& ly loai bd thiy ngan la qua trinh khéng
tai sinh, nén phai tén chira sau d6 xt ly chat hap thu da qua s dung hoac thué don vi cé gidy phép xt
ly chét thai);

— Nuwérc 1an dau ngung tu trong qua trinh tai sinh [am khoé hodc tir cac may maéc thiét bi;

— Tap chét hydrocacbon trong nwéc lam mat tir éng trao dbi nhiét bj ro ri trong trwéng hop dung thiét bi

lam mat bang nuéc;
— Thai bd cac phé pham (bao gbm dau thai va cac hop chét hivu co chira clo);

— Nuwéc dung trong thiét bi héa khi;
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— Héa chét tao mui.
4.2.4 DP6tixa khi
Cac nha may duoec thiét ké trén nguyén tac khong st dung dbt/xa khi lién tuc. Phai tinh toan dw phong
khi thiét ké va van hanh dé dam bao cac dong khi thai, & nhirng noi co thé, déu dwoc thu héi va khong
dwoc cho thai ra dwong dét/xa khi trong qua trinh nha may van hanh binh thuweng.
4.2.5 Kiém soat tiéng on
Thiét k& nha may phai xem xét &nh hwéng cla tiéng 6n dbi véi nhan vién nha may va déi véi cong déng
dan cw xung quanh nha may.

Khuyén céo thiét ké nha may nén tuan theo TCVN ISO 15664.

4.2.6 DPwong giao thong bén ngoai nha may

DPuong giao théng bén ngoai gan nha may LNG phai duworc liét ké trong ban danh gia tac ddng mai trudng,
ghi rd Iwu lwong giao thong hién tai va dw doan muc tang trong twong lai khi nha may di vao hoat dong.

Phai kiém tra cac muc cu thé sau day:
— Pudng bod (dwong 6t6, duwdng sét);
— Puong thiy (dwdng bién, dwéng sdng, kénh dao);

— Duwodng hang khéng, vung Ian can san bay.

4.2.7 Sw thoat nwéc

Phai nghién clru tac déng cua viéc thoat nwéc (nhiét dé, dong chay, gié,...).
4.3  Yéu cau chung vé an toan

4.3.1 Nguyeén tac tiép can

Cong trinh LNG phai dwoc thiét ké dam bao mdrc d6 rii ro dwoc chip nhan (xem Phu luc K) dbi voi doi
sbng cling nhu tai san bén trong va ngoai pham vi nha may. D& dam bdo mdc do an toan cao trong cac
thiét bi nha may LNG va khu vuc xung quanh, an toan phai duwgc xem xét trong toan bd cac giai doan
cta dw an: thiét ké, xay dwng, kh&i ddng, van hanh, chay thir. Cu thé Ia, phai thwc hién danh gia méi
nguy hiém, xem muc 4.4, va phai thuc thi cac bién phap an toan dwoc yéu cau dé dam bao mirc d6 rai

ro chap nhan duoec.

ISO/TS 16901 trinh bay cac rui ro dwoc dé cap trong danh gia dinh lwong rii ro QRA (dwoc néu sau diéu
4.3) va céach tiép can dé giai quyét cac tinh hudng tiém an, xac suét xay ra va phan tich hé qua cua

chung..

4.3.2 Cong trinh va khu vwc xung quanh
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4.3.21 M6 ta cong trinh

Phai c6 ban md ta chirc ndng clia toan bd cong trinh va/hodc cla tirng quy trinh san xuét d& phuc vu

cho viéc danh gia an toan.

4.3.2.2 Nghién ctru hién trwdng

Nghién ctru hién trwong dia diém cong trinh bao goém:

— Khao sat dét;

— Nghién ctru dia hinh dé c6 thé danh gia sy phan tan chat Idng va dam may chét khi;
— Nghién ctru thue vat dé co thé xac dinh cu thé nguy co gay chay do thwc vat;

— Nghién ctru nwéc ctia khu déat;

— Nghién ctvu xac dinh ngudn dong dién rd (vi du ngudn dién phat ra tir dwéng day cao thé, dwdng sat);
— Nghién ctru méi trwerng sinh vat bién va ludng bién:

— Nghién ctru nhiét dd va chét lwong nudc bién;

— Nghién ctru diéu kién thay triéu;

— Nghién ctru séng manh, 1t lut (séng than, v& de,...);

— Khao sat co s& ha tAng xung quanh (vi du cdng trinh cdng nghiép, khu vwec xay dwng, phuong tién

thong tin lién lac);

— Khu vire hoat dong, cac khoang cach an toan khi phwong tién chuyén chéd LNG dang hoat ddng trong
cang bién va tai noi neo dau (xem Diéu 5 va TCVN 8613 (EN ISO 28460)).

Khao sat d4t phai bao gdm:
— Khao sat dia ky thuat dé cé thé xac dinh dac tinh co dia cla dat ngam;
— Khao sat dia chat va dia kién tao.

Phai kiém tra diy du chi tiét cac dac diém dia chét ctia khu vwe dé hiéu dwoc cac qua trinh tw nhién hinh
thanh nén khu vire, ciling nhw 1a xu hwéng hoat déng dia chan trong twong lai.

Phai thwe hién khao sat cu thé hon tai hién trwdong va khu vuc lién ké dé phat hién sy c6 mét cla vang
da voi, thach cao, dat sét co tinh trwong né, I&p trAm tich mudi tan, sy héa 16ng clia dat, sy dich chuyén
khéi,... va phai danh gia tac déng lién quan cla nhirng hién twong nay.

Nhirng hién twong nay khéng duoc phép xay ra dwdi bé chira va/hodc nén méng clia cac thiét bi triv khi
c6 thé chirng minh dwoc rang da tién hanh cac bién phap phu hop dé gidi quyét nhirng van dé cé nguy

CO xay ra.
4.3.2.3 Nghién clru vé khi hau
Nghién ctru vé& khi hau phai bao gdm cac muc sau:

22



TCVN 8611:2021

— Sirc gi6 va hwéng gid bao gém tan suét va cwéong dd cla bao;

— Nhiét d6;

— Do 6n dinh khi quyén;

— Pham vi va téc do thay dbi ctia ap suat khi quyén;

— Lwong mua;

— Dac tinh an mon cla khéng khi;

— Nguy co [ lut;

— Tan suét sét danh;

- Do &m twong débi.

Bién ddi khi hau phai dwoc phan tich nhw mét phan cla cac yéu ciu tham tra, tly theo diéu kién dia

phwong..

4.3.2.4 Pijachan hoc
Mot tran déng dat dwoc xac dinh bdi gia téc nén phwong thdng ding va nam ngang. Cac gia téc nay
dwoc mo ta theo EN 1997 (tat ca cac phan) va EN 1998 bdi:

— Tén suét phé dong dat;
— Bién dd phd dao dong.

Phai thwc hién phan tich dong dét tai hién trwong cu thé. Phan tich nay phai bao gdm cac danh gia vé
nguy co xay ra dong dat, song than, sut I& dat va nui Itra hoat ddng. Phan tich nay phai dwoc trinh bay
dwéi dang Bao céo dia chan trong d6 cac ddc diém dia chat va dia chan ctia cong trinh va khu vwe xung
quanh, ciing nhw théng tin vé dia kién tao déu phai dwoc xem xét. Bé4o cdo nay phai dwa ra két luan vé

tat ca cac thong sé dia chan can thiét cho viéc thiét ké.

Quy mé clia khu vurc phai khdo sat phu thudc vao diéu kién tw nhién ctia viing dét xung quanh céng trinh,
cac diéu kién dia chét, dia kién tao c6 duwoc tir két qua khao sat dia chat, xem 4.3.2.2. Thong thwéng khu
vic nay duoc gidi han nhd hon 320 km tinh tir dia diém xay dwng cong trinh, tuy nhién trong mot sb
trwdng hop no cé thé bao gdbm toan bo ddi kién tao (nguyén téc chung dwoc dé cap trong [22]). Trong
trwdng hop nay, do sau khao sat tdi thiéu phai bang hai lan duwong kinh cla (a) khdi kién tric xay dwng;

ho&c (b) nén méng bao quanh khu vuc twong dwong khdi kién tric d6.

Phai thwc hién phan tich cap dé hai trong pham vi 80 km ké tir hién truéng (khdo sat dia chan - kién tao

khu vre) nhdm phat hién sw cé méat cha dirt gay dia chat dang hoat dong. (xem [23])

Nhirng khédo sat nay néu day du cac nghién cliru, xem xét, danh gia cac tran dong dat trong lich si» da

gay anh huéng, hodc nhiéu kha ndng da gay anh huéng téi dia diém xay dung.
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Trong trwdng hop cé dirt gay dia chan & viing phu can ngay séat voi dia diém xay dwng, cac diéu tra tiép
theo phai dwoc tién hanh dé danh gia kha nang hoat ddng clia cac dirt gay nay. Ddi véi cac dut gay
khéng hoat ddng thi khéng dwoc phép cat qua khu vwe xay dwng hodc trong pham vi anh hwéng dwoc
xac dinh béi dac diém dia mao.

Dé c6 thong tin chi tiét vé& didu tra, khado sat, phan tich dia chan va dinh dang dai phan bd dap tng, tham
khao tiéu chuin EN 1997 (tt ca cac phan), EN 1998-1 va EN 1998-5.

Cac nghién clru dia chét, kién tao, dia chan hoc giup thiét lap:
- Poéng dat SSE;

— Poéng dat OBE.

Phai thiét 1ap nhirng diéu sau:

— DPong dat gay ra dich chuyén mat dat vaoi sy tai dién trung binh bang thoi gian tam ngirng hoat dong
tbi thiéu 5 000 nam dbi véi dong dat SSE va 475 nam dbi véi dong dat OBE (tinh theo xac suét théng
ké);

— Gia slr rang dong dat twong tw véi nhivng trAn ddng dat manh nhat dwoc biét trong lich st cé kha
nang xay ra trong twong lai v&i vi tri tam dong dat gay ra tac ddng manh nhat vé mat cworng dd dén dia
diém xay dwng, déng thoi van twong thich véi di liéu dia chat va dia chan (tinh theo cac phwong phap
tat dinh truyén théng).

CHU THICH: Ca dong dat OBE va SSE déu chi ra cac gi¢i han tac dong cu thé ciia nhirng con dia chan cwdng do

manh gay ra dbi véi hé théng, dwoc néura & 4.5.2.2.

4.3.2.5 PDija diém xay dwng
Trong giai doan nghién ctru kha thi dw an, phai thwc hién viéc danh gia dia diém xay dwng nham dam
bao sw phu hop clia cac phwong an Iwa chon dia diém véi sy phat trién ctia khu vuc 1an can. Danh gia

tdi thiéu phai dé cap dén cac van dé sau:

— S phat trién khu dan cu;

— Suw phat trién trung tdm thwong mai, khu gidi tri;

— Sw phat trién cla trwdng hoc, bénh vién, nha dwdng a0, san van dong,...;

— Su phéat trién céng nghiép;

— Co s ha tang giao théng van tai;

— Quy hoach céac cong trinh ngdm, duwdng day dién, vién théng, duwéng dng cap/thoat nudec,...

Khi dia diém xay dwng da dwoc lwa chon, phai thwe hién danh gia chi tiét dia diém xay dwng. Pham vi
va phwong phap danh gia dia diém xay dwng phai dé cap dén van dé ton kho hoéa chat nguy hiém trong
nha may va sw c6 mét va quy mé clia cac cong trinh xay dwng hién tai lién ké va da co ké hoach phat
trién trong twong lai, ddng thdi phai tuan tha cac quy dinh cla nha nwéc va dia phwong.
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Khuyén cdo rang:
— Panh gia dwoc cap nhat dinh ky theo théng |& va khi xay ra nhirng thay dbi hoac bién ddi lon;

— Sw phat trién xung quanh nha may dwoc kiém soat dé gidm dén mlc thap nhat sy phat trién khong

phu hgp sau nay.

Hwéng dan vé céc tiéu chi cdng nhan danh gia mang tinh xac suét ddi véi dia diém xay dwng cong trinh
dwoc trinh bay & Bang K.2. Céc tiéu chi cong nhan tdi thiéu nay cé thé dwoc 4p dung trong trwdng hop
nha may duoc xay duwng tai qudc gia khdng ban hanh céc tiéu chi nay.

4.4 Panh gia méi nguy hiém

4.41 Yéu cau chung

Phai thwe hién danh gia méi nguy hiém trong qua trinh thiét ké nha may va cling nén thyc hién khi cé sy

thay d6i hoac diéu chinh I&n.

Dé c6 théng tin vé cac yéu cau va phwong phap luan tham khdo cac Phu luc trinh bay vi du vé dai tan
suat, phan loai hau qua va cac murc dd rdi ro. Tuy nhién mdi qudc gia hay cong ty s& cé mirc do thong
sb chap nhan duwoc khac nhau va do vay céc vi du trinh bay trong Phu luc |, J, K phai dwoc xem nhw 1a
cac yéu cau tbi thiéu. Trong trworng hop mét qubc gia hay dia phwong cé yéu cau nghiém ngat hon thi

yéu cau nay phai dwoc ap dung dé thay thé cac yéu cau tbi thiéu.
4.4.2 DPanh gia

4421 Phwong phap luan
Phwong phap luan danh gia méi nguy hiém cé thé tiép can theo phwong phap tt dinh va/hodc phwong

phap xac suét.

Tiép can theo phwong phap tat dinh bao gdm:

— Liét ké cac mdi nguy hiém tiém tang c6 nguén gbc noi tai va ngoai lai;

— Xac dinh cac mbi nguy hiém c6 nhiéu kha néng xay ra;

— Xac dinh hau qua;

— Bién luan cac giai phap nang cao an toan can thiét d& han ché hau qua.

Tiép can theo phwong phap xac suét bao gdm:

— Liét ké cac mdi nguy hiém tiém tang c6 nguén gbc nodi tai va ngoai lai;

— Xac dinh hau qua cua tirng loai méi nguy hiém va phan loai ching (xem vi du trong Phu luc J);
— Thu thap di liéu vé ty I& hdng héc;

— Xac dinh xac suat hoac tan suét cda tirng loai méi nguy hiém;
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— Tbng hop tan suat xay ra tat ca cac loai mbi nguy hiém déi véi mét loai hau qué va phan loai pham vi

tan suét cho loai hau qué do (xem vi du trong Phu luc I);

— Phan loai méi nguy hiém theo pham vi tan suét va loai hau qua, nhdm muc dich xac dinh mc dd rai

ro (xem vi du trong Phu luc K).

Trong trwdng hop viéc xac dinh rdi ro dwa ra két qua "mirc do rii ro khong thé chap nhan dwoc" (vi du
nhw rdi ro mirc d6 3 trong Phu luc K), can thay ddi thiét k& nha may hodc quy trinh van hanh va thuc
hién lai qua trinh danh gia cho dén khi khéng con két qua "mirc do rii ro khéng thé chap nhan". Trong
trwdng hop viéc xac dinh rii ro dwa ra két qué murc rdi ro binh thwdng, cé thé chip nhan (vi du rdi ro
murc dd 1 trong Phu luc K), thi khéng can thiét phai thuc hién thém cac danh gia. Bbi véi rii ro da xac
dinh mirc dd nhwng cé yéu cau gidm murc dd (vi du rdi ro mirc do 2 trong Phu luc K), phai xem xét cac

bién phap an toan b sung dé gidm mirc dd rdi ro xuébng mirc thap nhét cé thé.

DPanh gia mbi nguy hiém co thé dwa trén cac phwong phap truyén théng nhu:

Banh gia rui ro trong van hanh (HAZOP);

— Phan tich &nh hwéng ché d6 van hanh khi cé sw c6 (FMEA);

Phwong phap cAu tric cay sw kién (ETM);

Phwong phap c4u tric cay 16i hdng (FTM).

Quy trinh danh gia mdi nguy hiém phai dwoc tién hanh trong tat ca cac giai doan ctia qua trinh thiét ké.
Khuyén céo thyc thi viéc danh gia trong giai doan dau dw an hodc khi thay ddi thiét k&, didu nay cho
phép cai thién nhirng thiét k& khong dwoc chap thuan mét cach hiéu qua nhat vé chi phi.

Cac tiéu chi cong nhan tdi thiéu cla phwong phap danh gia theo xac suéat dwa ra trong Bang K.1 dua
trén rdi ro déi v&i nhan vién 1am viéc trong nha may. Cac phan loai so sanh déi véi lwong hydrocabon
I&n phat thai cling dwoc dwa ra trong hwéng dan & Phu luc J. Cac phwong phap danh gia rii ro khac cé
thé sir dung dé danh gia sw phu hop cua thiét ké nha may, qua trinh san xuét va danh gia rdi ro cac mai
nguy hiém. Tuy nhién rai ro t6i thidu déi v&i nhan vién phai dwoc danh gia va phé duyét khi thiét ké nha
may va khi cé thay dbi Ion.

Viéc phan tich va danh gia rai ro phai ddc 1ap v&i qua trinh trién khai thiét ké.

4.42.2 Xac dinh méi nguy hiém cé ngudn géc bén ngoai

Phai thuwc hién cac nghién ctru dé xac dinh nhivng méi nguy hiém phat sinh tir bén ngoai nha may. Nhirng
méi nguy hiém loai nay co thé la do:

— Phuwong tién chuyén ché LNG tiép can noi neo dau véi tbe dd hodc géc hwéng vwrot qua gidi han cho
phep;

— Khé nang xay ra va cham gilra cau tau va/hodc phwong tién chuyén ché LNG & noi neo dau do tau

trong tai I&n di ngang qua;
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— Téac dong cla vat bi phéng ra va hau qua cla va cham (tau bién, xe 6 td, may bay,...);
— Thién tai (sét, 10 lut, ddng dat, thay triéu I&n, bang tréi, séng than,...);

— Bét chay do séng vo tuyén nang lwong cao;

— Vung lan can v&i san bay va’/hoac dwong bang;

— "Hiéu (rng domino" b&t ngudn tir viéc chay va/hodc nd & cong trinh lién ké;

— Hién twong di chuyén clia cac dam may khi d& chay, déc hai hoac gay ngat;

— Sw t6n tai clia ngudn danh Itra gay chay thuong trvc nhw dwong day dién cao thé (hiéu (rng hao
quang);

— VUng lan can véi bat ky ngudn gay chay khong kiém soat dwoc & bén ngoai.

4.42.3 Xac dinh méi nguy hiém cé ngudn gdc bén trong

4.4.2.3.1. Nguy hiém bat nguén tir LNG

T4t ca thiét bi bao gébm hé théng giao nhan trén phuong tién chuyén chd LNG phéi dwoc danh gia vé
kha n&ng xay ra hao hut LNG hodc khi thién nhién. D& don gian hoéa viéc nghién clru, cé thé thiét lap

cac kich ban sau.
Céc kich ban nay phai dwoc xac dinh ré vé mat:

Kha n&ng hoac tan suat xay ra méi nguy hiém:;

— Vitriror;

— Ban chét cia mdi chat (LNG hay khi, xac dinh ré nhiét do);

— Tbc d6 va khodng thoi gian xay ra ro ri;

— Diéu kién thoi tiét (tbc do va huwéng gié, sw 6n dinh khi quyén, nhiét dd moi trwéng, dd 4m twong dbi);
— Tinh chét nhiét va dia hinh khu dat (bao gdm ca khu vwec ngén tran);

— Céu trac thép co thé bi gion do tiép xic véi nhiét dd thap hodc nhiét do lanh sau. Véi nhirng trudng
hop cu thé, khi mét lwong LNG bi 1&n vao nuéc, ¢ thé xay ra sy qua ap khdng gay chay; hién twong
nay dwoc goi 1a sw chuyén pha nhanh (RPT). Tham khdo TCVN 12984 va tai liéu tham khao [33], [34].

Céc kich ban cu thé cho céc loai bon chira khac nhau dworc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 — Phan loai kich ban danh gia méi nguy hiém theo loai hinh bdn chira

e .4 Tat ca bang kim loai hodc chi | Bé téng dw trng Iwc (bao gom
Loai bon chira 2 2.y . . f na . s
phan mai bang kim loai mai bé téng gia cwong)
bon a
Kép b
T hop b c
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Chén ngadm dwoi dat b c

Cac kich ban dwoc xem xét: )

a) Trong trwro'ng hgp bon chira chinh gap sw co, kich thwéc vung chay twong rng véi khu virc ngan
tran.

b) Trong tred'ng hop mai bon chira gép sw 6, kich thudc ving chay twong (ng véi bon chira phu.
¢) Phan mai bj hdng khéng dugc xét dén doi véi nhivng bon chira loai nay trir khi dwgrc néu rd trong
phan tich rai ro.

d) Xem dinh nghia trong Muc 6.3.

4.4.2.3.2. Nguy hiém khéng lién quan dén LNG

Nhirng nguyén nhan gay méi nguy hiém khéng lién quan dén LNG sau day phai dwoc xem xét:

Ton chiva LPG va hydrocacbon ndng hon;

Xuét nhap déng thoi nhiéu loai san pham trén cau cadng da san pham;

— Trao dbi théng tin gitra tau va bd kém:;

— Giao thdéng ndi bé nha may trong qua trinh xay diwng va van hanh;

— RO ri cac loai hda chat doc hai khac, déc biét la moi chat lanh dé chay;

— Vat phéng ra tor vu né;

— Thiét bj sinh hoi nwérc, tao ap lwc;

— Caéc bo ndi hoi, gia nhiét bang cach dbt Itra truc tiép;

— Thiét bi quay;

— Céc vat dung, chat xic tac, héa chat (dau FO, dau boéi tron, metanol,...);

— Tap chét trong khi nguyén liéu dau vao cta cac nha may san xuat khi héa 16ng:
— Thiét bj dién;

— Bén cang gan lién v&i nha may san xuat LNG;

— Céc van dé vé an ninh (vi du: hanh déng xam pham, pha hoai);

— Tai nan xay ra trong qua trinh xay dwng va bao dwéng;

— Céc tai nan co tinh chét.

4424 Danh gia kha nang xay ra

Viéc wéc lwong tan suét xay ra mot mdi nguy hiém cu thé phai dwa trén nguén co s& di liéu dang tin

cay duoc phd bién rong rai va phu hop véi nganh cong nghiép LNG hodc phéi dwa trén nhivng phuong

phap da duoc trinh bay & muc 4.4.2.1 (xem Phu luc |). C6 xét dén yéu té con nguoi .
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4.4.2.5 Danh gia hau qua
Hau qua cta mdi loai kich ban trinh bay & trén sé phu thudc vao dac tinh cla LNG va cac hién twong
khac dwoc mo ta trong TCVN 12984. Ddi vai tinh chat nguy hiém ctia cac mdi chat khac LNG, phai tham
khao Bang di liéu an toan héa chat (MSDS).

4.4.2.5.1. Sy bay hoi cia LNG bi tran
Can tinh dén hién twong bay hoi tirc thoi (flash, bao gédm kha nang tao thanh sol khi/huyén phu khi) .

Viéc tinh toan qua trinh bay hoi do truyén nhiét phai dwoc thwe hién béng cach ap dung cac mé hinh

phu hop.

Mb hinh tinh toan phai xét dén cac yéu té sau:

Lwu lwvgng LNG va khoang thoi gian;

Thanh phan LNG;

— Tinh chét cha nén déat (d6 dan nhiét, nhiét dung riéng, ty trong,...);

Nhiét dd clia nén

dat hodc cla nwoc;

Diéu kién khi quyén (nhiét dd, d 4m méi truéng, van toc gid);

— D06 6n dinh khi quyén hoac bién thién nhiét do.

M6 hinh phai xac dinh dworc:

— Tbc d6 lan truyén cua viing chét 16ng;

— Dién tich thAm wot theo thoi gian, dac biét la dién tich thdm wét Ién nhat;
— Tbc do bay hoi theo thi gian, déc biét 1a tc dd bay hoi I&n nhét.
4.4.2.5.2. Sw khuéch tan hoi LNG trong khi quyén

Viéc tinh toan qua trinh khuéch tan ctia ddm may khi LNG tao thanh do qua trinh bay hoi khi chay tran

va khi tiép xtc v&i dat hodc nwéc phai dwoc tién hanh trén co s& ap dung cac mé hinh phu hop.

Téi thiéu cacndi dung sau phai dwoc xem xét khi xac dinh sy khuéch tan hoi LNG:

Puong kinh cla viing chét 16ng bay hoi;

— Tbéc d6 bay hoi;

— Tinh chét cia hén hop hoi;

— Tinh chét cha nén dat (d6 dan nhiét, nhiét dung riéng, ty trong,...);
— Nhiét d6 cta dat hoic nwoc;

— Diéu kién khi quyén (nhiét d5, dd &m méi trwong, tbe dod giod);
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— Do 6n dinh khi quyén hodc bién thién nhiét do;

— Dia hinh vi tri (vi du sw gd ghé/dé nham bé mat).

Viéc md phéng qua trinh khuéch tan hoi LNG trong khi quyén phai dwa trén sw két hop gitra tbc do gid
va dd 6n dinh khi quyén, hai thong s6 nay co thé xuat hién mét cach ddng thoi va dan dén khodng cach
khuéch tan dwoc dw doan la xa nhat theo hwéng gié thdi trong khoang thdi gian ti da 1a 10 % téng thoi
gian ro ri.

Trong trwdng hop khdng co théng tin ndo khéac, diéu kién khi quyén sau day can duoc sir dung dé danh
gia: dé 6n dinh khi quyén F (PASQUILL) hoac bién thién nhiét dd twong dwong, trong diéu kién toc do
gi6 1a 2 m/s va dd &m twong déi 1a 50 %.

M6 hinh phai xac dinh dworc:

— Noéng dd hén hop khi tai dwdng bao;

— Khoang cach t&i gi¢i han chay dudi.

4.4.2.5.3. Xa nhanh khi thién nhién hoac khi thién nhién héa léng LNG

Viéc tinh toan qua trinh khuéch tan hoi LNG trong khi quyén do viéc xa nhanh phai dwoc thwe hién dwa
trén cac moé hinh phu hop nham xac dinh tdi thiéuchiéu cao hodc dé dai va néng dd cta dong hoi khi tai
cac diém tham chiéu.

Ngudn x& nhanh bao gém viéc xa tir cac van an toan, dubc khéng danh Itra va xa ngudi, cé tinh dén kha

nang tao thanh sol khi’huyén pht khi (néu thich hop).
4.4.2.5.4. Qua ap

Sw bét chay khi thién nhién cé thé tao ra tiéng nd gay ra séng qua ap trong moét sd trwerng hop cu thé (vi
du khu vuc chat hep han ché vé khéng gian). Dai bat chay ctia hdn hop khi va khéng khi dwoc quy dinh
trong TCVN 12984.

C6 thé ap dung cac phwong phap va mé hinh dwoc cdng nhan dé tinh qua ap, vi du phwong phap da
nang lwong va/hodc phuong phap bbc chay & téec do khong ddi. Can xac dinh rd pham vi ap dung cla
hién twong qua ap cho cac thiét bi, cdng trinh xay dwng, két cau.

Luén ludn c6 dac tinh séng tac dong dén & noi xay ra qua ap nhw bén chira, thiét bi, cdng trinh xay dwng
ho&c két cAu. Trong trwdng hop nay, co thé gid st rang mot vu nd bung chay gan mét bon chiva gay ra
qua ap dbi v&i nlra chu vi clia bdn chira trong trwdng hop xau nhat. Ung suét trong bon chira gay ra béi
qua ap dwoc xac dinh bang tinh toan ddng. Déi véi céu trac khac, tng suat cé thé dwoc xac dinh bang
tinh toan tinh.

Can phai xem xét anh hwéng cla hién twong qua ap xay ra do dam chay xuét hién bén dwéi khu virc

d&t bdn chira (trworng hop bdn chira dwoc dat & trén cao.

Anh hwéng ctia séng phan xa trén nhirng déi twong thudc trach nhiém ctia nha cung cap thiét bi.
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4.4.2.5.5. Blorc xa

Viéc tinh toan birc xa gay ra béi sw chay hoi LNG tai viing chét 1dng bay hoi, voi phun LNG, ho&c noi xa

khi thién nhién dwoc thwe hién trén co sé ap dung cac mé hinh phu hop.

M6 hinh tinh toan phai tinh dén cac yéu té sau:

— Dién tich cia dam chay hoac kich thwéc cia ngon Itra;

— Nang lwong thoat nhiét bé mat ctia dam chay hodc ngon Itra [xem TCVN 12984;
— Nhiét d6 méi trudng, téc do gié va do &m twong dbi.

Viéc tinh toan blrc xa phai dwa trén sw két hop gitra tbc do gi6 va cac diéu kién khi quyén xuét hién mot

cach déng thoi va gay ra birc xa dw doan tdi da & mirc 10 % tong thoi gian.

Trudng hop néu khdng cé théng tin ndo khac, diéu kién khi quyén sau day sé duwoc xem xét ap dung:

tbc d6 gi6 1a 10 m/s va dd &m twong dbi 1a 50 %.

M6 hinh tinh toan phai xac dinh dwoc blrc xa t&i tai nhirng khoadng cach va dé cao khac nhau.

4.4.3 Nang cao an toan

Khi danh gia an toan chi ra cac gia tri gi¢i han an toan trong Phu luc A bi vwot qua hodc yéu cau phai cai

thién mare do rai ro (xem Phu luc K), can ap dung cac bién phap sau day:

— Thiét 1ap hé thdng an toan cho phép phat hién s&m rd ri va cho phép han ché hau qué ctia dam chay

(xem muc 4.5 va 13);

Tang cwdng pha loang dam may khi dé chay;

Loai bd nguén cé kha nang gay chay trong dam may khi dé chay;

Giam tbc do bay hoi théng qua viéc gidm thiéu truyén nhiét;

Giadm blrc xa nhiét bang man nudc, hé thdng nuwéc chay tran, bot hodc cach nhiét;

— Giam khoang cach khuéch tan hoi bang cach str dung bot hodc phun nuéc dang swong dé lam &m
dam may khi;

— Tang khoéng khong gian gitra cac thiét bi;

— Bao vé cong trinh tranh sw né;

— Hé thdng bao dong nhw 14 thiét bi ngat cé mat kinh, dién thoai, may nhan tin, hé thdng truyén hinh
cap, coi bao dong.

4.5 Ky thuat an toan trong qua trinh thiét ké va xay dwng

451 Gii thiéu
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Trong qua trinh thiét ké va xay dwng, van dé an toan phai luén dwoc nghién ciru ki lwéng dé dam bao

murc d6 an toan phi hop véi bao cao danh gia mirc dodi nguy hiém.

Viéc quan ly an toan trong qua trinh thiét ké va xay dwng phai bao gébm viéc can nhac trong qua trinhthiét

ké va thuweng xuyén xem xét danh gia lai nhw da dworc trinh bay tai muc 4.5.2 va 4.5.3.
4.5.2 Thiét ké

4521 Dic diém chung vé an toan trong thiét ké

4.5.2.1.1 Thiét ké thiét bi va dwérng 6ng lam viéc & nhiét do thap

Ap suét va nhiét do thiét ké ctia dwdng 6ng/ thiét bi phai dwoc lwa chon c6 dw tinh cho tat ca cac diéu

kién van hanh va khi xay ra sw cb. Vat liéu phu hop dwoc liét ké trong TCVN 12984.

ng suét trong duworng dng va thiét bj chiu anh hwéng clia hién twong co/gian do thay déi nhiét d6, kha
nang xay ra s6¢ nhiét va phwong phap cach nhiét. Can tinh dén cac hién twong vat ly nhw la: bua chat
Idng, xam thwc/ tao bong bong, bay hoi d6t ngdt/ tire thi/ nhanh va dong chay hai pha. Cé thé ap dung
céac khuyén cao tai Biéu 9. Pwong éng chinh dwoc khuyén céo duy tri & diéu kién lanh, vi du bang cach

tuan hoan LNG, cach nhiét.
4.5.2.1.2 Phan loai vung nguy hiém

Tét ca cac I&p d&t déu phai qua phan tich ving nguy hiém. Can danh gia phan loai viing nguy hiém cho
tat ca cac thiét bi/cum thiét bi. Tham khao tiéu chuan lién quan nhw (EN 60079-10-1, TCVN 7702 va
TCVN 10888.

Viéc phan loai viing nguy hiém c6 thé khac nhau tuy thudc vao tiéu chuan chuyén nganh hodc québc gia
dwoc ap dung, tuy nhién phai tuan theo cac phwong phap luan dwoc thiét 1ap trong EN 60079-10-1 va
EN 60079-10-2. Can tham chiéu TCVN 8613 (ISO 28460) dbi v&i cau tau, dic biét 1a ving nguy hiém

phat sinh khi phwong tién chuyén ché LNG neo dau doc theo ciu tau.

Viéc lwa chon thiét bi st dung tai cac vi tri cu thé phai duwoc xac dinh trén co s& phan loai ving nguy
hiém tai vj tri lwa chon va phai tuan theo TCVN 7702 va bd tiéu chudn EN/IEC (phan 0 dén 25).

4.5.2.1.3 Bao vé qua ap bén trong
Céan I&p dat cac thiét bj an toan dé ngan chan rdi ro qua ap bén trong ké ca nhirng rdi ro do dam chay.

Viéc xa LNG tir cac thiét bi an toan théng thwong (van an toan, van xa giam ap) dwoc khuyén cao dan
t&i hé thong dbt/xa khi hoac bdn chira. LNG xa ra tir van an toan cla bdn chiva va thiét bi hoa khi, néu
khong duoc dan t&i hé théng dét/xa khi, thi phai dwoc dan t&i vi tri an toan dwoc xac dinh trong danh
gia méi nguy hiém.

Trudng hop st dung chung 01 hé thdng cho viéc xa cac ngudn khi cao ap va thap ap thi can tranh nguy
co ddi ap. Trong trudng hop xay ra hién twong déi ap trong hé théng xa thap ap, can tinh dén viéc lap

d&t hé théng dbt/xa khi riéng biét cho nguén khi cao ap va thap ap..
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4.5.2.1.4 Giam ap suat khan cép

Khuyén céo sir dung hé thdng giam ap suét.
Muc dich cta bién phap nay la dé:

— Giam ap suét noi tai;

— Giam nguy co ro ri;

— Tranh nguy co dwdng 6ng va bdén ap lwc chira LNG, chira chét lam lanh hydrocacbon hodc chira khi

bi hw héng do blrc xa bén ngoai.

Thiét bi giam ap suét phai cho phép ap suéat ciia mét hay nhiéu thiét bi gidm mét cach nhanh chong. Khi
xa ra phai dwoc két nbi vai hé thdng ddt/xa khi cé kha nang lam viéc & nhiét dd thap do qua trinh gidm

ap suét gay nén.

Phai b tri cac van c6 1ap, dwoc kich hoat tlr phong diéu khién hoéc tr xa, hodc dwoc kich hoat tw dong
sao cho hé théng thiét bi cé thé dwoc cd lap thanh cac cum nhd/ khac nhau, va cé 1ap cac thiét bi nhay
cam khi c6 yéu cau. Diéu nay giup gidm ap suét tirng khu vire cia nha may, trong khi van han ché dwoc

hydrocacbon vao trong vung cé dam chay.
4.5.2.1.5 Hé théng kiém soat an toan

Nha may phai dwoc trang bi hé thdng kiém soat an toan (xem Diéu 14) dé xac dinh, théng bao va phan
&ng thich hop v&i nhivng tinh hudng nguy hiém. Hé thdng kiém soat an toan phai doc lap véi hé théng
kiém soat quy trinh san xuét va phai xac dinh dwoc mdi nguy hiém, tw ddng dwa nha may tré lai tinh

trang an toan.
4.5.2.1.6 Hé théng an toan “néi tai/vén c6”
Céc bién phap ddm bao an toan noéi tai Pphai dwoc ap dung nham:

— Chwra LNG tran trong pham vi hang rao, va gidm thiéu kha nang cé thé xay ra nguy co lan tran dam

may hoi bén ngoai hang rao ngoai vi nha may;
— Giam thiéu kha nang dam chay tai mét khu ve bat ky trong nha may lan ra khu vuc khac;

— Giam thiéu thiét hai tai khu vic lién ké véi dam chay bang cach st dung khodng cach phan chia, gidam
dén murc thAp nhat ngudn cung cp hydrocacbon gay chay (bang cach phan chia nha may thanh cac

vung chay khac nhau va bang cac van cb lap).

Uu tién st dung hé théng an toan “néi tai” so véi viéc str dung nhirng hé thdng phtrc tap.
Céc bién phap bao vé an toan “néi tai” dwoc néu chi tiét tai muc 13.1.

4.5.2.1.7 Chéng gion va chéng chay thu déng

Phai c6 bién phap bdo vé chéng gion va chay bi dong dé:
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— Bao veé thiét bj va két ciu chinh khai tac hai tir ddm chay cuc bd, gidm dén mirc thap nhét viéc lan

réng dam chay lan réng va gay nguy hiém cho nhan vién x ly sw cb;

— Bao vé két cu chinh khdi cac hw hdng do gion gay gay ra bai hién twong gidn né nhiét cuc bod va gay

nén sup dd toan bo két cau.

Bién phap bao vé bi ddng dworc trinh bay chi tiét tai muc 13.2.

4.5.2.1.8 Chéng chay chu dong

Phai cung cap thiét bi va/hodc hé théng dé kiém soat va (rng ciru cac tinh hudng khan cép.
Cac thiét bi va hé théng nay duoc mé ta tai muc 13.6.

4.5.2.1.9 Bién phap an toan b6 sung cho nha may LNG

Viéc ro ri LNG va hydrocacbon 1dng nhw khi thién nhién dang Idng (NGL) va chét lam lanh sé tao ra dam
may hoi d& chay ndng hon khéng khi. Do vay nha may phai duoc thiét ké sao cho loai bd hodc giam téi

murc thap nhat khéi lwong va kha nang xay ra hién twong ro ri do sw cb hoac theo ké hoach.

Diéu nay dat dwoc bang cach sir dung hé théng quan ly an toan trong subt qua trinh thiét k&, mua sém
thiét bi, ché tao, xay dwng va van hanh nha may dé dam bao réng céng nghé tbi wu nhat dwoc ap dung.

Phai xem xét cu thé cac van dé sau day:

— Trong diéu kién cho phép, nha may va bdn chira chét 1dng dé& chay phai dwoc dét & noi thdng thoang;

tuy nhién, cdng tac bao duwéng va diéu kién khi hau sé& anh huédng dén quyét dinh nay;
— Mat bang nha may phai dwoc bd tri sao cho gidm dén mirc thAp nhat sw tdc nghén giao thdng noi bd;
— B6 tri hé théng dweng 6ng linh hoat thich hop dé dap trng moi diéu kién van hanh ctia nha may;

— 86 lwgng mat bich trén dworng dng phéi dwoc gidm tdi mire t6i thiéu bang cach sir dung cac van han
trén dwong dng, cling véi sw xem xét ki lwdng vé chay thir, ¢ lap va bdo dwdng. Khi str dung mat bich,
phai lwa chon gioang dém dam bao chét lwvgng theo TCVN 8614 (EN 12308), phi hop cho viéc két ndi;
trong diéu kién cho phép, mét bich phai dwoc I1ap theo hwéng sao cho néu xay ra rd ri thi dong méi chéat

khéng gay anh huéng dén céc thiét bj xung quanh;
— Vi tri dwérng 6ng & dudi van xa phai duoc bd tri nham giadm thiéu mic d6 nguy hiém;;

— Ap suét thiét ké phai cao hon ap suat van hanh mét khodng du Ién dé& giam téi mirc thap nhéat tan

suéat hoat dong cla van x3;
— Phai str dung may bom dwoc lam kin chéng ro ri hodc may bom chim cho LNG va LPG;

— Dbi v&i cac bé mat dwoc ma kém dwoc khuyén céo dat & vi tri tranh kha ndng k&m néng chay gay
nhiém ban duwéng bng va thiét bi bang thép khadng gi austenite trong trwéng hop chay, co kha nang dan

dén gion nit v hodc hw héng nhanh chéng;
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— Phai chu y t&i viéc I&p dat vat liéu kém va nhém I1én trén hé thdng bang déng va thép khéng co 16p
bao vé bé mat. Néu nhdm hodc k&m bj nung néng trong théi gian dai cung véi vat liéu thép hodc déng,
vat liéu d6 sé tao ra cac 16 hodc vét cham kim do hinh thanh hop kim trong qua trinh van hanh sau nay.
Hién twong nay khong xay ra lién tuc nhwng sé gay anh hwdng dén tinh toan ven ctia nha may trong van
hanh sau nay (xem [14]);
— Phail&p dat van co lap gan nhat dén mdrc cé thé véi voi phun, nhwng & bén ngoai 6ng boc, trén duéng
xuét chét 16ng clia bdn chiu ap lwc chiva chat 16ng dé chay. Nhirng van cb lap nay cé thé van hanh tir xa
bang nut bAm dét tai vi tri an toan hodc van hanh tw déng bang thiét bi dirng khan cdp ESD (xem Diéu
14).
4.5.2.1.10 Bén hivng chit 16ng tran
Quy md cac bdn hirng chét 1dng tran va kénh thu gom chét 16ng tran dbi vai thiét bi va hé théng duwdng
dng LNG va hydrocacbon phai dwoc dwa vao ndi dung trong bao céo danh gia cac méi nguy hiém (xem
4.4). Nhin chung viéc thu gom chét 1dng tran tai diém ndi trén dwong 6ng LNG va hydrocacbon khéng
phan nhanh, khéng c6 mat bich, hoac thiét bi két ndi, thi khéng dwoc danh gia méi nguy hiém.
Néu yéu cau, phai thiét ké bén hirng chét 16ng tran dé déi phé véi nguy co rd ri dwoc xac dinh trong danh
gia mdi nguy hiém.
LNG va hydrocacbon tran phai cho thoat xuéng bdn hirng chét Idng tran cé chat tao bot hodc bién phap

khac nham cai thién viéc dé kiém soat qua trinh bay hoi.
Phai ap dung phwong an dy phong thu hdi nwéc dwoc néu tai Diéu 6.8.4.
4.5.2.2 Dic trwng hién trwong: bao vé dia chan

Nha may phai dwoc thiét ké dé co6 thé nhanh chéng van hanh tré lai & ché do OBE sau dong dat (xem

quy dinh trong Diéu 3).

Céc hé théng sau day phai du kha ndng chdng chiu cac tac ddng gay ra bdi dong dat manh hon (tr cap
dd OBE cho t&i cap dd SSE):

— Céac hé thbng ma sw cd gay, dit, v& co thé gay nguy hiém cho nha may;
— Heé théng bao vé yéu cau phai van hanh dé git mirc an toan tbi thiéu.

Dé dat muc dich nay, hé théng nha may va cac bd phan phai dwoc phan loai trén co s& tam quan trong
(xem Phu luc C). Sw phan loai nay phai dwoc phan tich khi danh gia méi nguy hiém:

— Nhém A: cac hé théng quan trong dbi v&i sw an toan clia nha may hodc cac hé théng bao vé yéu cau
phai van hanh dé gitr m&rc an toan téi thiéu. Nhirtng hé thdng nay phai duy tri hoat déng ngay ca khi xay
ra dong dat OBE va SSE. Hé thdng thiét bj dirng khan cap va bdn chra LNG phu dwgc phan loai

nhom A.
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— Nhém B: cac hé théng thwc hién chirc nang quan trong dbi véi van hanh nha may hoac hé théng ma
sw cb gay, dut, vé co thé gay nguy hiém cho nha may, dan dén tac dong I&én dén méi trwéng hodc gay
ra nhirng thiét hai hau qua khac. Nhirng hé théng nay phai duy tri hoat ddng sau khi xdy ra dong dét
OBE va phai gitr dwoc sw nguyén ven trong trudng hop xay ra dong dat SSE. Bdn chira chinh chira

LNG dwoc phan loai nhém B.

— Nhém C: cac hé théng khac. Nhirng hé thdng nay phai duy tri hoat dong sau ddng dat OBE va khong
bi hw héng hodc gay tac dong cho cac hé théng va bé phan khac sau dong dat SSE.

Nhirng hé théng nay bao gdm céc thiét bi, dwérng 6ng, van, thiét bi do dém, nguén cép dién va cac thiét
bi phu tro' lién quan. Két ciu phai dworc thiét ké tuan theo phan loai clia bd phan quan trong nhét trong

hé thdng ma két ciu duwoc st dung dé d&.

Cong trinh xay dwng c6 chirc nang an toan hoac thwdng xuyén céd ngwodi lam viéc bén trong phai dwoc
thiét ké sao cho gilr dwoc sy toan ven trong trwdng hop dong dat SSE. Hé théng cap nhiét, thong gié va
diéu hoa khong khi phai thiét ké dé dap (rng day du cac tiéu chi ctia hé théng dwoc phan loai trong cong
trinh xay dwng.

4.5.3 Panh gia

Phai t6 chirc danh gia theo céc tiéu chi ap dung nghiém ngét cta hé thdng QA ddm bao chét lwgng tong
thé (xem 15).

Viéc danh gia phai téi thiéu bao gém:

— Phan tich mbi nguy hiém so' bo;

— Danh gia lai viéc bb tri mat bang:;

— Danh gia rti ro trong qua trinh van hanh (HAZOP - hazard and operability);

— Danh gia lai céng tac bdo duwéng va kha nang thwe hién/tiép can;

— Danh gia mlrc d6 toan ven an toan ctia cong trinh (SIL - safety integrity level);

— Danh gié lai cong tac chuan bi kh&i déng nha may.
4.6  An toan trong van hanh san xuét

4.6.1 Yéu cau chung

Céc quy dinh hién hanh dwoc wu tién ap dung nhwng viéc ap dung phai ddm béo bao gébm cac muc liét
ké trong 4.6.2 va 4.6.3.

4.6.2 Chuan bj van hanh nha may

C6ng tac chuan bi van hanh nha may phai bao gém:

— Dao tao nhan lyc, theo quy dinh trong Diéu 17;
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— Hoan thanh céac quy trinh van hanh, bao duwdng va kiém tra nha may;

— Hoan thanh céc quy trinh dm bao an toan, an ninh, dwoc tich hop véi quy trinh khan cp tai bén
cang va quy dinh an ninh déi véi co s& vat chat cang va tau québc té (ISPS) c6 lién quan.

4.6.3 An toan khi van hanh nha may

Phai dam bao an toan khi van hanh nha may thong qua cac bién phap sau day:

Kiém soat van hanh, hé thdng giam sat va bao vé bao gébm ca phiéu cong tac;
— Giam nguén gay chay khéng dwoc kiém soat;

Kiém soat tai chd va tir xa hé thdng chira chay.

5 Cau tau va cang bién

51  Yéu cau chung

Diéu nay dé cap dén van dé lwa chon dia diém, thiét ké k¥ thuat, dao tao trwédc van hanh va yéu cau an

toan clia co’ s& vat chat tai cAu tau va cang bién.

5.2 Lwa chon dia diém

Vi tri clia cAu tau tai kho cdng LNG 13 yéu té quan trong nhat phai xem xét dé xac dinh rai ro chung ctia
hoat ddng giao nhan gitra /bd, va mét nghién ctru chi tiét dé xac dinh vi tri chap nhan dwoc nhét trong
giai doan thiét ké so bo clia dw an. Xac dinh nhirng gi cé thé chip nhan dwoc trong cac trwérng hop cu
thé phai dwa trén danh gia rdi ro thyc té xay ra béi hoat dong clia cac dia diém lan can va giao thdng

bén cang.

Céc diéu khoan trong TCVN 8613 (ISO 28460) nén dwoc dwa vao thiét ké cau tau va giao dién tau/bo.

Tham khao thém céc tai liéu qudc té lién quan khac.

5.3  Thiét ké ky thuat

Phai ap dung tiéu chuan phu hop cho céc cong trinh bién dé lwa chon cac thong sb thiét ké lién quan va
phwong phap tinh toan dé tinh toan cac lwc tac dong 1én két cdu cau tau. Tinh toan phai tinh dén diéu
kién dat, cong thém tai trong tac dung 1&n cau tau tai kho cang LNG do hién twong tw nhién nhw gié, thay
triéu, séng, nhiét do thay dbi, bang, dong dat va nhirng tac déng do cac hoat ddng van hanh nhu neo

budc tau, giao nhan hang, cac phwong tién giao théng qua lai khi xay dwng, van hanh, bao dudng..

Can phai tién hanh nghién clru kha naéng twong thich & dam bao pham vi cac tau ma dy kién sé neo
dau mot cach an toan tai kho cang [xem TCVN 8613 (ISO 28460)].

Trong thiét ké phai xem xét kha nang tran LNG, d&c biét Ia & khu v lién ké véi hé théng cin giao nhan
LNG. Cac phuong an dw phong ngan chén tran LNG, chdng gion két ciu thép cacbon, hodc bang cac

bién phap thich hgp khac.
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Can c6 phong diéu hanh cau tau dwoc trang bi day di phwong tién thdng tin lién lac véi tau va phong
diéu hanh kho cang. Phong diéu khién cau tau phai cé cac bo diéu khién dirng khan cép, nha khan cap
cho hé théng giao nhan LNG, thiét bi kiém soat hoi, thiét bi chiva chay diéu khién tir xa tai cau tau. Phai
c6 thiét bj theo dbi cac diéu kién thoi tiét va bién, vi tri tau va slrc cang cla day neo.

Phai trang bi hé thdng do tim phat hién va canh bao ro ri LNG hodc khi thién nhién va canh bao chay.
Hé théng nay khi dwoc kich hoat phai tw ddng khéi dong thiét bi dirtng khan cap ctia hé théng giao nhan
gitra tau va bd, phat tin hiéu bao dong trong phong diéu khién cau tau, phong diéu khién kho cang, déng
thoi lién lac véi tau qua cac phuong thire dwgc khuyén cdo theo tiéu chuan EN 1SO 28460. Phai st dung
hé thdng giao nhan chuyén dung cho céng trinh bién dé giao nhan LNG gitra tau va cang. Nhirng thiét
bi nay phai dwoc trang bi khép ndi dirng khan cép van hanh bang déng co tuan theo TCVN 8612 (EN
1474).

Phai trang bi méc neo budc tau thao nhanh va hé théng nay phai duwoc thiét ké sao cho thao tac van
hanh bang mét nat bAm, hodc hw hdng mot bd phan khong thé gidi phong dong thei tat ca cac moc neo
budc.

54 Antoan

Tai noi tau neo dau, phai cé dwong vao va ra danh cho xe hodc tau chira chay, ciru thwong hoac kiém
soat 6 nhiém.

C6 thé can phai bb tri 16i di vwot qua, dwéng vong, dudng dw phong khi xem xét kha nang tiép can cla
phwong tién néu vwéng hodc bj can tré:.

Phai bé tri 16i thoat hiém khi xay ra sw cb chay hodc chét Idng tran. T bat ky vi tri ndo tai noi tau neo
dau ciing c6 thé thoat ra vi tri an toan. C6é thé thoat ra nhanh nhat bang cach bé tri hai dwéng thoat hiém

doc lap:

— Duwoéng di bd phuy;

— Xubng dy phong.

Phai bao vé dwdng thoat hiém bang phun nwéc néu danh gia méi nguy hiém thay can thiét.
Puong 1én tau tr ciu tau phai tuan theo cac yéu cau trong TCVN 8613 (ISO 28460).

Ngu&i khéng phan sy khéng dwoc phép vao khu vire cau tau. Tai nhirng noi st dung rao chan an ninh,

phai lwvu y dén quy dinh dé phong chay va 16i thoat khan cap.

6 Hé théng ton chira va ngan tran

6.1  Yéu cau chung

Thiét ké va ché tao bé chira LNG bang thép, day phang, hinh tru thdng dirng dwoc quy dinh trong tiéu
chuén TCVN 8615.
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6.2 Cac loai bé chira

Bé chira dwoc phan loai bdi cong nghé, bdn chiva phu va nén mong cla chung.
Céc cong nghé chinh bao gdm:

— bé tw d& bang thép 9% Niken;

— bé vach;

— bé bé tong.

Cac loai bon chva dwoc mé ta trong Piéu 6.3.

Céc loai bé chira khac c6 thé dwoc chap nhan véi diéu kién la khai niém va do an toan cla loai bon dé
c6 thé dwoc chirng minh 1a phu hop véi cac chire nang quy dinh tai diéu 6.4.2 va cac yéu cau tai diéu
6.4.1.

Céc bé chira c6 thé dwoc dat ndi & trén méat dat, nlra ngam, hoac chdn ngam dwdi dat, hoac dat trong
ham. Méng bé ctia bé chira cé thé dwoc d& bang cac coc ndi. Loai nén méng phu thudc vao két qua

khao sat nghién ctru dét va dia chan.

Cac loai bé chira khac dwoc mé ta trong tiéu chuan TCVN 8615 (EN 14620) hoac trong phu luc H.

6.3 Cac loai bon chira

Bén chira don

Mot bdn chira don phai dwoc thiét ké d& ddm bao cac chirc ndng sau:

— Bbn chira chinh, hodc bé chtra trong phai chira méi chat 1am lanh sau;

— Bbn chra trong cé thé chira hoi LNG hodc khi ni to' hodc phan 16p vé bén ngoai cé thé chiva hoi LNG

hoac khi nito twong tw.

Trong trwdng hop ré ri & bé chira trong, cac tinh huéng sau day phai dwoc can nhéc:
— Xa LNG lanh;

— Xa hoi LNG (ap dung trong ca truwdng hop ro ri I&p vé bén ngoai).

Trong truéng hop bdn chira don, bé chira trong phai dwoc bao quanh b&i mét vach ngan dé dam bao
chéng tran LNG.

Bén chira kép

Mot bdn chira kép phai dwoc thiét ké dam bao cac chirc nang sau:

— Bbn chira chinh, hodc bé chtra trong phai chira méi chat 1am lanh sau;
— V06 ngoai phai chira hoi LNG hoac khi ni to;

— Bbn chra phu/tht cap, hodc dé ngan phai chira LNG bj tran trong trwérng hop ro ri & bdn chiva chinh.
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Trong trwdng hop ro ri bé chira trong, viéc xa& LNG lanh phai dwoc can nhac.
Trong trwdng hop rod ri vé ngoai, viéc x& hoi LNG mét cach khong kiém soat phai dwoc can nhac.

Bon chira tdé hop

M6t bdn chira té hop phai dwoc thiét ké ddm bao cac chirc nang sau:

— B6n chira chinh, hodc bé chtra trong phai chira méi chat lam lanh sau;

— B6n chra phu/thr cip, hodc bé ngoai phai chira hoi LNG va LNG bij tran trong trwdng hop rod ri & bon
chtra chinh.

Khi héa hoi dwoc sinh ra trong qua trinh rd ri & bon chira chinh phai dwoc chira hoan toan trong bén
chtra phu/thir cp v&i kha nang kiém soat xa khi qua hé théng van xa ap. Tuy nhién, cé thé chip nhan

rang mét sd khi rd ¢ thé bi tran qua bén chira phu trong sw kién bat ngo:.
6.4 Nguyén tac thiét ké

6.4.1 Yéu cau chung

Tiéu chuan TCVN 8615 (EN 14620) khong ap dung véi bé chira cé ap suét thiét ké Ién hon 500 mbarg.
Bé chira v&i ap suét Ién hon phai dap rng cac yéu cau cla tiéu chuan s dung cho thiét ké cia bdn
chtra chiu ap lwc. Bé chiva LNG bang thép, day phang, hinh tru thdng ding phai dap rng cac quy dinh
trong TCVN 8615 (EN 14620).

Bé chira LNG bang bé téng chiu lanh sau hinh tru va bé chira hinh cau phai dwoc thiét ké theo cac quy
dinh ctia cac tiéu chuan hodc quy chuan dang ap dung va cac yéu cau lién quan dén tdn chira LNG trong

tiéu chuén nay.
Cac bé chira LNG dworc thiét ké dé:

Ton chira chét Idng an toan & nhiét d6 lanh sau;

Pam bao d6 kin khi;

— Cho phép nap va xa LNG an toan;

Cho phép xa khi bay hoi mét cach an toan;

Tranh sw xam nhap cla khéng khi va hoi &m, trir tre'ng hop nham tranh sw xuét hién cta hién twong

chan khong trong khdng gian hoi;

Han ché téi da tdn that nhiét, phu hop v&i yéu ciu van hanh va tranh déng bang;

Chiu dwoc cac ton that gay ra mat kha néng tdn chira do cac yéu té ndi tai va ngoai lai néu & Diéu 4;

Van hanh an toan trong dai ap suét thiét ké;

Chiu dwoc s6 chu ky nap va xa, sé 14n van hanh lam lanh va swéi néng duwoc duw tinh trong subt tubi
tho thiét ké.
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6.4.2 Do kin

Bé& chira phai ddm bao dd kin ddi v&i chéat khi va chat 1dng khi van hanh binh thuwong.

Mrc dd chéng ro ri dwoc dap ting trong trwdng hop xay ra quéa tai bén ngoai nhw tac déng pha hay, birc

xa nhiét, cong pha do nd phai dwoc xac dinh rd trong bao cao danh gia médi nguy hiém (xem Diéu 4).

Do kin LNG cta bdn chira chinh phai dwoc dam bdo bang tAm han lién tuc, vach hodc bé téng dw (rng

lwe chiu nhiét d6 lanh sau c6 gia cb déng lanh.

Do kin LNG clia bén chira phu phai dwoc dam bao bang:

TAm han lién tuc;

Bé tong;

D4t hodc cat nén chat véi diéu kién do kin ctia LNG co thé dwoc dam bao;

— Cac loai vat liéu thich hgp dwoc xac nhan khac.

Phai thiét k& I&p bén ngoai ctia bé chira ndi (bang kim loai hodc bé téng) sao cho gidm dén murc thap
nhat sw thAm nwérc, ké ca nwdc bé mét, nwéc chiva chay, nwéc mwa hodc dd &m khong khi. Do dm ¢
thé gay ra van dé& &n mon, héng I&p cach nhiét, héng bé tong.

Dé chira chét 16ng trong trworng hop LNG ro i tir bé chira kép va bé chira tich hop (dwoc dinh nghia
theo chirc nang tai Diéu 6.3), cac yéu cau sau day dwoc ap dung cho bén chira phu:

— Néu lam bang kim loai, phai la loai chiu lanh sau;

— Néu lam bang bé téng dw &ng lwc, nhiét dd cla ctia cap dw (ng lwe phai twong thich véi mic ap
suét thay tinh I&n nhét. Viéc tinh toan trén co s& gia dinh nhiét do ctia LNG tac dung truc tiép 1én bé mat

bén trong clia bén chira, bao gébm ca 1&p cach nhiét, néu co.

— Phai dap &ng cac diéu kién chiu tai trong qua trinh van hanh va khi sy cd néu trong TCVN 8615 (EN
14620), va tat ca cac diéu kién nguy hiém dwoc néu trong bao cao danh gia dinh lwong rii ro QRA (tham
khao Diéu 4.4). Trong trwdng hop bdn chira phu bi hw hdng, kich thwéc bdn chira phai dwoc gi¢i han

nham tranh hiéu tng domino va bao toan tinh nguyén ven cla bon chira chinh.

Déi v&i bdn chira phu bang bé tong co lién két nén mong/twéng cb dinh, phai dw phong mét hé théng
bao vé& nhiét dé tranh nit v& khong kiém soat trong khu vuc lién két. Hé théng bao vé nhiét nay phai
dwoc thiét ké theo 7.1.11 cia TCVN 8615-1 (EN 14620-1).

6.4.3 Hé thong dwong 6ng két nbi cac bé chira

Hé théng dwéong 6ng két nbi ngoai cac bé chira phai dwoc tihét ké cho phép chiju dworc tai trong cla

phan dwéng 6ng trong va bén ngoai bon chira, néu cé..
Hé thdng dwéng 6ng van chuyén chét 1dng va khi dwa vao bdn chira phai théda man cac yéu cau sau:
— Khéng gay ra sv gia tang nhiét qua mrc (khéng tao ra hién tweong qua nhiét);
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— Trueng hop néu cd su co ngét va gidn né nhiét nhanh; néu can thiét phan dworng 6ng bén trong phai
dwoc gia c¢b va phan dwong 6ng bén ngoai phai dworc thiét ké dé truyén tai trong dwdng 6ng bén ngoai
dén hé thdng gian né nhiét bu triy;

— Khoéng thiét ké hé thédng dworng 6ng xuyén qua khu vwc nén méng hodc vach ngan cta bdn chiva
chinh va phuy;

— Né&u can thiét, phai b tri dwdng cap khi nito vao khéng gian hinh xuyén gitra phan bdn chira bén
trong va bdn chira bén ngoai nham muc dich dudi khéng khi ra ngoai trwdc khi tién hanh chay thir va
dudi hét LNG ra khdi bén chira khi tién hanh bao duéng.

Viéc khong bé tri dworng dng xuyén qua vach ngan hodc nén méng dan dén yéu cau phai st dung may
bom chim. Phai thiét ké san thao tac va thiét bj nang ha thich hop trén nap bé chira nham muc dich 13y
may bom chim ra khi bao dwéng.

Viéc thiét ké phai tranh hiéu tng siphéng.

6.4.4 Lo&p cach nhiét

Vat liéu cach nhié tphai dwoc Iva chon tuan theo TCVN 12984.

Hé thdng cach nhiét dwoc 1ap dat phai khong chira tap chat c6 thé gay an mon hodc lam héng bd phan
chiu ap lwc tiép xuc véi hé théng cach nhiét.

Trwdng hop can thiét phai I&p dat Iop cach nhiét & phia dwéi day bdn chira chinh nhdm gidm truyén
nhiét tr nén mong, va do vay cé thé han ché dwoc viéc gia nhiét cho nén dat tranh hién twong déng
bang.

Hé thdng cach nhiét dwoc Idp dat & day bdn phai dwoc thiét ké va sao cho cé thé chiu duwgc cac loai td
hop tac déng dwgc néu trong TCVN 8615 (EN 14620).

Can tinh dén sw gidn né nhiét cta cac bd phan; dbéi véi trweng hop I&p cach nhiét 1dp bén ngoai bdn
chtra chinh st dung vat liéu perlite gian n&, khi do6 viéc str dung vat liéu bang tAm 16t thay tinh sé cho
phép bao vé & hap thu/bu trir dwoc sw thay dbi vé kich thudc/dwdng kinh clia bén chira chinh.

L&p cach nhiét ctia bé chira vach/dang mang phai chiu dworc tai trong thay luc.

L&p cach nhiét cha bé chira hinh cau phéi & bén ngoai hinh cau va khéng chiu tac dong thiy lwc hodc

co khi tr bén trong.
L&p cach nhiét bén ngoai phai dwoc bao vé chdng &m bang I&p son pha va Iép chan hoi.
L&p cach nhiét 16 thién phai la loai khdng chay.

Chét lwong clia I&p cach nhiét phadi ddm bao sao cho khéng c6 diém nao trén Iép vd ngoai bon chira
(khéng bao gébm nhirng bd phan dam xuyén qua) duy tri & nhiét d6 dwéi 0 °C khi nhiét do khéng khi I6n
hon hay bang 5 °C. Can tinh dén céac diéu kién lien quan (méi trwéng, dat da, thiét ké,...) khi tinh toan

chiéu day I&p cach nhiét.
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Trudng hop boén chira nam trén mat dat, tbc do gio tbi thiéu can tinh dén la 1,5 m/s.
6.4.5 Hoat déng van hanh

Bé chira LNG phai du kha nang chéng chiu td hop cac tac déng quy dinh trong TCVN 8615 (EN 14620)

va nhirng tac dong sinh ra tir sw thay déi nhiét do, ap suat trong qua trinh:
— Béat dau lam lanh va swdi néng téi nhiét d6 mai trwong;;
— Chu trinh nap va dudi hét LNG trong bdn chia.

Nha san xuat phai chi ra tbc d6 thay doi nhiét d6 tbi da cho phép ma bdn chira cé thé chiu dwgc trong

qua trinh lam lanh va sw&i néng.

Dbi v&i bé chira bang thép khong co gia cudng, phai thiét ké bdn chira chinh dé chiu sw thay dbi ap suét
I&n nhét c6 thé xay ra trong tat ca cac giai doan van hanh. Néu can thiét, phai bé tri hé thdng chéng nang
san.

6.5 Nguyén tac thiét ké chung

Phai thiét ké két ciu clia bé chira dé chiu dwoc cac td hop tac déng téi thiéu quy dinh trong TCVN 8615
(EN 14620).

Ngoai ra cac két ciu va bd phan phai:

— Duy tri d3c tinh trong diéu kién thuweng cé tinh dén sy thoai hoa clia dat da, sw dich chuyén, sut lun

va dao déng;
— C6 du gidi han an toan lién quan dén kha nang chéng hw héng do mai;

— C6 d6 déo phu hop cung v&i ddc tinh ngdn sw phat trién clia cac vét niet va it khi xay ra cac hw

héng/pha hay cuc bd.;

— C6 dwdng dac tuyén (rng suét 6n dinh v&i sy tap trung (rng suét thap.;

— Phu hop véi giam sat tinh trang, bao dwéng, stra chira.

Viéc thiét ké phai giam dén murc thap nhét sw ld0 héa/suy thoaicta cét thép hoac bé téng anh hwéng
dén tinh toan ven cAu tric ctia bon chiva trong tudi tho thiét ké.

6.6 Nén méng

Nén méng dworc thiét ké dé tranh hién twong sut lun vweot qua hon gidi han cho phép ctia hé théng mong
bé.

Phai thiét k& nén moéng sao cho tranh dwoc viéc déng bang béng cach bé tri/ dinh vi cac tAm chan dé

ho&c dung hé théng gia nhiét. Trwdng hop st dung hé thdng gia nhiét thi hé théng nay phai cé kha nang

cho phép stra chira hodc thay thé va dam bao doé duw phong la 100 %.
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Viéc phan tich dia chan va dia chat ky thuat dat phai dwa ra dwoc cac tiéu chi cho viéc thiét ké nén
méng. Vat liéu cach ly dia chan c6 thé dwoc yéu cadu nhdm gidm hau qua cla cac tran dong dat. Chang
phai duoc thiét ké/bb tri cho phép thay thé ma khong can dirng hoat déng clia bén chira.

Phan méng bé cé thé dwoc b tri cao hon nén dat, nam trén mat dat, I14p dat mot nira hodc chén ngam.
Trwdng hop bd tri hé moéng bé dwoc nang Ién cao, khoang tréng gitba phdn mong bé & nén dat phai du
rong cho phép théng gié tw nhién nham duy tri nhiét dé mét dwdi ctia moéng bé khong thap hon 5 °C so
véi nhiét d6 khi quyén. Thiét bi bao ro ri khi phai dwoc lap dét tai khodng tréng dwdi day nay dé kiém
soat sw ¢ mat hodc tich tu khi rd ri. Can danh gia & cé bién phap nham gidm nhe anh hwéng cla hién

twong qua ap do bat Itra ctia hdn hop chay.
Bé chira hinh ciu dat trén nén da cirng khéng can bé tri thiét bi gia nhiét néu mat dat duwoc thoat nuwéc
mét cach phu hop va khoang tréng gitra 16p vé cach nhiét va I6p da duoc théng gid phu hop.

6.7 Thiét bi do

6.7.1 Yéu cau chung

Thiét bi do day du dwoc yéu cdu dé ddm bao bé chira chay thir, van hanh, dirng hoat ddng mét cach an

toan. Thiét bi do it nhat phai bao gébm:
— Chi thi bao murc va/hodc cac cong tac cam bién;

Chi thj ap suét va/hoac cac cong tac cdm bién; ;

Chi thj nhiét dd va/hoadc cac cong tac cdm bién;

Chi thi ty trong, (khéng lap dat tai cac co s& ton chira LNG phuc vu nhu cau theo mua néu d3 ap

dung céac bién phap an toan theo quy dinhtai tai liéu EN ISO 16903 nham tranh hién twong héa hoi nhanh
LNG do hién twgng phan Iop).

Théng thwdng, dd tin cay cia nhirng bién phap do nay phai ddm bao cac yéu cau tbi thiéu sau day:
— Thiét bi do phai duy tri hoat ddng binh thwdng trong bé chira;

— Thiét bi do lién quan dén an toan va van hanh ma khi cé yéu cau can bdo duéng/ thao d& thi phai cé

da do dw phong;

— Thiét bi do tim ngwéng c6 chirc ndng an toan (ap suét, mirc LNG,...) phai ddc 1ap véi trinh ty do dém:;
— Két qua do va tin hiéu bao ddng phai dwoc truyén vé phong diéu khién;

— Trong khu virc xay ra dong dat, tin hiéu bao déng quan trong nhw ap suét va mire chét 1dng phai dwoc

truyén bang nhiéu dwdng khac nhau vé phong diéu khién trung tam.

6.7.2 Po murc chat Idng
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Khuyén cao str dung thiét bi bao mirc doc lap, cé do chinh xac cao nhw la moét bién phap chéng chay

tran, thay vi s dung 6ng chay tran.

Bé& chira phai dworc lap thiét bj do dé kiém soat mirc LNG, va cho phép diéu khién. Thiét bi nay phai cho

phép thyc hién cac hoat déng sau:

— Do lién tuc mirc chét 16ng tlr it nhat hai hé thdng riéng biét c6 do tin cay phu hop; mdi hé thdng phai

bao gdm bao ddng mirc cao va murc rat cao;

— Phat hién mtre rat cao dwa trén thiét bi do c6 do tin cay phu hop, doc 1ap véi két qué do mirc lién tuc
néu trén va viéc phat hién nay sé kich hoat chirc nang dirng khan cap (ESD) dbéi véi bom va van nap
liéu trén dwdng nap liéu va tuan hoan khép kin.

6.7.3 Do ap suat

Bé& chtra phai dwoc 1ap thiét bi cb dinh & vi tri thich hop dé kiém soat ap suat nhu sau:

— Do ap suét lién tuc;

— Phat hién ap suét qua cao bang thiét bi do doc |ap véi thiét bi do ap suét lién tuc néu trén;

— Phat hién ap suét qua thap (chan khong) bang thiét bi do doc Iap véi thiét bi do ap suét lién tuc néu
trén. Trwdong hop phat hién chan khdng, may nén khi bay hoi (boil-off compressor) va may bom bi dirng

hoat ddng va néu can thiét bom khi tang ap pha chan khéng bang hé théng diéu khién tw dong;

— Néu khéng gian dwoc cach nhiét khdng cé sw két ndi véi bodn chiva bén trong, phai I&p dat cdm bién
sai khac ap suét gilra khdng gian cach nhiét va bdn chira bén trong hodc cdm bién ap suét riéng biét tai
khéng gian cach nhiét.

6.7.4 Do nhiét do

Bé chwra phai dwoc lap dat thiét bi do nhiét do cb dinh tai vi tri thich hop dé kiém soat cac van dé sau
day:

— Nhiét dd chét 16ng & cac d6 sau khac nhau, khoang cach theo chiéu doc gitra hai cdm bién lién tiép

khong Ion hon (dwgc vwot qua) 2 m;

— Nhiét d6 pha hoi;

— Nhiét d6 day va thanh bén chira chinh;

— Nhiét d6 day va thanh bon chira phu (trtr khi bdn chtra phu Ia twérng ngén).
6.7.5 Do ty trong

Ty trong LNG phai dwoc giam sat theo do sau mirc chét 16ng.

6.8  Ap suat va bao vé chan khéng
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6.8.1 Yéu cau chung

Can tinh dén céac lvu lwong khac nhau khi xac dinh kich thwéc van an toan xa ap & hé théng xt ly/tai
hoa I&dng khi bay hoi (boil off gas) nhw quy dinh tai Phu luc B. Lwu lwong tham chiéu &p dung cho tirng
bdn chira riéng biét. Phai tinh toan dw phong dt khodng chénh léch gira 4p suat van hanh va ap suét

thiét ké ctia bdn chira dé tranh xa ap suat khong can thiét.

6.8.2 Nguodn géc cua khi bay hoi trong khong gian hoi cua bé chira

Khong phan biét bién phap thu hdi lwong khi bay hoi (vi du nhw héa 16ng lai, nén), Khéng gian hoi trong
bé chira phai dwoc két ndi vai hé théng dbt flare/xa khi (xem Diéu 11), van an toan (6.7.3), hodc cé thé
két ndi v&i van xa dang mang — van dia (rupture disk) (6.7.4), cho phép xa khi khi xay ra bat ky t& hop

cac nguyén nhan nao dwéi day:
— Hoa hoi do nhiét cAp vao bé chira, thiét bi va dwdng tuan hoan khép kin;

— Chét 16ng chuyén dich do nap nhién liéu & tbc do dong tdi da hoac hoi hdi lwu tlr phwong tién chuyén

ch& khi giao nhan;

Bay hoi nhanh khi nap nhién liéu;

Thay dbi ap suét khi quyén (xem B.7);

LNG héa hoi trong thiét bj lam gidm qua nhiét;

Tuan hoan khép kin tr may bom chim;

Cubn xoay.

6.8.3 Van xa ap

Bé chira phai dwoc lap cac van chdng qua ap theo nguyén tac duw phong (n+1), xa trwc tiép ra ngoai khi
quyén, ngoai trr trrng hop khi xa khi trong trworng hop khan cap sé dan dén nhirng tinh hudéng khoéng
mong mudn dwoc néu tai 4.5.2.1.3. Trong trwdng hop nay, cac van xa ap phai duwoc ndi véi hé théng
flare d6t/xa ngudi . Lwu lwong xa ti da & ap suéat van hanh téi da dwoc tinh trén co sé lwu lwong khi do

nhiét cap tr ddm chay hodc do t6 hop cac nguyén nhan sau day:
— Hoéa hoi do dwoc nhiét cip vao bé chira;

— Chét 16ng chuyén dich do nap nhién liéu;

— Bay hoi nhanh khi nap nhién liéu;

— Thay dbi ap suét khi quyén (xem B.7);

— Tuan hoan khép kin tr may bom chim;

— Héng van diéu khién;

— Cubn xody, trong trwdng hop khdng cé thiét bi dw phong (xem 6.7.4).
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6.8.4 Van an toan dang mang — Van dia

Trong trwéng hop céc tinh toan vé hé thdng van an toan chéng qua ap hodc hé théng dbt/xa khi chua
tinh dén trwdng hop cudn xody, phai lap dat cac van an toan dang mang — van dia hodc thiét bj twong
dwong ké ca khi da ap dung cac bién phap bd sung khac (nhw chinh sach quan ly lwong chét 16ng ton

chtra trong bdn, bd tri nhiéu dwérng nap nhién liéu).

Van dia c6 thé dwoc sir dung dé bdo vé bé chira khong bi qua ap. Thiét bi nay dwoc xem nhw bién phap

cudi cling dé& bao dam tinh toan ven cho bé chira bang cach hy sinh dé kin khi mot cach tam thoi.

Van dia dwoc thiét ké sao cho:

C6 thé thay thé khi héng;

Méanh v& khéng roi vao trong bé chia;

Ménh v& khéng gay hw hdng cho bat ky bd phan nao khac cla bé chira.

— Hoat doéng cuia van dia (bi nd/pha hiy do qua ap) phai theo nguyén Iy theo d6 lam dirng tat ca cac

may nén khi bay hoi dirng mét cach tw déng.

Can trang bi cac bién phap dé kiém tra sw toan ven cla van dia.
6.8.5 Chan khéng

6.8.5.1  Yéu cau chung

Bé chtra phai dwoc ngdn khéng cho tao thanh ap suat am dwéi gidi han cho phép, bang cach tw dong
déng bom va may nén ding lic, phun khi hodc nito, va bang van pha chan khéng béng khéng khi.

Do viéc bom khéng khi vao bé cé thé tao hén hop dé chay, van pha chan khdng bang khdng khi chi

duwoc phép hoat ddong nhw 1a giai phap cudi cing nham muc dich tranh thiét hai lau dai cho bén chira.

6.8.5.2 Hé théng phun khi
Khi c6 thé dwoc phun bang diéu khién tw dong dé han ché mdrc ap suét thap trong bon chira (xem diéu
6.6.3).

6.8.5.3 Van xa chan khong
Bé& chira phai dwoc Iap cac van xa& chan khéng theo nguyén tac dw phong n+1. Lwu lwong xa tai 4p suét
am |&n nhét phai dat 110 % lwu lwong téi thiéu yéu cau d& muc dich gidm thiéu tac hai do t& hop céac

nguyén nhan sau:

Thay dbi ap suét khi quyén;

Sw hut vao ctia bom;

— Sy huat vao cia may nén khi bay hoi;

Phun LNG vao khéng gian bay hoi.
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6.9 Twong ngan va khu vee ngén tran cta bé chira don va kép
6.9.1 Yéu cau chung

Cac quy tac cta diéu khoan nay khéng ap dung cho loai bdn chira td hop phu hop véi TCVN 8615 va cé
bdn chira thir cAp dap (rng yéu cau cla Diéu 6.4.2.
6.9.2 Khu vwc ngan tran cta bé chira don

Déi v&i bé chira don hinh tru va bé chra hinh cau, yéu cau phai cé dé bao ngén tran dé thu gom va
chtra LNG tran.

Nhirng bé chira nay néu dworc |1ap d&t trong hd dao thi mat dat co thé déng vai trd nhw 1a khu vire ngén

tran v&i diéu kién 1a cé du dac tinh thich hop (xem 6.4.2 va 4.4.2.5).

Khu vic ngén tran cda hai bé chiva cé thé két hop véi nhau. Thiét ké ngan tran phai ddm bao rang sw
cb xay ra khéng gay tén hai cho bé chira lién ké.

6.9.3 Khu vwc ngén tran cua bé chira kép

Dbi v&i bé chira kép, twdng ngan phai bé tri trong pham vi 6 m tinh tlr I&p vé ngoai ctia bén chira chinh.

6.9.4 Vit liéu

Vat liéu 1am hé théng ngan tran phai la loai khéng thdm thau LNG. D6 dan nhiét ctia vat liéu st dung anh
hwéng dén tbc do héa hoi Sy can thiét phai cach nhiét khu virc ngan tran va bdn hirng chét 16ng tran
(xem 6.8.5) phu thudc vao két quéa bao cao danh gia méi nguy hiém (xem 4.4). Lép cach nhiét cho hé
théng nay phai duwgc thiét ké theo tiéu chuan TCVN 12984:2020) va EN 12066 (TCVN 12066:2017).
Nén bai ctia khu virc ngan tran khéng dwoc rai séi vi dac tinh truyén nhiét sé lam gia téng sw hoéa hoi.

Phai thwe hién moi bién phap dé gitr khéong cho cd, thwe vat moc & nén bai vi cé thé 1a ngudn gay chay.
6.9.5 Thu hdi nwéc

Tai cac khu viec ngén tran LNG cé hé thdng thu gom nwéc mwa hodc nwéc chiva chay thi cac bién phap
nham thoat nwéc phai dap (rng dwoc yéu cau vé lwu lwong va tranh lam ndi bdn chira.

6.9.6 Strc chira cua khu vwc ngan tran

Khu virc ngén tran trong pham vi twéng ngan phai di Ién dé chira dwoc it nhat 110 % dung tich cta bdn
chiva I&n nhéat.

Nguwdi van hanh/ cht dau tw phai chirng minh dwoc rang chat 16ng sé khong tran qua twéng ngan, ngay
ca trong trwdng hop sw cb nghiém trong nhat duwoc xac dinh trong bao céo danh gia mdi nguy hiém.
Néu khodng céach tlr mép twéng ngan cach dén bé chira qua 15m, phai xem xét viéc b tri mét bdn hirng
chét 1dng tran trong pham vi khu vire ngan tran. Yéu cau nay dwoc xac dinh trong béo cao danh gia méi
nguy hiém tai Diéu 4.4. Bdn hirng chat Idng tran phai di kha nang thu gom ro ri tv dworng dng dan LNG
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bao gébm ca dwdng dng chay tran (néu cd) trong pham vi khu v ngén tran. Ap dung cac nguyén tac

thiét ké sau:

— Src chra phai I&n hon lwong chét 16ng cé kha nang tran do v& duong dng véi tée do ro ri Ién nhat

trong thoi gian can thiét da dé phat hién va ngédn chan sy ¢b tran;
— Bbn hirng chét Idng tran phai 16 thién.

V/j tri cGia bdn hirng chét 16ng tran dén céc thiét bi lién ké phai tuan thi bao céo danh gia méi nguy hiém

va murc bire xa nhiét duwgc néu trong Phu luc A.
Ngoai ra, can tinh dén cac bién phap nham han ché téc dd héa hoi, gidm kha nang bat chay cia phan
chét 16ng bi tran va cac hau qua co thé xay ra.

6.10 Thiét bj an toan

6.10.1 Thiét bi chéng cudn xoay
Dé tranh cudn xoay, phai ap dung it nhat cac bién phap sau day:

Hé thdng nap LNG vao bén chiva néu trong 6.10.2;

— Hé théng tuan hoan khép kin;

Giam sat téc do bay hoi;

Do nhiét dd/ty trong tai tAt ca cac do sau LNG;

C6 thé ap dung cac bién phap phong ngira trong qua trinh van hanh nhw 1a:

Tranh tdn chira LNG c6 tinh chat qua khac biét trong cung bdn chra;

Quy trinh nap LNG vao bén chira, cé xem xét dén ty trong twong (rng cta LNG;

Ap dung quy trinh x& ly riéng biét ddi v&i LNG cé chira nito véi ndng do phan mol 16n hon 1 %;
— S@r dung hoan di bén chira dé tranh & dong LNG trong qua trinh lwu kho.

Viéc thiét ké bdn chira co thé dwa trén phan mém mé phdng tich hop cac hoat ddng nap/thao can cla
LNG trong bdn chtra. C6 thé sir dung phdn mém dé dw doan xay ra sw phan 16p, wéc lwong hau qua va

danh gia cac bién phap phong tranh hoéc kiém soat.

6.10.2 Bao vé chdng sét

Bdn chtra phai dwgc bdo vé chdng sét theo Diéu 12.2.
6.10.3 D6 tin cay va giam sat két cau

6.10.3.1 Do tin cay
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Bé chira LNG yéu cau phai co thiét ké ddm béo rang, mot mat nhirng thay dbi vé mat két cdu ctia bon
chtra thi cham va bj han ché; mat khac cho phép giam sat cac thong sb déc trwng vé tinh trang ctia bén

chtra.
Pé dat dwoc mlrc dd tin cay can thiét theo yéu cau trong Diéu 4 c6 thé phai dan dén viéc dw phong mot

s6 bd phan nhéat dinh trong két cAu. Vi du s dung bdn chtra chinh va phu.

6.10.3.2 Giam sat két cau
Thiét bi dung dé giam sat tinh trang chung ctia két ciu bao gébm c& nén méng phai dworc thiét ké sao cho

c6 da thoi gian hanh dong néu phat hién thay sy khdng binh thwong.

Cac gia tri giam sat phai dwgc giai thich trén co s& xac dinh trwdc:

— Gia tri binh thwdng;

— Gia tri bao dong;

— Gia trj t&i han.

Cac thong sé yéu ciu phuc vu viéc giam sat tinh trang chung ctia két ciu bdn chira dworc trinh bay dudi
day.

6.10.3.3 Cam bién nhiét do

Yéu cau c6 3 bd cdm bién nhiét dé dwoc bd tri:

— Trén I&p ngoai cung cta than va day bdn chira chinh, dé giam séat qua trinh lam lanh va gia nhiét,
ngoai trr bé vach;

— Trén bé mat &m cla I&p cach nhiét (than va day) dé phat hién ro ri va giam sat sy xudng cép cua l6p
cach nhiét, vi du nhw do sut lun;

— Trén bé mé&t ngoai clia méng bé bé téng hodc cot chdng d& dbi véi tat ca cac loai bon chira dé giam
sat bién thién nhiét do.

Bé& mat ngoai clia twérng bé tong clia bé ngoai ¢ thé dwoc trang bi hé théng theo déi nhiét do.

Biéu db nhiét dd cla tat cd cac cam bién phai dwoc ghi chép va lwu gitr trong phong diéu khién va khi
xac nhan bat ky ro ri ndo ciling phai phat tin hiéu bao ddng am thanh. Viéc b tri cac cdm bién phai du
dé phat hién bat ky ro ri ndo va giam sat dwoc bién thién nhiét do.

6.10.3.4 Kiém soat hé thong gia nhiét

Trudng hop bé chira co hé théng gia nhiét, nhiét d6 va nang lwong tiéu thu ctia hé thdng nay phai dwoc

ghi lai mét cach lién tuc.

6.10.3.5 Giam sat lun

Quan tréc lun nén mong phai dwoc thwe hién trong qua trinh thd thay lwe va khuyén cao thuc hién trong
qua trinh van hanh.

50



TCVN 8611:2021
6.10.3.6 Phat hién ro ri tai bon chira chinh
Dbi véi bdn chira ma khong gian cach nhiét khong tiép xtc boén chira chinh, phai bd tri hé thdng tuan
hoan nito' trong pham vi khéng gian cach nhiét. Viéc giam sat do kin ctia bdn chira chinh khi dé sé dwoc

thwe hién théng qua viéc phat hién hydrocacbon trong qua trinh xa dudi khi nito.

6.10.3.7 Phat hién chay va ro ri bén ngoai bé chira

Loai may do dwgc st dung va vi tri ciia may do dwoc néu trong Piéu 13.
6.11 DPuwong dng bé chira

6.11.1 Dwéng éng lam lanh

Phai c6 hé théng lam lanh bon dé tranh chat Idng lanh db xubéng day clia mét bé chira dang 4m. C6 thé
thwe hién diéu nay bang cach st dung dau phun hodc vong dugc khoét 16.

6.11.2 Dworng 6ng nap san pham

Phai b tri hong nap san phdm & dinh va day bé chira. Hong nap san pham & day bon chira phai co thiét
bi cho phép tron 1an LNG tir cac bé chira khac nhau.

6.12 Khoang cach giira cac bé chira

Khoang cach gitra cac bé chira phai xac dinh theo danh gia méi nguy hiém (xem 4.4), tuy nhién khéng
dwoc nhé hon céc tiéu chi téi thiéu néu trong 13.1.2.

6.13 Chay thir va dirng hoat dong nha may

Phai xac dinh cac thiét bj dwoc st dung cho qua trinh chay thir va dirng hoat déng nha may trong giai

doan thiét ké:

— Phai thiét ké hé thdng xa cho phép 1am tro va lam khd hoan toan, dac biét 1a dbi véi khong gian cach

nhiét. Phai c6 phwong an ldy mau dé kiém tra cac théng sb nay;

— Truwdng hop 16p cach nhiét tiép xuc trwe tiép véi khéng gian chira khi ctia bén chiva, phai cé phwong

an dudi khi va lam tro' phan khéng gian nay;
— Puwong 6ng lam mat phai dwoc thiét ké nhw trong 6.10.1;

— B6n chira chinh tw hé phéai dwoc trang bi i sb cdm bién nhiét dd can thiét dé giam sat chinh xac

bién thién nhiét dd v& mat khong gian va thoi gian (xem 6.7.3.4 va 6.10.3.3);

— Phai c6 thiét bi can bang ap suat dé& bao vé bon chira chinh khéng bi tinh trang vot qua ap am lién
tuc (xem 6.7.3). Phai giam sat chénh léch ap suét thuc té trong suét qua trinh chay thir va dirng hoat

dong nha may.

6.14 Tho nghiém
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Viéc thtr nghiém phai tuan theo TCVN 8615 (EN 14620).

7  Thiét bj bom LNG

7.1  Yéu cau chung

Muc nay dé cap dén nhirng yéu cau téi thidu trong viéc xac dinh dac tinh, thiét k&, ché tao, thtr nghiém,

l&p d&t, van hanh va bao dwdng bom ly tam dung cho LNG.

Yéu cau ky thuat an toan néu trong EN 809 va bién phap an toan ap dung trong nha may LNG néu trong

4.5 dwoc ap dung dbi véi bom ly tam LNG duwoc thiét ké, 1ap dat va van hanh trong nha may.
Yéu cau thiét k&, ché tao, thir nghiém dwoc néu trong cac tiéu chuan sau day:

— TCVN 9222;

- EN12162;

— TCVN 9733.

Cac yéu cau khac dbi véi bom LNG dwoc néu trong Phu luc D.

Néu mé to dién ctia bom dung may bién tan dé diéu chinh téc do khi van hanh, phai ap dung cac tiéu

chuén sau day:
— |EC 61800;
— TCVN 6627;
— EN 12483.

Cac yéu cau cho bom LNG cé thé tuan theo céac tiéu chun twong dwong vaéi cac tiéu chudn néu trén

day va phai dwgcc cha s& hiru kho phé duyét (vi du API 610).

Trong trwéng hop nay, phai thuc hién nghién ciru vé do twong thich dién tlr va kha nang diéu hoa cla
dién lwdi. Phai thuc hién nhirng yéu cau nay dé gidm hau qua cda viéc st dung may bién tan.

7.2 Vatliéu

Phai lwa chon vat liéu tlr danh sach vat liéu dwoc khuyén cao st dung cho LNG néu trong TCVN 12984.
Phai quan tam dén do twong thich gitra cac loai vat liéu.

C6 thé str dung cac loai vat liéu khac véi diéu kién nha cung cap phai chirng minh tinh thich hop.

7.3 Yéu cau dic biét

Mb&i bom phai cé van riéng biét dé co 1ap, xa 16ng, dudi khi khi bdo duéng.

Trwdng hop cac bom hoat ddng song song, phai Iap d&t van moét chiéu. Phai co bién phap phong tranh

hién twong va dap thay lwc tir van mét chiéu.
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Phai c6 bién phap dam bao bom khéng bi hw hdng khi hoat déng véi dong lwu lwong thép.

Déi v&i bom cot, phai ddm bao dd xa khi cho tui khi.

Phai I&p d&t bo giam sat cac diéu kién trén bom.

Bom c6t phai cé phwong an thuc hién viéc dudi khi, xa 16ng va cach ly co l1ap. Néu bom duoc 1ap dat
trong hd, phai dadm bao réng cac van xa day, van xa khi cé thé van hanh trong qua trinh dirng hoat déng
nha may.

7.4  Kiém dinh va thtr nghiém

Phai thwc hién chwong trinh kiém dinh va thtr nghiém cu thé theo Phu luc D dé& chirng td bom du kha

nang hoat ddng trong tat ca cac diéu kién van hanh.

Phai xac dinh rd cac thir nghiém vé chju tai v&i nhirng diéu kién van hanh nay.
8 Hdahoi LNG

8.1  Yéu cau chung

8.1.1 Chtrc nang

Chirc nang cua thiét bi hda khi la cap nhiét va lam bay hoi LNG dé van chuyén khi thién nhién vao mang
lwdi phan phéi & nhiét dd cao hon nhiét dd diém swong cla hydrocacbon va khéng thap hon 0 °C.

8.1.2 Vatliéu

C6 thé Iwa chon vat liéu tir danh sach vat liéu dung cho LNG liét ké trong TCVN 12984. Vi thiét bj hoa

khi tiép xtc v&i dung moi gia nhiét nén phai 4p dung mét trong hai yéu cau sau:

— Vat lieu twong thich (khéng &n mon) véi dung mai gia nhiét cé tinh chat phi hop dwoc xac dinh truéc;
— Ho&c phai c6 16p phii bao vé bd phan tiép xuc véi dung méi gia nhiét.

Phai quan tam dén tinh twong thich cla vat liéu: vi du phai lwu y rang chum éng thiét bi héa khi thwéng
lam bang hop kim nhém trong khi dwdng dng LNG lam bang thép khong gi austenit.

Phai thuwc hién phan tich dap &ng dé kiém tra nguy co lan truyén lanh trén duwéng édng ha ngudn cla thiét
bi hoa khi (xem E.2.6 dé c6 thong tin vé giam sat va kiém soat).

8.1.3 Lép phu bao vé

Khi st dung I&p pht (son, phun pht kim loai, ma kim loai) d& béo vé thiét bj hoa khi chéng lai tac déng
héa ly tr dung méi gia , I&p phi nay phai 6n dinh & ca nhiét d& LNG va nhiét dd cao nhét ciia dung mdi

gia nhiét.

53



TCVN 8611:2021
Lép phl bao vé co thé bi an mon hodc 130 héa mét cach tir tr. Viéc xac dinh dwoc tbc dd &n mon 16p
phl 1&6n nhat phai tinh dén cac diéu kién van hanh (van téc dong chady, nhiét do, thanh phan, thoi gian

st dung).

Nha san xuét thiét bi hda khi st¢ dung I&p phti bé mét phai cung cap bién phap stra chira hodc thay thé

I&p phd.
Trong moi trwérng hop, nha sén xuét phai cung cip moé ta chi tiét phwong phap bao dwéng Iép pha.
8.1.4 Pwong 6ng dan khi thién nhién sau thiét bi héa khi

Tai dau ra cla thiét bi héa khi, phai lwa chon vat liéu dwérng dng theo nhiét d6 thap nhat cé thé xay ra.

Nhiét do nay phu thudc vao cac yéu td sau day:

— Nhiét dé cai dat tw déng déng van cé lap;

Thoi gian yéu ciu dé déng van LNG;

Nhiét do tirc thoi trwde khi dwoce 6n dinh;

— Viéc gidm nhiét do gay ra b&i sw gidn né khi & noi ¢ ap suét thap hon.
Vat liéu str dung phai la:

— Thép khong gi austenit cho dén trwdc vi tri van ¢ 1ap, van nay dwoc déng lai trong trwdng hop nhiét

do khi thap dwéi nguwéng quy dinh:;

— Phu hop véi mire nhiét dd thap nhat co thé xuét hién & sau van c6 1ap trwéc khi van nay cé thé
duoc dong lai.

8.1.5 On dinh/Rung déng

Thiét bj héa khi phai hoat dong on dinh khéng bi rung dong trong dai hoat dong quy dinh.

8.1.6 Van xa an toan

Dé tranh qua ap, bét ky thiét bi hda khi c6 kha nang bi c6 1ap phai dwoc bd tri it nhat mot van xa an toan.

Téc dd xa quy dinh cho van xa an toan phai dwoc tinh toan dwa trén nhirng gia dinh sau:
— Thiét bi héa hoi dwoc dién day LNG tai nhiét do lam viéc;
— Van c6 lap cta phan héa hoi dwoc dong va gia dinh van déng kin hoan toan;

— Heé thdng gia nhiét (chat tai nhiét, bdn gia nhiét,...) duy tri cong suat hoat dong tdi da (& nhiét do tdi
da va lwu lwong tbi da dbi vdi chat tai nhiét);

— Trwr trwdng hop hé sb truyén nhiét hé kin dwoc biét, con lai thi hé sb truyén nhiét phai dwa trén hoat
dong & diéu kién van hanh sach (ttrc 1a khong bam ban) va lvu lwgng dong LNG danh dinh.

Van x& an toan cé thé xa trwc tiép ra ngoai khi quyén tai dia diém an toan. Néu khang thi phai dan duong
x& cla van xa an toan dén hé théng dbt (flare)/xa khi.
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8.1.7 Théng sé ky thuat cua thiét bi hoa khi

Nha san xuét phai ddm bao gia tri danh dinh cla théng sbé ky thuat thiét bi hda khi liét ké dwdi day:

Lwu lwgng dong nhd nhét, 1&n nhat;

Nhiét do dau ra nho nhét;

Tén that 4p suét 16N nhét;

Lwu lweng khi nhién liéu Ién nhat hoac lwu lwong chét tai nhiét Ién nhat va cdng suét yéu cau;

— Ap suét téi thiéu.

8.2 Diéu kién thiét ké

Thiét bi hoa khi phai dwoc thiét ké téi thiéu chiu dwoc cac diéu kién thiét ké déng thei néu trong Bang 2.

Bang 2 — Diéu kién thiét ké déng thoi

Két hop cac diéu kién c6 dinh va thay doi
biéu kién Khoi Thir ap Ap suét ng suat | ng suat Gis | Pong dat
thiet ke lwong suat van hanh lam mat nhiét OBE
Thr nghiém 1 1 - - - 1 -
Lam mat 1 - 1 1 - 1 -
Van haph binh 1 ) , ) , 1 ,
thuwong

8.3  Yéu cau cho thiét bj héa khi

Cac yéu cau cu thé cho thiét ké mot sb loai thiét bi hoa khi thuwdng st dung dwoc néu trong Phu luc E.

9 Puwdng 6ng

9.1  Yéu cau chung

Diéu nay dé cap dén mot vai dic diém thiét ké dwong 6ng lién quan dén cong trinh LNG.
9.2 He théng dwong 6ng

9.2.1 Pham vi hé théng dwong 6ng

Hé thdng dwéng 6ng chinh trong nha may LNG bao gém:
— Hé théng cdng nghé chinh;

— Hé théng cong nghé phu tro;

— Hé théng phu tro;
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— Hé thdng chira chay.

9.2.2 Hé théng céng nghé chinh

Hé théng nay phu thudc vao loai nha may, tuy nhién cé thé bao gom:

— Hé théng khi thién nhién ap suét cao, dan khi dén hodc di t» mang lwdi dwong éng van chuyén khi
thién nhién;

— Hé théng LNG cao ap va thap ap;

— Hé thdng giao nhan gilra tau van chuyén va kho ton chira; hé théng nay két thac tai mat bich két ndi

v&i hé théng can xuét nhap;

— Hé théng khi bay hoi, bao gdm ca hé thdng xa khi ra dét/xa khi va dworng hoi hdi lwu vé phwong tién

chuyén ché LNG duéng bién;

— Hé théng lam lanh, gitva may nén hoéa Idng, thiét bj trao dbi nhiét va bdn chira méi chat lam lanh.

9.2.3 Hé théng céng nghé phu tror
Bao gdm nhirng hé théng sau:

— Hé théng xa thai (thu gom hydrocacbon thai ra tlr hé théng san xuét va thiét bj dén bdn chira chét thai

ho&c bdn tach trwdc khi dan ra hé théng dubc/flare);

— Heé théng khi thién nhién dwoc st dung nhw 1a khi nhién liéu cho nha may, khi dét cdp cho muc dich
ndi dung/khi dét ndi dung, khi dung dé gia déng, khi cong cu/diéu khién trong nha may va phuc vu muc

dich an toan clia cac bon ton chira;

— Hé théng lam lanh cac thiét bj lon;

— Heé théng lam lanh va duy tri lanh (vi du dung dé duy tri hé théng van chuyén LNG & nhiét d6 lanh khi
hé théng dang & ché dd cho (standby)).

9.2.4 Hé théng phu tro

Tuy thudc vao loai hinh nha may, hé théng phu trg bao gém:

- Nuwérc, dau hodc mdi chét tai nhiét dwoc stv dung nhw 1a nguén gia nhiét hodc dé lam mat;

— Heé théng khi nito phuc vu muc dich bdo dwdng, ding cho phong thi nghiém va cho cac muc dich déc

biét nhuw la:
+ Lam tro dwong éng va thiét bi;
+ Lam khoé dwong éng va thiét bi nhw 14 can xuét giao nhan, giéng bom,...;
+ Nén vao cac binh chtra loai nhé chju ap lwc dé van chuyén dwd&i dang léng;

+ Dém lam kin thiét bi chuyén déng quay chiu lanh sau;
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+ Hiéu chinh chi s& Wobbe va nhiét tri cta khi thién nhién;

+ Dudi khi nham lam sach khoang khéng gian cach nhiét bén ngoai bdn chira chinh clia bdn chira
LNG;

— Hé théng khi:
+ Khi diéu khién thiét bi;
+ Kinén dung cho hép diéu khién dién;
+ Khi dung cho bao dudng;
+ Khi dung cho hé hép;
— Heé théng van chuyén LNG:
+ Nito Iéng;
+ Nhién liéu trén tau thay;
+ Nuwéc udng;
+ Nuwéc chiva chay;
— Heé théng nwéc cap cho ndi hoi;
— Nuwdéc chiva chay khan cép tir tau chiva chay dén khép nbi cau tau.
Phai cé bién phap dw phong dac biét nham tranh thiét hai do hién twong déng cirng bang cach ¢ lap,
khoanh viing gi¢i han, tun hoan ho&c chén 14p cac hé thdng dé bi &nh hwéng.
9.2.5 Heé théng chira chay

Hé théng chira chay dwoc néu trong Piéu 13 bao gdm:

Hé thdng phun nwéc 1am mat;

Hé thdng man nwéc lam mat;

Hé théng chira chay bang bot;

— Heé théng chira chay bang bét kho.
9.3 Nguyén tac thiét ké

9.3.1 Yéu cau chung

Phai ap dung céc tiéu chuan tinh toan dwoc cong nhan déi véi dwdng bng cong nghiép cho cac hé théng

dwoc néu trong Piéu 9.2.

Hé théng dwdng dng phai tuan theo cac tiéu chuan vé dwdng dng ASME B31 hodc EN 13480 (tAt ca cac

phan) hodc céc tiéu chuan twong dwong duwgc chi sé hiru kho phé duyét.
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9.3.2 Dac tinh dong chay

Phai thiét ké dworng dng ddm bao dong chay ém tranh hiéu (ng ddng lwc nhw tao séng, va dap thay lwc
hoac rung déng, va tinh dién nguoc.
Van tbc t6i da ctia mdi loai mdi chéat phai dwoc xac dinh nhw [a moét ham sé ctia méi chét, ty trong va dién

thé tinh dién.

Viéc tinh toan toan tén that ap can phai dwoc thwe hién nhdm dam bao diéu kién ap suat yéu cau phuc
vu muc dich van hanh mét cach phu hop/ding dan hé théng bom giao nhan LNG nham trén tau, nap
nhién liéu vao bdn chtra (trwérng hop nha may san xuét khi hda 16ng LNG) hodc xuét nhién liéu tir bdn

chtra.

Tén that 4p suat phai dwoc tinh toan bang cac phwong phap phu hop (vi du céng thirc Colebrook dé
tinh toan hé sb ma sat).

9.4 Thirap luc

TAt ca hé théng dwdng bng phai dworc thir ap lwe theo tiéu chuén tinh toan ap dung cho dwérng bng cong

nghiép. Trwdng hop khdng cé da théng tin, khuyén céo str dung phwong phap thir sau day:

— Th thay lwc: Theo quy dinh vé thiét bi ap lwc PED hodc bang 150 % ap suéat thiét ké néu PED khéng
duoc ap dung;

— Hodc thr khi nén: theo quy dinh PED, hodc bang 110 % ap suét thiét ké néu quy dinh PED khéng

duoc ap dung.

DPéi voi hé thdng dwong dng siéu lanh wu tién st dung thir khi nén. Thir khi nén chi dwoc phép thuc
hién khi cé sw ddng y clia co quan cé thAm quyén, dwa trén thuyét minh rdng cac bién phap thich hop

dwoc ap dung dé bao vé ngudi lao dong va nang lwong/ap suét tdn lu ndm trong gidi han cho phép.

Khodng cach an toan cé thé dwoc xac dinh bang cach phan tich sw cb cé nguy co xay ra trong qua trinh
thir.

Trong trwdng hop khdng cé cac phan tich ké trén, cé thé ap dung cac hwéng dan trong Bang 3.

Hwéng dan nay dwa trén két qua thir nghiém mét doan duweng 6ng dai 300 mm dwéng kinh 2 in bj bung

ra khdi hé théng khi thtr ap lwc bang khi nén.

Trong trwong hop khéng thé ap dung thir khi nén, phai thwe hién thir thay lwc va phai lam khé ky sau khi
thr; bao gébm ca viéc thao van néu can thiét. Chéat lwong nwéc phuc vu thir p lwc phai thich hop, déc

biét lwu y dén ham lwong clo khi thir dwéng bng thép khong gi, xem Diéu 15.3.
Phan gia d& dwong 6ng phai dwoc kiém tra vé kha nang chiu tai khi dworng 6ng chiva day nwéc.

Trong qua trinh thir, hé théng va cum hé thdng (nhém céc thiét bi td hop) phai dwoc thiét ké dé giam sbé

lwong mdi han tam.
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Céc két ndi bang mét bich phai dwoc kiém tra ro ri sau khi lam sach va lap dét lai thiét bj khi hé thdng

dwoc tdng . Cac méi han tam ciing phai dwoc kiém tra do kin.

Khoéng chip nhan ro ri trong hé théng.

Bang 3 — Khoang cach an toan khuyén cao trong qua
trinh thee khi nén

Ap suét Khoang cach

bar m
<10 30

> 10 t&i 22 60

> 22 t&i 36 90

> 36 t&i 52 120

> 52 t6i 69 150

> 69 tdi 80 170
> 80 -

9.5 Cac cau kién ctua hé théng dwong ong

9.5.1 Yéu cau chung

Viéc phai lwa chon vat liéu st dung cho duweng dng va phu kién phai phu hop theo diéu kién st dung.

Vidu vé nhirng vat liéu nay duwgc néu trong TCVN 12984.

C6 02 trwerng hop can phai xem xét/can nhac/tinh dén khi lya chon:

— Vat liéu thwong xuyén hodc khdng thudng xuyén tiép xic véi LNG;

— Vat liéu ngdu nhién tiép xuc véi LNG do hién twong ro ri hodc tran LNG.

Trong trwdng hop thir nhét, vat liéu phai co tinh chat chiu lanh sao cho khéng xay ra rii ro gion gay khi
tiép xuc v&i LNG.

Trong trwéng hop thr hai, theo két qué bao cao danh gia méi nguy hiém (xem 4.4.2.3), cac bién phap
dé& phong can phai lwu y, vi du:

— S dung vat liéu chiu lanh;

— Céch nhiét bang vat liéu thich hop.

Dé nang cao kha nang chiu Ilra, hé thdng dwong dng cé kha nang chiu tac dong ciia dam chay hodc
nhiét khéng dwoc ché tao tir vat liéu cé diém néng chay thap hon diém nong chay cla thép. Pudng éng
tiép xuc v&i dam chay co thé 1ap dat tai nhivng noi ma hydrocacbon tran dwoc thu gom hoéc tich tu va
dbt chay, hoac tai nhixng noi bi anh hwéng ctia dam chay do hydrocacbon phun ra thanh dong do sw cb
hoac xa hydrocacbon.
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Déi voi dworng dng LNG hodc khi lanh, phai thwe hién cac bién phap dé& ngdn ngira cac sw cd sau day:
— Co ngoét gay bién dang, ket cac bo phan chuyén dong, hién twong cong vénh...;

— Poéng bang cac bd phan tiép xuc véi khong khi. Néu hién twong nay khoéng thé tranh khéi, phai xem

xét khéi lwong bang tich tu dé tinh toan gia d&.

Phai 4p dung bién phap c6 1ap cht ddng tai nhirng noi can thiét nham bao vé& nhan vién thwc hién viéc

kiém tra, bdo duwéng bén trong thiét bi. Bién phap co lap cé thé & dang:
— Ong ndi co thé thao roi;
— Man chan kinh hodc tAm dém.

9.5.2 Pwéng éng

9.5.21 Yéu cau chung

Puwong 6ng phai tuan theo cac tiéu chuan dwoc cong nhan.

9.5.2.2 Mbi ndi dwong 6ng

Méi néi cac dworng dng bang phwong phap han phai tuan theo cac quy dinh sau day:

Chi duing kim loai han dwoc cht dau tw phé duyét;

Han theo quy trinh dam b&o chét lwgng theo TCVN 11244 (ISO 15614-1);

— St dung thg han da nang lwc chuyén mén theo TCVN 6700 (ISO 9606-1);

Giam sat trude, trong va sau khi han theo TCVN 5868 (1ISO 9712).

Ngoai cac TCVN va ISO néu trén, cac quy dinh vé han co thé tuan theo ASME BPVC Section IX hodc

céc tiéu chuan twong dwong dwoc chd s& hiru kho phé duyét.

Han cac vat liéu dwong 6ng khac nhau phai dwoc thwe hién dwdi sy giam sat dic biét nhat 1a van dé

lién quan t&i tng suéat nhiét phat sinh tir sw co ngét khéng déu va &n mon dién hoa.

Phai gi¢i han sé lwong mdi ndi bang mat bich d&n murc thap nhéat déc biét déi véi hoat ddng béo dwéng.
Néu s dung loai méi ndi nay, phai lwu y dac biét khi siét chat buléng. Phai déc biét than trong khi thao
tac véi hé thdng lanh sau, tranh ro ri trong qua trinh 1am lanh, vi du tao (ng suét trwdc cho buldng, vong

dém 16 xo. Cac mdi ghép mat bich phai dwoc thiét ké tuan theo tiéu chuin EN 1591 (tAt ca cac phan).

Ap suét danh dinh (PN) ctia mét bich va giodng dém phai tuan theo tiéu chuan EN 1092-1 va giodng dém

det phi kim loai phai tuan theo tiéu chuén EN 1514-1.

Mbi néi khdng han phai dwoc kiém tra theo TCVN 8614 (EN 12308).

9.5.2.3 Gia d& dwong 6ng
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Gia d& phai cho phép dwong dng chuyén dich do co gian nhiét ma khéng gay vwot qua (rng suéat cho
phép. Thiét ké gia d& phai phu hop véi chirc nang va tranh truyén nhiét lanh gitra dwérng 6ng va ciu tric

ma gia d& dang twa vao hoac treo Ién.

Viéc thiét ké phan gia d& va dwong 6ng lién quan phai tinh dén rung dong va sw thay dbi dét ngét do lwu

chét van chuyén trong dwéorng éng.

9.5.24 Bu co ngét do lanh

Can phan tich rng suét clia tat ca cac hé théng dwdng 6ng theo cac tiéu chuan dwdng 6ng dwoc cong
nhan. Phan tich nay co thé 1a thuc nghiém hoac dwa trén md hinh may tinh, tuy thudc vao 4dé tin cay dé
bao d&m thich (rng tat ca cac trwdng hop chiu tai: trong qué trinh van hanh (nhiét nang, trong lwong, ap
suét trong ho&c chan khong,..) va su cb bat ngd (tai tdng, dong déat, 1un,..). D6 tin cay clha két qua phai

dwoc lap thanh van ban.

Phai 4p dung nhirng bién phap dac biét dé hap thu nhirng thay ddi vé kich thwéc cha dwdng 6ng lién

quan dén nhiét do, vi du:
— Vong bu gian né;

Co c4u bu loai ban 1& cé kha ndng dao ddng quanh truc doc ctia co ciu (khodng 5°);

Hé théng cé khép nbi;

Vat liéu (vi du: Hop kim Invar) khéng bi gian né /co ngoét qua mire.
Khuyén céo khéng st dung khép néi gidn né dang 6ng xép trong day chuyén cong nghé.

Phai quan tdm d&c biét dén édng nhanh nhé két nbi véi 6ng gép dé tranh lam gay hodc oan éng gop

chinh, noi cé thanh éng méng, do tac dong cla tai trong bén ngoai.

Trong trwdng hop mé rong nha may va cac duwdng 6ng méi dwoc két ndi vai hé thdng dwerng dng hién
hi*u, phan tich (rng suét phai dwoc thwc hién téi thiéu tir hé théng dworng éng hién cé cho dén cac diém
neo dau tién trén méi duwdng day, noi tt ca cac trang thai tw do cla khi déu bi han ché. Trong trudng
hop dwdng éng dao ddng, phan tich rung déng phai dwoc mé réng theo cac khuyén céo cla nghién ctru

rung déng/ xung.

Trong trwdng hop nang cap hodc slra chira nha may, bat ky thay déi nao trong hé théng dwéorng éng cd
kha ndng anh hwéng dén hoat déng, tinh 6n dinh hoac tinh toan ven cia dwdng éng phai dwoc phan
tich (’ng suat ma&i. Trong trwdng hop dwdng dng dao ddng, bat ky sw thay déi nao 1am thay ddi tan sb

tw nhién ctia dwdng dng can phai dwoc phan tich rung ddng maéi.

9.5.3 Ong mém

C6 thé str dung dng mém dé két ndi tam thoi khi giao nhan LNG va chét 16ng lanh khac nhw chét lam

lanh, nito’ 16ng, vi du khi xuat hodc nap LNG hodac nito 16ng cho phwong tién chuyén ché dwdng bod. C6
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thé str dung 6ng mém khi giao nhan gira phwong tién chuyén ch® LNG loai nhé va kho LNG vé tinh.

Viéc st dung ng mém phai tuan theo bao cao danh gia médi nguy hiém (xem Diéu 4).

Ong mém c6 chiéu dai khdng vwot qua 15 m va thé tich khdng vwot qua 0,5 m2. Ap suat danh dinh cla

dng mém phai gi¢i han dén PN 40.

Khong st dung 6ng mém cho giao nhan LNG thwéng xuyén gitra phwong tién chuyén ché LNG 16n va
kho chtra LNG trén bo.

Ong mém phai dwoc thiét ké theo tiéu chuan lién quan nhw EN 12434,

9.6 Van

Van phai dworc thiét ké, ché tao va thtr nghiém theo EN 12567.

— Van lanh phai tuan theo nhirng yéu cau ctia EN 12567.;

— Khuyén céo khéng st dung van c6 mdi ghép doc than trong hé théng lanh;

— Van lap dat trong hé théng doc hai va cung cap hydrocacbon lanh dwoc khuyén cdo phai & dang han
ndi hai dau;

— Khuyén céo céc van han s dung cho hé théng lanh phai dwoc thiét ké sao cho khi bao dwéng khéng
can phai thao r&i than van khdi dwong 6ng;

— Van cung cép hydrocacbon phai d@m b&o an toan chay theo ISO 10497.

Sé lwong van phai gidm dén mirc thap nhat d& han ché kha nang ro ri. Tuy nhién phai xem xét cac van
dé sau day:

— Yéu cau dbi véi viéc gidm ap suét cuc bd trén dworng dng va hé thdng thiét bi;

— Cb lap an toan cho LNG, ngudn méi chat nguy hiém khéac, thiét bi dac biét hoac bén chira;

— Gidi han thé tich LNG hoac bét ky chat 1dng nguy hiém nao tran ra trong triwdng hop xay ra hién twong
ro ri.

Van dirng khan cip (ESD) cua thiét bi phai dwoc I&p gan thiét bi hét mirc c6 thé.

Khéng nén sl dung van dirng khan cép véi vai trd mét bo phan trong hé théng kiém soat cong nghé.
Van ESD phai 13 loai tw déng khi xay ra sw cb (fail-safe) v&i co céu truyén dong st dung khi nén hodc
thay lwe. Uu tién st dung co ciu truyén dong bang 16 xo hdi vi . Tuy nhién néu khong thé s dung loai
nay thi phai st dung bo tich dién cuc bd/ &c quy cé di néng lwong cho 3 hoat ddng don 18. Co c4u truyén
dong, thiét bi va cap két ndi trén méat dat phai la loai chéng chay (vi du & 1 100 °C trong thdi gian can
thiét dé thwc hién chirc ndng déng khan cap, xem diéu 14.3).

Cac van ESD c6 thé dwoc st dung cho muc dich khéi ddng cong nghé. Van ESD khi da déng thi chi cé
thé dwoc mé lai tai vi tri cuc bd clia van.Thdi gian thao tac van dirng khan cip ESD phai phil hop véi

gia dinh trong bao cao danh gia cac méi nguy hiém (xem Diéu 4). Nguwoi thiét ké phai ddm bao rang bat
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ky tac ddng nao, vi du do va dap thly lwc (séng) trong bén chira hoac dng ndi gay ra béi dong van dirng

khan cap, déu ndm trong gi¢i han cho phép.

Phai dw phong cho muc dich m& réng hé théng hoat dong sau nay - lam viéc & diéu kién lanh - phai
dwoc 13p nap day kin sao cho than van & vi tri thang dirng hodc nghiéng géc 45° so véi chiéu thdng
dirng. Trwdce khi lap dat & bat ky vi tri nao, van phai dwoc thir nghiém va kiém dinh chirng té & vi tri d6
thi thiét ké cia van khong gay ra nguy co ro ri hodc ket. Yéu ciu nay khéng ap dung cho van co 1ap thiét
bi co6 kich thuwéc nhé.

9.7 Vanxaap

Van x& ap suét thwong dwoc dwoc 13p tai cac khu vee khdng cach nhiét.

Viéc lwa chon kich thwéc van x& ap suat phai tuan theo nhirng khuyén céo trong tai liéu tham khao [3]

va [10] c6 tinh dén nhiét dau vao tir dam chay.

Phai I&p dat van xa ap suéat dang nhiét dé bao vé thiét bi, dworng dng, 6ng mém tranh qua ap do nhiét
moi trwdng tac dong vao khu vie tén chira LNG hodc hydrocacbon ldng khac. Yéu cau phai co van xa
ap suét tai nhirng noi ma ap suét clia méi chat & nhiét dd méi trwong Ién nhat — cé tinh dén ca birc xa

mat trovi, cé thé vwot qua ap thiét ké, it nhat tai nhirng vi tri sau day:
— Puong 6ng hoéc thiét bi chira chéat 16ng trong pham vi nha may;

— Puong 6ng hodc thiét bi cé kha ndng bi cb 1ap dac biét 1a cac doan dwéng éng gitra hai van noi ma

LNG ho&c khi lanh c¢6 nguy co bj gitr lai trong kho tdn chira hodc khu virc giao nhan.
Viéc xa khi tir van xa ap theo muc 4.5.2.1.3.

Trwdng hop van xa ap suéat cé kha nang bi cd 1ap khai thiét bi va/hodc hé théng ma né dang bao vé, phai
dw phong cac bién phap dac biét dé dam bao rang ap suét cuia thiét bi va/hodc hé thdng phai dwoc lién

tuc giam sat va kiém soat khi déng van c¢b lap. Cac bién phap dw phong c6 thé bao gdm:

— Van khoa lién dong ddi véi tredng hop cé nhidu van xa ap suét;

— Van c6 khoa hoac niém phong v&i hé théng quan ly an toan;

— Quy trinh lam viéc d&c biét duwdi sw giam sat clia hé thdng cap phép an toan.

9.8 Cach nhiét

9.8.1 Yéu cau chung

Viéc lwa chon chét lwgng & ching loai vat liéu cach nhiét phai dya trén cac yéu cau sau day:
— Murc d6 dé chay va hap thu khi cia vat liéu;

— D06 nhay v&i dd &m cla vat liéu cach nhiét;

— Hé s6 gradien nhiét d6 I&n;
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— Nhiét dd thap.

Phai cung cap dac tinh cta vat liéu cach nhiét phi hop véi cac tiéu chuan lién quan.

Phai str dung vat liéu cach nhiét cé ham lwgng clo thap dé tranh an mon thép khong gi.

9.8.2 Cach nhiét dwong 6ng

Phai cach nhiét dweng 6ng tai nhivng vi tri yéu cau dé:
— Gidm dén mwrc thap nhét tiéu thu nang lwong;

— Bao vé khai hién twong ngwng tu va’hoac dong bang;
— Béo vé nhan vién.

Cung cap cach nhiét bang cach st dung:

— Vat liéu cach nhiét;

— Mang chén hoi dbi véi dwong dng lanh dé& ngan chan sw xam nhap cta khéng khi dm gay ra ngung

tu va dong bang hoi nwérc;

— Chdng va dap co khi, chdng chiu thoi tiét, chdng chay khi cé yéu ciu theo diéu 9.8.3.
Khi st dung vat liéu cach nhiét, can thwc hién cac bién phap phong nglra sau:

— B6 tri da khong gian thao tac cho viéc siét chat va thao buléng tai cac mat bich;

— nhirng bd phan dwong dng dich chuyén;

— Gia d& va gia treo dwdng éng.

L&p cach nhiét tai cac khdp ndi 6ng (mdi han, mat bich) khéng dwoc 1&p vao trude khi kiém dinh dwdng

ong.
Phai xem xét ky lwéng dworng dng trwde khi boc cach nhiét.
9.8.3 DPic tinh ky thuat vé chay

Khi thiét ké hé théng cach nhiét nhiéu thanh phan, dac tinh ky thuat chay ctia tat ca thanh phan bao gém
mattit, chat bit kin, mang chan hoi va chét dinh phai dwoc xac nhan va chirng thuc bang tai liéu dé dam
bao rang hé théng cach nhiét khdng gay ra chay lan truyén va hoi phat thai khéng gay nguy co doc hai

khong thé chap nhan.

9.8.4 Hap thu khi

Vi ly do an toan, khéng dwoc str dung vat liéu cach nhiét dang 16 xbp c6 kha nang hap thu khi metan.

9.8.5 Chéng am
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Sy cé mat hoi Am trong hé théng cach nhiét sé nhanh chéng pha héng tinh nang ctia vat liéu cach nhiét.
Vi du 1 % thé tich hoi Am trong vat liéu cach nhiét lam gidm tr 20 % dén 30 % hiéu suét nhiét cta vat
liu.
Nwde co thé thAm vao vat liéu cach nhiét theo hai cach:
— O trang thai 16ng;
— Hoac & trang thai hoi ngwng tu trong vat liéu cach nhiét.

Mot vai vat liéu cach nhiét 1a loai chéng nwéc dén mét gidi han nhét dinh, tuy nhién phan Ién vat liéu

cach nhiét cho khi thdm qua va do vay cho hoi nwéc thdm qua.

Dé tranh sy xam nhap cla hoi nwéc, phai bd tri mang chan hoi hiéu qué xung quanh vat liéu cach nhiét,
trir treng hop ban than I1&p cach nhiét la loai khéng cho hoi nwéc thdm qua.

9.8.6 Dich chuyén vi sai

Phai dat dwoc hé théng cach nhiét khéng thdm hoi nwéc. Phai thiét ké hé théng dé duy tri 6 kin khi
ngay ca sau khi tréi qua dich chuyén vi sai dwoc dw doan truwdc gitva dworng 6ng va cac bd phan céu

thanh hé thdng cach nhiét (bao gbm mang chan hoi, 1&p phu, chéat dién day vi 16, vé boc kim loai).

Phai thiét ké khdp ndi, chi yéu la khép ndi co ngét, dé chiu dwoc chu ky dich chuyén vi sai lién quan

dén sy thay ddi nhiét dd bén trong va bén ngoai.

Chiéu day cla tirng 1&p cach nhiét phai dwoc gidi han dé gidm (rng suét truwot (do bién thién nhiét do
gitra bé& mat c6 nhiét d6 4m va lanh) xuéng gia tri nhé hon trng suét trvot tdi da cho phép, khi can nhic
hé sb an toan.

9.8.7 Xac dinh chiéu day

Viéc tinh toan chiéu day I&p cach nhiét tuan theo tiéu chuan 1ISO 12241 (TCVN?) va c6 tinh dén cac yéu

cau sau day:

— An toan (Iwa chon kich thwéc van chéng qué ap);

— Gidi han bay hoi cta lwu chét ton chura, gi&i han nay dwoc xac dinh vi cac ly do khac nhau:
+ Chi phi;
+ Kich thwéce thiét bj xt ly khi (thiét bi ngwng tu lai, dbt/xa khi);

— Kiém soat ngwng tu bé mat.

Trwdng hop yéu cau theo ISO 12241, phai str dung cac phwong phap chinh xac hon dé dw doan chinh

xac nhiét gia tédng va nhiét d6 bé mat cach nhiét, xem vi du trong [20] va [21].

Vi du vé& hau qua cla qua trinh ngwng tu 1a:
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— O vung 6n d&i hodc lanh, viéc ngwng tu hoi nwédc trén bé mat ngoai cé thé dan dén hién twong dong

bang va lam 130 héa sém mang chan hoi hodc Iép phi béo vé;

— O ving am wét, mot lwong 16n hoi nwéc ngung tu cé thé gay ra &n mon va anh huwéng xau dén thuc

vat, tdo, sw sinh sbi vi sinh vat, lam day nhanh qua trinh 130 héa mang chan hoi hodc Iép phl bén ngoai.

Dé tranh hién twong ngwng tu bé méat ngoai hé thdng cach nhiét, phai han ché sw khac biét gitra nhiét
dd moéi triwdng bén ngoai va nhiét dd bé mét cach nhiét, d& ddm bao rang nhiét dd bé mét ngoai I&p cach

nhiét cao hon nhiét dé diém swong trong khoadng 75 % thoi gian khi troi khdng mua.
Gi&i han nay co thé dwoc xac dinh cho tirng trwdng hop dwa vao diéu kién khi hau tirng khu vyee.
C6 thé duing phwong phép tinh toan khac dwa trén nhivng gia thuyét trong Bang 4. Khi dé trong cac diéu

kién tinh toan nay thi khédng xay ra hién twong ngwng tu.

Bang 4 — Cac diéu kién khi quyén dé tinh toan chiéu day I&p cach
nhiét neu khong cé dir liéu khi hau cua khu vwc

Gio D6 am twong d6i | Nhiét do

m/s % °C
Vung nhiét doi 1,5 85 35
Vung can nhiét déi 1,5 80 32
Vung sa mac 1,5 70 32
Vung dia trung hai 1,5 80 30
Vung 6n doi 1,5 80 25
Vung cwc 1,5 75 20

Trudng hop khu vwe ndo khdéng coé théng gié tw nhién, ap dung diéu kién "khéng cé gid" trong tinh toan.

9.8.8 P dan nhiét

Chiéu day I&p cach nhiét phu thudc vao dd dan nhiét cia vat liéu tai dai nhiét d6 tir nhiét dd méi chat

dén nhiét dd méi truong.

CHU THICH: Tai liéu ctia nha san xuét va tai liéu ky thuat khéng phai lic nao ciing dua ra dd dan nhiét cla cac

loai vat liéu & nhiét d6 dong lanh.
Déi v&i bot nhwa, dd dan nhiét chd yéu phu thudc vao cac yéu tb sau day:
— Ty trong;

Chét tao bot (hién nay cac hop chat chira CFC da khéng con dwoc phép st dung);

Qv

- D6 am;

Lao hoa.

Tét ca cac vat liéu thAm hoi nwéc déu nhay cdm véi dd Am. Hau qua 1a sw hiéu chinh dd dan nhiét dbi
v&i cac gia tri do dac khi xem xét dén yéu td nay phai Ién hon so vé&i truéng hop nhiét dd gan véi nhiét

dd méi trweng, vi sy hap thu hoi dm Ién hon nhiéu.

66



TCVN 8611:2021

Gia tri dd dan nhiét dwoc sir dung dé tinh toan chiéu day I&p cach nhiét can tinh dén cac yéu t6 sau day
(xem TCVN 13103):

— Lwa chon vét liéu cach nhiét;

_I_

_I_

+

Po kin hoi nwéc;
Thay dbi vé kich thwéc tai nhiét do lanh sau, dac biét [a & cac vong bu gian né;

Viéc suy giam chét lwgng I&p cach nhiét (trong qua trinh st dung);

— Lwa chon va sir dung mang chan hoi

+

+

_I_

+

+

+

_I_

_I_

+

+

+

+

9.9

Mang phu hoac 1&p phu;

Mét |&p bao ngoai hay nhiéu 16p;

C6 phan chia theo chiéu doc hay khéng co;

Tinh chét cGa san phadm va nguén cung cap;

C6 gia cb hay khéng c6;

Nguy co hw héng, va néu thiét bi bi hw hdéng, danh gia thiét hai cuc b hoac trén dién rong;

Do bén dbi véi hoat ddng bao dwdng;

Cac diéu kién khi hau:

Vung kho, 6n doi hoac nhiét déi;

Nguy co hw héng co khi

Dam chan lén dwdng 6ng hodc thiét bi;
Thiét ké va chét lwong tai cac vi tri quan trong nhw té, cut, gia d&, mat bich, van,...;

Chét lvgng bao dwdng;

N&ng lwc chuy@n mén cla nha thau cach nhiét:

Chét lvong tay nghé cong nhan;

Bao vé hién truwéng khi thwe hién cong viéc luc thoi tiét x4u;

Nhiét dd van hanh;
Nhiét d lam viéc thay ddi hodc cb dinh;

Tinh phirc hgp cla cong viéc:

Sé lwong cuat, khép ndi, van,...

San d& 6ng/Gia d& 6ng
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Puong 6ng dwoc I&p dat trén san d& hoac gia d& 6ng. Hé théng san d& chinh va hé théng phu tror dan

dwéng 6ng phai b tri 16 thién cang nhiéu cang tét dé tranh tich tu khi dé chay.
Gia d& phai dwoc xac dinh kich thwéc dé chju dwoc cac tac dong néu trong Phu luc F.

Gia d& phai dwoc bao vé chdéng chay (xem diéu 13.2.1), va/hodc chéng LNG hoac khi lanh ro ri (xem

diéu 13.2.2) néu bao cao danh gia mdi nguy hiém yéu cau.

Ma&t dat bén dwéi mang dan éng phai cé d6 déc phu hop dé tranh dong nwéc mwa va hydrocacbon tran.

9.10 An mon

Viéc thiét ké hé thong dworng 6ng phai ddm bao sao cho ngén chén bat ky rod ri ndo do an mon hodc rd
bé méat dwdng 6ng. Phai lwa chon vat liéu va mirc gi¢i han &n mon cho phép trén co sé diéu kién van

hanh va diéu kién maéi trwdng (sw cé6 mét clia hop chét clo, Iwu huynh, nito).

Phai ap dung cac bién phap dac biét nhw 1a bdo vé catbt va st dung I&p phd chéng &n mén phu hop véi

céc rdi ro lién quan (xem diéu 12.3 va 16.1).

10 Giao nhan khi thién nhién
10.1 Do dém

10.1.1 Co’ s&

Viéc do dém nham phuc vu muc dich tai chinh, giao nhan thwong mai hoéc can bang vat chat. Do chinh
xac cla hé théng do dém phai dap ng phu hop véi muc dich st dung.

10.1.2 o lwu lwong

Phai thwc hién do lwu lwong theo tiéu chuan EN 1776.

Thiét bj do lwu lwong dang tuabin phai dwoc béo vé tranh hw hai do sy ¢b v& bd loc so cap.
10.2 Chéat lwong khi

10.2.1 Co’ s&

Khi thién nhién' phai dap (rng cac yéu cau tbi thiéu vé chat lwong khi tai ddu vao clia nha may hoa Idng.
Cac yéu cau téi thiéu nay phai phu hop véi chat lwong khi dw kién tai dau ra ctia nha may. Chét lwong

khi tlr kho cang nhan khi xuét ra mang lwéi phai dap (ng yéu ciu dia phwong theo cac tiéu chi sau:
— Ham lwong H2S téng;
— Nhiét tri trung binh va dai chi s6 Wobbe cta khi.

Khi cung cép nhu cau dan dung cé thé cho thém chét tao mui (xem Diéu 10.3 va Phu luc M).

1 Néu khi cép la khi tdng hop hodc khi sinh hoc, cac quy tic twong tw sé& duwoc ap dung.
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Khi thién nhién dwa vao nha may LNG (nham muc dich xuét khau) c6 thé bi yéu cau loai bd mét sb tap
chét nhat dinh trwdc khi dwoc hoa Idng (tham khao Diéu 12.6).

10.2.2 Diéu chinh chat lwong khi

Khi xuét ra khdi nha may LNG phai tuan theo cac théng sb chéat lwong cla khi dwérng 6ng nhw chi sé

Wobbe, nhiét tri va ndng dd chat tao mui néu yéu cau.

Yéu cau phai phan tich chinh xac dong khi d& dadm bao rang nhirng théng sé dé dwoc dap ng. Phai cé
hé théng kiém soat trwc tuyén va cé cac phwong thirec nham diéu chinh chat lwong cac thong sb vé chét

lwong khi trong trwdng hop cac thdng sé nay duwgc dw doan cé thé sé& ndm ngoai pham vi quy dinh.

Bién phap hiéu chinh c6 thé dwoc thuc hién bang cach thém propan hodc butan vao dong khi cé nhiét
tri thAp (chadng han nhw thanh phan khi nhe) hodc thém khéng khi/nito vao dong khi cé chi s Wobbe

cao (nhw 14 LNG tn kho lau).

CHU THICH: Viéc san xuat LNG c6 chét lwong khédng ndm ngoai khodng yéu cu trong thdi gian ton chira binh

thwdng sé hiéu qua hon vé mat chi phi so véi viéc diéu chinh chat lwong khi khi xuat ra khdi nha may.

Yéu cau phai trang bj hé thdng kiém soat, phan tich, do lwéng chinh xac d& dam bao thwc hién viéc hiéu
chinh mét cach nhanh chéng va dé dang.

10.3 Tao mui

Hé thdng ton chira va bom chét tao mui c6 thé dwoc bd tri tai nha may theo quy dinh clia co quan cé

thdm quyén hoéc tai hé théng cung cép khi noi khach hang yéu ciu.

Déc tinh ky thuat ctia chat tao mui, viéc xay dwng va van hanh hé théng thiét bi tao mui phai tuan theo
cac tiéu chuan lién quan. Néu khong cd tiéu chuan, hé thdng thiét bi tao mui cé thé duoc thiét ké theo
Phu luc M.

11 Hé théng xir Iy va thu héi khi bay hoi (BOG)

11.1  Yéu cau chung

Phai xay dwng hé thdng thu hdi khi bay hoi nham thu gom lwgng LNG bay hoi do hap thu nhiét tai nhitng

diém rd ri va hoi bdc 1én khi nhap LNG vao bdn chiva hodc xuat LNG cho cac phwong tién chuyén ché.

Hoi LNG phai dwoc x( ly an toan théng qua qua trinh tai héa 16ng, dwgc st dung lam nhién liéu khi, hoi
hoi vé cac tau chira (chi tai cac kho cang), dwoc nén lai vao hé thdng hodc dbt hodc thai bd vao khi

quyén.
Phai phong tranh khong khi xam nhap vao hé thdng thu hdi khi bay hoi (BOG).
Hé théng thu hdi khi bay hoi théng thwdng bao gém:

— Puwong 6ng thu gom khi bay hoi;
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— Hé théng giao nhan khi v&i phwong tién chuyén ché LNG;
— May nén khi bay hoi;

— Heé théng ngwng tu lai va/hodc hoa Idng lai.

11.2 Hé thdéng thu héi khi bay hoi (BOG)

Phai thiét ké hé théng thu hdi khi bay hoi sao cho khéng phat thai khi lanh trwc tiép ra khi quyén trong

qua trinh van hanh binh thwdng.

it nhat phai thiét ké hé thdng thu héi cho cac hang muc sau:

— Khi bay hoi cia bdn chira va tt ca cac thiét bi tiép nhan chira LNG;

— Hé théng khir khi trén dwérng bng va thiét bi chiva LNG;

— Khi héi lwu tlr phwong tién chuyén ché LNG trong qua trinh giao nhan.

Khi thiét k& hé thdng thu héi khi bay hoi, phai ap dung cac nguyén tac thiét k& ddng nhat nhw quy dinh
& Diéu 9. Vat lieu str dung phai co tinh chat chju nhiét lanh sau (khi bay hoi cé thé cé nhiét d6 -160 °C).
L&p cach nhiét ctia dwdng ng phai cé cling chiéu day véi dwdng dng LNG ap suét thap c6 cung dwong

kinh, trir tre'ng hop khi bay hoi dwoc dan téi hé thdng dbt/xa khi (xem Diéu 11.6).

Ap suét 1am viéc 1&n nhét ctia hé théng thu héi khi bay hoi phai twong thich véi ap suét Ién nhat co kha

nang phat sinh tai thoi diém mé hé thdng khir khi hodc phai dwoc trang bj thiét bj gi¢i han ap suét kép.

Phai b tri diém xa day c6 van chan két nbi véi hé thdng xa day tai diém thap nhat ctia dwérng 6ng chinh
hodc ctia dwdng 6ng trong hé théng dbt/xa khi (d4u vao binh thu gom 1dng (KOD) cla hé thdng dét/ xa
khi).

Khuyén nghi thuc hién két ndi gitba bén chira va hé thdng thu héi khi bay hoi bang van va thiét bi do cho
phép:

— Co6 lap bdn chira;

— Giadm &p suét ctia mot bdn chira, ma khong lam thay dbi ap suét ctia cac bon chira khéc;

— Do d6 giam téc dd bay hoi trong méi bdén chira, nhw 1& mét phan trong bién phap ngan ngira hién
tweng cudn xoay néu trong 6.9.1.

11.3  Hé théng khi héi Iwu vé phwong tién chuyén ché LNG hoic vé kho xuét LNG

Hé théng két n6i hé thdng thu gom khi bay hoi véi dwéng hoi hoi lwu trén cu tau.

Hé théng nay phai dwoc trang bi cho qua trinh van chuyén khi tlr bdn chira dén phwong tién chuyén ché
LNG hoac nguoc lai, dé& bu dap thé tich 1dng bi thay thé trong qua trinh giao nhan, va dé thu gom khi bay

hoi tir tau chuyén ché LNG khi dang neo dau tai cau tau.

Néu can thiét cé thé sir dung may thdi (Blower) hodc may tang ap (booster compressor).

70



TCVN 8611:2021
DPuong 6ng phéi cé cung déc tinh nhw ctia hé théng thu gom.
11.4 Thu hoi khi bay hoi
Khi bay hoi c6 thé dworc:
— Hoda léng lai;
— Nguwng tu lai thanh LNG trwéc khi héa hoi;
— S dung lam khi nhién liéu;
— Nén lai va van chuyén t&i mang lwéi phan phéi khi.

Tai kho tiép nhan, khi bay hoi thwdng dwoc nén va lam lanh, sau dé dwoc dan vao thiét bj ngwng tu lai,

noi khi dwoc hda 1dng khi tiép xuc véi tAt ca hodc mot phan dong xuat LNG ap suét thap.

Thiét bi ngwng tu lai phai dwoc thiét ké theo tiéu chudn EN 13445 (tat ca cac phan) va phai dwoc lam
bang vat liéu cé tinh chat chiu lanh sau, va phai dwoc cach nhiét.

11.5 May nén khi

May nén khi phai dwoc trang bi thiét bi gi¢i han ap suat ha nguén nham tranh nguy co veot qua ap suét

thiét ké t6i da tai cac thiét bj I&p d&t cudi nguén.

May nén khi phai cé tinh ndng dirng bang tay hodc tw déng, cho phép may nén dwoc cach ly trong truwdng

hop bi hw hdng nghiém trong.
Phai bd tri hé théng théng/ xa khi phtt hop cho khu vre may nén khi do cé thé xuét hién tinh trang qua
ap. Puong thong/xa khi sé dwoc dan ra khu vue an toan.

11.6 D6t/xa khi

11.6.1 Yéu cau chung

T4t ca cac hoat ddng xa thai vao khi quyén phai dwoc theo dai, kiém soat va ghi nhan.

Nha may/co s& ton chira phai co hé théng dbt/ xa khi. Hé thdng nay dwoc thiét ké dé 1am viéc & hai ché
dd: ché do binh thwéerng va ché dd khi co sy cb.

Ché d6 binh thuwéng dwoc thiét 1ap trén co s& cac ché dé van hanh, coé thé 1a 6n dinh hodc tam thei, theo
thiét k& hodc moét s6 tinh hubéng van hanh phat sinh, nhwng van nam trong giéi han thiét ké ban dau cua

nha may/co s& ton chira.

Ché dd khi co sw cb 1a ché d6 lwu lwong tdi da co thé xay ra trong qua trinh van hanh do sy kién mét
kiém soat va’hodc khong theo ké hoach da duoc dy tinh trwde. Khi do lvu lveng sw c¢d dwoc tinh bang
tbng cla lwu lwong dong khi van hanh binh thuéng va lwvu lwong tng cdng cao nhét cla viéc xay ra

ddng thoi cac tinh huéng mat kiém soat/khdng theo ké hoach da dwoc dw tinh truéec.
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Béo cao danh gia cac mdi nguy hiém phai xac dinh tap hop cac su kién cé thé thuc sw xay ra dong thoi

ma khoéng gay ra méi nguy hiém kép (cac sw kién khong lién quan véi nhau xay ra déng thoi).

Néu vi ly do bat ky, mét vai tinh huéng hoat ddng phat sinh chwa dwoc tinh dén trong thiét ké trong khai
niém "ché dd binh thuweng” (vi du khi chay thiy, [am lanh tau ché LNG sau dot vao xwéng stra chiva tau
(dry dock), nguoi thiét ké phai kiém tra téng lwu lwong dong & ché do hoat ddng phat sinh cong véi téc

dod dong binh thwdng thdp hon lwu lwgng dong & ché do sw cb.

Cac ché dd van hanh nay khac nhau dang ké gira cac kho cang xuét & nhap LNG.

Mat bang bd tri hé théng dbt/xa khi phai tuan theo mirc d6 thong lwong birc xa néu trong Bang A.3 va
néu cé thé thwc hién dwoc, phai lwa chon theo hwéng gié chinh tai khu ve dé& gidm dén mirc thap nhét
nguy co bén Ilra (d6t) va nguy co dam may khi dé& chay gdp ngudn gay chay (xa khi).

11.6.2 Déi v&i kho nhap LNG

Kho nhap LNG duorc thiét ké theo nguyén tdc xung quanh hé théng co s& ha tang khéng cé hé théng
dbt/xa khi lién tuc, xem 4.2.4. Khi xay ra sy cb, hé thdng phai dét/xa khi véi lvu lwong dwoc dw tinh mot

céach an toan. Hai ché dd van hanh binh thuwéng va khi co sy ¢d dwoc xac dinh va dinh nghia nhu sau:

— Lwu lwgng binh thwdng la téng cua cac lwu lvgng dwoc néu tai muc 6.7.2, khdng bao gém hién twong
cudn xody va khi bay hoi do l4y/hAp thu nhiét cta thiét bi chira LNG (trong dwéng 6ng, binh x3,...). Luu

lweng dong nay theo dinh nghia khéng co tinh lién tuc.
- Lwu lwong khi 6 sw ¢b la gia tri cao hon trong 02 t6 hop sau:

+ Tdng Iwu lwong binh thuweng va lwu lwong tai dau ra cla van xa an toan ctia mot thiét bj hda khi

dwoc néu tai muc 8.1.6, néu chung dwoc két ndi véi cling mot hé thdng dbt/xa khi;

+ Tdng lwu lwong binh thuwdng va lwu lwong tai dau ra cla van xa cia mot bdn chira néu tai muc

6.7.3, néu chung dworc két ndi véi cung mét hé théng dbt/xa khi.

Hé théng dbt/xa khi phai dwoc tinh toan kich thwdc dap (rng lwu lwong xa Ién nhat theo dy tinh, vi du
lwu lwong khi sw cd. Néu van xa ap clia bén chira va thiét bi hda khi khong dwoc két nbi vai hé thdng
dbt/xa khi thi cac ché do dong thay thé sé 1a co s& dé xac dinh lwu lwong khi sy cd. Ché dod dong thay

thé c6 thé Ia mot hodc t6 hop clia cac muc sau day:

- Lwu lwgng dong binh thwdng, 6.7.2, khéng bao gdm cudn xoay;

— Qua trinh nhap nhanh san pham (vi du nhw nhap gidm ap);

— M6t hodc nhiéu qua trinh giao nhan LNG bat thwérng nhw 1a:
+ Xuét LNG tlr phwong tién chuyén ché LNG nhuwng khdng mé dwdng hoi hdi lwu tir bdn chira vi
mot vai ly do dac biét;

+ Lam lanh bén chira clia phwong tién chuyén ché LNG;
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+ Khi khéng dat yéu cau k¥ thuat (off-spec gas) khdng thé duwoc thu héi ma phai dét/xa khi.

Viéc xa khi & ap suat cao cé thé dwoc thong qua mot hé thdng dbdt/xa khi riéng biét, vi du nhw trong
trwdng hop dong xa tir van xa ap clia mot thiét bi héa khi khi xay ra sw cb.
11.6.3 Déi véi kho xuét LNG

Nhirng sw kién gay nén ché do6 dong bat thuweng cho hé thdng dbt/xa khi phai dwoc liét ké thanh bang

tdng hop dé thiét 1ap ché dd dong bat thwerng cho dbt/xa khi.

Dong khi x& ap phat sinh do héng van diéu khién va tdc nghén dong chay thuéong gay ra ché do dong
bt thuwdng.

Ché dd dong binh thuwéng phat sinh tir cac sw kién nam trong tam kiém soat clia ngudi van hanh va cac

ché d6 do ro ri nhiét va van hanh giao nhan.

Thong thudng sé bd tri/lap dat hé théng dube thap ap riéng cho khu vire ton chira va giao nhan.
Kho xuAt LNG thudng co hé théng dét khi "&m" va khi "khd".

Hé théng dét khi Am dung cho khi cé ham lwong nwéc 16n.

Hé théng dét khi khé ding cho khi siéu lanh.

Daéi khi cling b tri hé théng dbt khi “chua’.

12 Mang dién va hé thong thiét bi phu tro
12.1 Thiét bj dién

12.1.1 Yéu cau chung

TAt ca cac thiét b dién, thiét bj do lwong diéu khién dwoc I&p dat tai khu vrc nguy hiém (xem 4.5.2.2)
phai tuan theo tiéu chuadn TCVN 10888 va cac phan twong (rng cla tiéu chuan EN/IEC 60079.

Phai tién hanh nghién ctru dé xac dinh yéu ciu phan cép bao vé (IP) dbi véi thiét bi dién dwoc néu trong
TCVN 4255 va TCVN 6627-5.
12.1.2 Nguén dién chinh

Nha may cé thé sir dung dién tir lwdi dién dia phwong hodc sir dung may phat dién riéng clia nha may
ho&c két hop sir dung ca hai nguén nay.

Néu st dung dién tr ngudn dién lwéi dia phwong, tét nhat la s& dung hai ngudn dién doc lap dé dam
bao duy tri mang dién nha may lién tuc. Ngudn dién cap cho nha may phai dwoc xem xét dé xac dinh
diém cac dwong dién doc 1ap co thé két ndi véi nhau (mét di tinh ddc 1ap) hodc xac dinh noi cé thé xay

ra nguy co' ca hai nguén cap dién déc 1ap bi héng do ciing mét nguyén nhan.

DPuong dién cap phai dam bao:
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a) DU cong suat cho toan bo tai cia nha may LNG chay hét céng suét;

b) Cho phép kh&i dong ddng co cé cong suét Ién nhat clia nha may vao bat ky thoi diém nao ma
khéng gay sut dién ap vwoc mirc cho phép tai thanh cai chinh hodc tai cac diém dau néi cap dién

vao cac déng co khac.

Ngudn dién lwéi (cta hé théng cip dién) dwoc ha ap xudng dién ap phu hop véi yéu cau san xuét bang
cac tram bién ap tai ddu vao Nha may. Cong suét ctia mdi tram bién ap phai cé di kha nang cap dién
toan bo tai cia Nha may chay hét cong suat. Néu nha may cé tram may phat dién riéng khong két ndi
véi dién lwdi, phai c6 mot may phat dién dw phong & ché do chwa cip ngudn (offline) ma van duy tri

dwoc toan bd cong suét dién can thiét cho nha may.

Néu nha may c6 tram may phat dién riéng, phai cé phwong an dy phong dé khéi ddong nha may sau khi
ngwrng hoat ddng hoan toan. Qua trinh kh&i déng nay thwong dwoc goi la "khédi dong den”.

CHU THICH: Khéi dong den (Black start) 14 qué trinh khoi phuc lai ngudn dién cung cdp hodc mét phan ngudn dién
lwéi cho hé thédng ma khong phu thudc vao ngudn dién luéi tir bén ngoai hé théng.

Quy trinh kh&i déng nay can tinh dén viéc nhién liéu can thiét cho cac may phat dién cé thé khéng sén

c6 khi "kh&i déng den".

Nguwoi thiét ké nha may phai can nhac yéu ciu vé tinh 6n dinh ctia hé théng dién, dac biét néu st dung
céc thiét bi c6 yéu ciu nguén dién véi tAn sb khac nhau. Can tinh dén anh hwéng cda hién twong sut ap

tre thoi.
12.1.3 Ngudn cap dién khan cap (EPS)

Phai c6 nguén cap dién khan cip. Ngudn dién nay dworc thiét ké sao cho van duy tri toan bd cac chirc
nang can thiét nhdm dam b&o an toan cho nguwoi lao dong va toan bd nha may trong trwéng hop ngudn

cép dién chinh bi héng.

Cong suét cla ngudn dién khan cap phai di dwa nha may vé trang thai ngirng hoat dong co kiém soat
va theo dung trinh tw trong treéng hop mét dién toan bd. Ngudi thiét ké phai xac dinh tat ca cac phu tai

clia may phat dién khan cép.

Trong trwéng hop mé rdng nha may, cong suéat clia ngudn dién khan cap phai dwoc kiém tra dé dam
bao réng nhu ciu tai téi thiéu van dwoc dap rng.

Téi thiéu ngudn dién khan cap phai:

— Cung cép dién cho cac bom trong bén chira;

— Dam bao tau chuyén chéd LNG c6 thé dirng hoat ddng giao nhan va roi khéi noi neo dau néu dwoc
yéu cau;

— Duy tri cac tiéu chi an toan; céc tai (thiét bi do dém coéng nghé, thiét bi chira chay, an toan va cac hé
théng lién quan, van van hanh co khi (MOV), phwong tién thong tin lién lac, dén canh bao, hé théng
chiéu sang thiét yéu,...);
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— Khé&i déng va chay may bom bu ap hé théng nwéc civu hda;

— Duy tri d0 dién cho mach dién ctGa bd phan gia nhiét (néu dwoc 1&p) cho nén méng bdn chira LNG
trong trwdng hop bén chira ndi, hodc duy tri da dién cho hé théng gia nhiét trong trwdng hop bén chira

chim;

— Cung cép dién cho hé théng khi diéu khién va/hodc hé théng cung cép nito néu duwoc yéu ciu cho

cac chwre nang an toan.

May phat dién kh&n cap phai cé binh chira nhién liéu téi thiéu di cho 24 h hoat dong va cé kha ndng nap

thém nhién liéu khi may dang chay.

Nguwdi thiét ké phai ddm bao ngudn dién cho cac thiét bi chinh dé co thé dirng hoat ddng mét cach an
toan va thyc hién hoan toan chu trinh lam ngudi (cool down) thiét bi/hé théng.

12.1.4 BO lwu dién UPS

Phai c6 bo lwu dién (ngudn cap dién khéng gian doan).

B6 lwu dién phai cung cap dién cho cac hé thdng diéu khién va hé théng an toan quan trong sao cho nha

may c6 thé gilr trang thai an toan trong it nhat 1a 60 min.

Trong trwdng hop mé rong nha may, cdng suét cla bo lwu dién phai dwoc kiém tra nhdm dadm bao kha
nang duy tri dwoc cac hoat dong doc lap ti thiéu.

12.1.5 Chiéu sang

Phai b tri dén chiéu sang tai khu vwc nha may, noi yéu ciu hoat ddng di lai an toan va cac diéu kién an

toan cho cong viéc vao ban dém.

Phai bé tri hé théng chiéu sang dung pin/ac quy dw phong dé duy tri hé thdng chiéu sang cho phép nhan
vién r&i khéi nha may an toan trong trwdng hop dién va thiét bi chiéu sang chinh bj hdng hodc trong tinh

hudng khan cép.
12.2 Chdng sét va néi dat

12.2.1 Chéng sét
Chéng sét phai tuan theo tiéu chuan TCVN 9888 (tat ca cac phan).

it nhat cac hang muc sau day phai dwoc chdng sét:

Bé& chtra va céc thiét bj phu tro;

Hé thdng can xuat nhap tai ciu tau;

Cac toa nha;

Pubc va hé thdng xa khi.
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12.2.2 Noi dat

Viéc néi dat cac thiét bi cong nghiép phai tuan theo TCVN 9358:2012 va céac tiéu chuan IEC lién quan,
vi du IEC 60364-5-54.

Viéc thiét ké phai ddm bao bédo vé dwoc con ngudi va tranh viéc chénh léch dién thé gitra cac bo phan
kim loai va tranh kha nang phat sinh tia Itra dién trong khu vwc/viing nguy hiém.
12.3 Bao vé cat6t

Tét ca cac bo phan kim loai chén ngadm dwéi dat hodc chim dwéi nwéc bién phai dwoc bao vé chéng an

mon s dung I&p phd phu hop va/hodc béo vé catbt theo cac tiéu chuén lién quan.

Trong trwéng hop mé& rong nha may, cac tram anét phai dwoc kiém tra dé ddm bao van du cong suét
cho nhu cau tai téi thiéu.

12.4 Deén canh bao

Bon chra va cac két ciu trén cao phai dwoc 1ap dén canh bao tuan theo cac quy dinh an toan hang

khong.

Cau tau/cau cang phai c6 dén dinh vi theo quy dinh clia hang hai dia phwong.
12.5 Cung cap nwéc lam mat va trao doi nhiét

12.5.1 Yéu cau chung
Nwéc lam mat va trao déi nhiét co thé 1a nwdc bién hodc nwéc séng (ngot hoac 1o).
Phai Iwa chon vat liéu ky lwdng theo tiéu chi moi chét va méi trwdng cbéng trinh.

Phai d&c biét chu y dén tinh twong thich ctia vat liéu tranh an mon dién héa.

12.5.2 Bom nwéc

Sb lwong va coéng suét clia bom nwéc ldam mat hodc bom nwéc bién dwoc khuyén nghi phai dam bao
sao cho néu bom c6 céng suét I&n nhat khong hoat dédng thi ciing khéng anh hwéng dén kha nang dap
&ng nhu cau nwéc cho muc dich trao ddi nhiét va lam mat.

Viéc thiét ké dwong hut nwéc bién thuweng yéu cau nghién clru chi tiét d& dam bao dwa ra moét cach
chinh x&c cac yéu cau vé bo loc va cac yéu cau vé thay lwc ctia bom.

B6 loc phai dwoc cung cAp theo yéu cau clia nha san xuat bom va céc thiét bj lién quan.

Puong 6ng nwéc dé bi &n mon bén trong va’hodc tdc nghén bdi sinh vat tw nhién. St dung cac bién
phap nhdm han ché cac yéu t6 nay néu can. Viéc xa thai nwéc da qua x&r ly bang héa chéat chéng &n
mon, chéng tac nghén phai tuan theo gidy phép xa nudc thai ciia nha may (xem 4.2.1, 4.2.2 va 4.2.3).

Nhiét dé ctia nwédrc thai cling phai tuan theo gidy phép x& nuéc thai.
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12.6 Cum thiét bi x(r ly tap chét khi

Mot vai nha may héa 16ng khi yéu ciu phai xt ly loai bd tap chat trong khi dau vao nhw thay ngan, lwu
huynh, cacbon dioxit, mercaptan va hop chét thom.

Can bé tri thiét bi va c6 quy trinh nham dam bao viéc van hanh, tdn chira va tai ché hodc thai bd cac tap
chét nay va vat liéu hap thu tap chat mot cach an toan (néu can thiét).

Bang di¥ liéu an toan hoa chat (MSDS) clia vat liéu hap thu va tac nhan phan trng phai dwoc cung cap
va phai néu rd cac yéu ciu cu thé cho viéc thai bd an toan hoac tai ché vat liéu da qua s dung cho muc

dich nay.

12.7 Khi diéu khién (instrument air)

Phai ddm bao ngudn cung cap khi diéu khién dang tin cay. Piéu nay dat dwoc bang cach bb trilldp dat
it nhat hai may nén khi, méi may c6 dd kha nang dap wng tdng nhu cau tiéu thu cta khi diéu khién.
Phai dam bao khi diéu khién dwoc duy tri trong mot khodng thoi gian can thiét dé dwa nha may vé trang
thai an toan khi nguén dién chinh bj hdng. Thoi gian téi thiéu nay 1a 3 min. Diéu nay cé thé thyc hién
dwoc bang cach b tri cac binh tich khi dé ton chira lwong khi diéu khién can thiét.

Néu cac may nén khi diéu khién dan dong bang dién thi téi thiéu mot may véi cong suét da dap tng tong
nhu cau khi diéu khién tiéu thu phai dwoc cung cap dién tir nguén dién khan cap.

Phai lam khé khéng khi dén diém swong twong rng véi diéu kién nhiét dd moi trwong tdi thiéu cia nha
may. Diém swong tdi thiéu 1a -30 °C va thap hon nhiét d6 méi trudng 5 °C (ca hai nhiét d6 nay déu tham

chiéu dén diéu kién ap suét khi quyén).

Hé théng khi diéu khién phai doc 1ap véi hé théng khi nén phuc vu bdo duéng sira chira.

12.8 Khi nhién liéu (dung cho muc dich phu tr¢)

Nha may LNG cé thé dwoc trang bi hé thdng khi nhién liéu. Muc dich chinh cla viéc st dung khi nhién

liéu phy thuéc vao cac trng dung sau:

Thiét bi hoa khi gia nhiét bang dbt khi:

Tuabin khi hodc may nén, may phat dién dan doéng béng khi;

— Nbi hoi va thiét bi gia nhiét;

Khi pha chan khéng cho muc dich an toan bén chia;

Khi cho dwérng mbi ctia dudc.

Khi nhién liéu st dung ndi bd trong nha may phai khéng pha mui. Can 1ap dat hé thdng phat hién ro ri

theo muc 13.4.

12.9 Hé théng nito’
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Nito' c6 thé dwoc san xuét ngay tai nha may hoac dwoc van chuyén dwdi dang nito 16ng bang dwong bod

hodc dwdng sét.

Mét sb didu kién cong nghé nhuw tai sinh ray phan ttr hodc qua trinh bom trén nito nhw mét cau tlr vao

dong khi thwong phadm c6 thé yéu cau phai str dung nitor cé dd tinh khiét cao.

Nito dwoc st dung chi yéu cho:

— X ly khi (diéu chinh nhiét tri);

— Tang ap (tao ap Iwc);

— Duébi khi lam sach thiét bi/lkhéng gian cach nhiét ctia bdn chira LNG va dwong éng;
— Lam khé va lam tro;

— Dap tat nhanh dam chay & xa khi;

— Lam lanh;

— Chu trinh chét tai lanh.

Phai thiét k& dwdng 6ng nito 16ng bang vat liéu chiu lanh theo céc tiéu chuan dwoc cong nhan, vi du vé
vat lieu dwoc chip nhan dwoc néu trong TCVN 12984 (EN I1SO 16903).

Khong dwoc phép két ndi chéo gitra hé thong khi nito va hé thdng khong khi vi ly do an toan.

12.10 Téa nha:

Viéc thiét ké va xay dwng cac tda nha phai tuan theo cac yéu cau clia bao céo danh gia méi nguy hiém
(xem muc 4.4.2.5), theo cac tiéu chuan sau day va theo cac quy dinh dia phwong, dac biét déi voi thiét

ké dia chan:

TCVN 5574 (EN 1992-1-1);

TCVN 5575 (EN 1993-1-1);

- EN 1994-1-1;

TCVN 9386 (EN 1998-1).

Déi voi hé thdng thiét b dién cla tdoa nha, cé thé xem tai liéu tham khao tai liéu (tham khao ghi cha) [11].
Trwdng hop dwoc quy dinh trong bao cdo danh gia méi nguy hiém thi cac tda nha phai duwoc gitr ap suét
dwong (xem hwéng dan trong IEC 60079-13). Buwong hut khi théng gid cwdng blrc cho tda nha phai
dwoc lap dat cac dau do khi cho phép tat quat théng gié va ngdn chan viéc tai khdi ddng nham tranh
nguy co hat khi chay vao tda nha.

Phong diéu khién phai dworc thiét ké sao cho c¢é dl thai gian trién khai hoat déng trong truwéng hop khan
clp va so tan dén khu virc an toan. Phai thiét ké hé thdng gia nhiét, xa khi va diéu hoa khang khi cé tinh

dén thdng lwong bl xa c6 thé tac ddng vao tda nha/khu virc (xem muc 4.4.2.5 va Phu luc A).
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Trudng hop tda nha dwoc thiét ké chiu séng nd do quéa ap, can tinh dén cac méi nguy hiém dbi véi con

nguwdi do séng ap suét cao di vao cong trinh xay dwng qua dudng xa khi.

13 Quan ly méi nguy hiém
13.1 Tinh an toan riéng

13.1.1 Khoang cach an toan t6i thiéu

Khoang cach an toan phai dwoc tinh toan cé tinh d&n murc birc xa chay co thé cé va ving phan tan cta
khi. Mrc dd blrc xa nhiét cho phép dwoc néu tai Phu luc A. Khodng cach an toan gitra cac bdn chra
LNG, cum thiét bi cong nghé, cac phong diéu khién... phai tuan theo cac yéu cau téi thiéu dé dat dwoc
gia tri nguéng tbi thiéu nay.

13.1.2 B6 tri mat bang nha may LNG

Viéc bb tri nha may LNG trong twong quan véi khu viee xung quanh phai tuan theo bao céo danh gia dia
diém, xem thém muc 4.3.2.5.

Céc diéu khoan sau lién quan dén viéc bd tri mat bang nha may cé st dung thuat ngir “khu vwc nguy
hiém” va “khu vie bi anh huwdng bdi mbi nguy hiém”. Theo dé khu vwe bi anh hudng bdi mbi nguy hiém
la noi ma cac sy kién dwoc mé ta trong muc 4.4 cé thé xay ra. Thuat ngl khu vuc nguy hiém duoc ap
dung dac biét cho cac khu virc néu trong muc 4.5.2.1 b).

Nha may LNG phai dwoc bd tri sao cho viéc xay dwng, van hanh, bao tri, cac hoat ddong khan cap cé thé

dwoc thwe hién mot cach an toan va phai tuan theo cac quy dinh trong bao céo Danh gia cac méi nguy

hiém tai muc 4.4.2.

Viéc phan bé khodng cach phai tinh dén cac yéu té, cu thé :

Cac murc thdong lwvong blre xa;

DPuwdng bao gi¢i han chay dwéi;

— Do on;

Hiéu (rng cGa vu nd.

Hwéng gié chinh ciing phai dwoc xem xét trong viéc bd tri mat bang nha may LNG. Néu diéu kién mat
bang cho phép, cac cong trinh/tda nha, vat liéu dé bat chay va ngubn gay chay khong dwoc bé tri lién
hoan theo cung mét huwéng gié bdi kha nang bat chay. Tat ca phai dwoc bd tri & ngoai khu vuwc nguy
hiém.

Nha xwdng phai dwoc bd tri ngoai khu vire cé nguy co' bi anh hwéng béi méi nguy hiém hodc dwoc thiét
ké dé chiu dwoc cac kich ban rai ro nay. Mat dd nguoi lam viéc clia tda nha ciing 1a mét phan cta bao

cao danh gia trén.
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Phong diéu khién trung tdm phai b tri ngoai cac khu vic cdng nghé va ngoai khu vuwe nguy hiém. Hon
nira, N6 phai dwoc thiét k& dé c6 thé van hanh va chju dwoc tt cd cac méi nguy hiém dwoc quy dinh
trong bao céo danh gia cac mdi nguy hiém.

Dai vai tat ca cac thiét bi, nhw may nén khi, cac thiét bj dbt, tubc bin khi, bom chira chay chay bang dau
diesel va may phat dién khan cip, dworng dan khong khi vao phai dwoc bd tri ngoai viing 0 va 1. Cac
dwéng dan khong khi vao phai dwoc 1ap dat thiét bj phat hién khi dé tw déng ngat cac thiét bi.

Khodng cach gitra hai bdn chira lién ké dwoc quy dinh trong béo cdo danh gia cac mdi nguy hiém.
Khodng cach nay phai téi thiéu bang mot nira dweng kinh clia bdn chira c6 kich thuéc 16n hon (trong

02 bdn).

Tham khao thém hwéng dan vé bd tri mat bang nha may tai tai liéu tham khao [8], [9] va [49].

13.1.3 Léi thoat hiém

L&i thoat hiém phai dwoc thiét ké cho tat ca cac khu virc nha may, noi cé thé xay ra nguy hiém cho nhan
vién. L&i thoat hiém phai dwoc thiét ké sao cho d& nhin nhat d& huwéng dan moi ngudi thoat tir vang cé
dd nguy hiém cao sang vung cé do nguy hiém thap hon va phai xét dén tinh trang hén loan xay ra trong
tinh huéng khan cip. Nguoi thiét ké phai tinh dén yéu té nhw viéc tran LNG tao thanh 16p “swong mu”
do ngwng tu & dd 4m khi quyén.

13.1.4 Khéng gian han ché

Phai han ché t6i da sw ton tai cla cac khu viec han ché hoan toan hay cuc bd, cu thé:

— Né&u c6 thé khac phuc, dwdng dng khi va LNG khéng dwoc dét trong cac dwdng ham kin, vi du noi cé

cau dwdng bd vwot qua dwdng chay cla éng;

— Khodng tréng & dwéi tru d& clia bdn chira dang dwgc nang cao, néu cd, phai di cao dé khong khi cé

thé lwu thong;

— Noi c6 day cap ngdm duoc st dung, ching phai dwoc l1ap bang cat nén va che bdi tAm phang cé 16
xa khi d& han ché thap nhat kha nang cac khi dé chay di doc theo dwéng cép. Vi cat sé lin theo thoi
gian nén tAm che sé bj thut xuéng do vay can thwdng xuyén bu lin bang cach 1ap thém cat.

13.1.5 Kha ning c6 thé tiép can trwc tiép dén van va thiét bj khac

Diéu nay dat dwoc bang cach bb tri cac phwong cach tiép can an toan cho toan bdé dwéorng, cau thang va

mat san nhw da duwoc quy dinh tai 4.5.3.

Hé théng dueng phai dwoc thiét ké dé xe chiva chay va cac phwong tién phan ng khan cap cé thé vao

duwoc.

13.1.6 Lwa chon cac thiét bi dién phu hop véi khu viee da dwoe phan loai
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Céc thiét bi dién dwoc I&p dat trong cac khu vwe nguy hiém phai du tiéu chuan twong ng véi bd tiéu

chuédn TCVN 10888 theo Diéu 2.

T4t ca chirng chi kiém dinh phai dwoc kiém tra mot cach can than.

13.1.7 Thu gom chét 16ng chay tran, bao géom ca viéc lat nén trong khu vwec nguy hiém
Han ché murc do ro ri LNG hodc hydrocacbon bang cach:
— Han ché lwong chét 16ng c6 thé tran ra do sw ¢b;

— Ngén dong tran béng dé ngan va chira vao khu vuwc thu gom, dé tranh sw lan tran téi cac khu vwc

khac trong va ngoai nha may va han ché thap nhat vang phan tan ctia dam may hoi;

— Chuén bi phwong an dw phong dé thoat nwéc mua, trong khi LNG hodc hydrocacbon bi ro ri dang

chira trong hé théng thu gom, tranh viéc chung di theo nwéc vao cbng ranh, dong séng;
— Kiém soat sw tran va ro ri.

Khi tinh toan dé phan tan cho thay sw ro ri cé thé tang téi mot mirc dd nguy hiém, phai bd tri hé théng
phat hién ro ri c6 kha nang dwa ra khuyén cao hodc déng ngudn rd ri, nhdm cach ly khu vwe rd ri cta

nha may va déng cac ngudn gay chay.

Viéc thiét ké bdn hirng chét 16ng tran sao cho dong méi chat dé chay khong thé xam nhap vao hé théng
thoat nwéc bé mat. Thiét bi phat hién tran va phuwong tién kiém soat tbc dd bay hoi (vi du: sw tao bot
xem muc 13.6.5) phai duwoc |ap dat. Kénh dan va bon hirng chét 1dng tran phai cé 1&p ngan cach dé han
ché sw bay hoi (xem EN 12066).

Khong duoc str dung cac hé thdng tach hoat ddng dwa trén nguyén tac chénh léch ty trong clia nuwéc va
LNG.

13.1.8 Cac hé théng thu gom trong khu vwrc ché bién va giao nhan (LNG)

Chét Idng bi tran trong khu virc cong nghé va giao nhan phai dwoc gidi han trong viing xay ra hién twong

tran va dwoc thoat/xa vé mét bén hing.

Phu thudc vao két qua ctia viéc phan tich rdi ro, bdn hirng chat Idng tran cé thé dwoc bd tri lién ké hoac

tach biét véi khu vire thu gom. Khu vire thu gom va bdn hirng két ndi véi nhau bdi kénh mé.

Dbi v&i khu vuc ché bién, hé thdng thu gom hodc bén hirng chét 1dng tran phai dap (rng duoc it nhat
110 % tbng lwong chét 16ng bj tran/bi rd theo bao cao phan tich rdi ro. Khi tinh toan céng suét, cé thé
can nhac lwong chét Idng bi héa hoi tirc thi. Trong trworng hop mé rong hodc nang cdp nha may, hé
théng thu gom chét 1dng bi tran va dung tich bé chiva phai dwoc kiém tra dé phu hop véi nhu cau cua
nha may m&i nang cap.

Tai khu vire giao nhan va duwéng 6ng ndi bd, noi ma cé kha nang xay ra ro ri (cac van, thiét bi hoac thiét
bi do), dung tich bdn hirng dwoc xac dinh bang viéc phan tich rdi ro cé tinh d&n nguén ro ri, téc dd dong

chady, hé théng phat hién, viéc bé tri nhan vién va thoi gian dap ing.
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13.2 Bao vé thu dong

13.2.1 Chéng chay

Phai str dung bién phap chéng chay thu ddng dé bao vé céac thiét bi nhw: van déng dirng khan cép, thiét
bi kiém soat gi¢i han an toan, cac bdn chira hydrocacbon 16ng va cac clu tric bé d&, ma sw hdng héc
cla chuing c6 thé dan t&i tai nan nghiém trong hon va/hodc gay méi nguy hiém cho hoat déng clGia nhan
vién ctru hd. Dbi v&i cac thiét bi co kha nang chiu/nhan birc xa nhiét vwot gi¢i han ngwéng dwoc quy
dinh trong Phu luc A, trong mét khodng thoi gian dt dai sé gay hdng héc, phai dwoc bé tri cac bién phap
chdng chay thu déng. Bién phap chéng chay thu ddng phai bdo vé dworc thiét bi trong khoang thi gian

xay ra cac sy kién gay nguy hiém, tdi thiéu la trong 90 min.

Viéc chéng chay bang cach nhiét hay phwong phap twéi nwdc phadi dwoc ap dung cho cac bdn chira
chiu &p suét — noi nhan murc birc xa nhiét vuot qua gia tri ngwdng dwoc quy dinh trong Phu luc A, nham
tranh tinh trang cac bdn chira bi héng héc va giai phéng dong sadn phadm qué nhiét, cé thé dan dén mot
vu nd do gian né& hoi chét 16ng s6i (BLEVE), [xem TCVN 12984 (EN I1SO 16903)]. Bén chira LNG yéu
cau phai dwoc bao vé khdi birc xa ciia mét sw cd trong khodng thdi gian dai hon 90 min. Lép cach nhiét
c6 thé khéng thé bao vé dwoc trong mét thoi gian dai, do vay bién phap dung hé thdng twdi nwédc phai

dwoc st dung.

Viéc tinh toan twéi nwéce, Iép cach nhiét chdng chay cho cac két cAu nhu 1a bién phap bdo vé khoi chay

phai duwoc thwe hién cho méi chat gay ra thdng lwong blre xa téi cao nhét.

Bién phap chdng chay thu dong co thé dat dwoc bang cach:

— S dung bé tong phun;

— S dung vat liéu cach nhiét bang soi khoang, gdm/str, canxi silicat hoac thay tinh xenlulé;
— Céc loai son chdng chay/I&p phi bén ngoai.

Chéng chay thu dong phai dwoc thiét ké va thwe hién theo cac tiéu chuén twong tng (xem [7] va [31]).

13.2.2 Chéng gion héa

Anh hwéng cla sy tran méi chat nhiét d6 thadp dén nha xwéng, thiét bi va ciu tric thép 1an can phai
duoc do lwong, danh gia dé tranh thiét hai, gay méi nguy hiém téi an toan ctia nhan vién, bang cach
chon lya vat liéu thich hop ctia két ciu hodc bang bién phap bdo vé chéng gion héa.

Viéc str dung cac vat liéu phu hop (bé tdng, thép khéng gi,...) hodc vat liéu cach nhiét sé bao vé thiét bj
va két cdu d& khai hién twong séc lanh. Lép cach nhiét dwoc thiét ké va 1ap dat theo tiéu chuan twong
trng va co tinh toan dy phong dé bao vé bé mat ngoai cung tranh bi mai mon va xwdc xat.

Thiét bi va cac chi tiét két cAu d& phai dwoc bado vé sao cho chirc nang va hinh dang cla ching dwoc

b&o toan va gitr nguyén ven trong sudt qua trinh van hanh nha may.

13.3 Giam sat an ninh
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Hé théng giam sat an ninh phai bao gém nhirng muc sau:
— Chdng xam nhap

Hé théng chdng xam nhap phai dwoc 1ap dat doc theo chiéu dai ctia hang rao dé theo ddi sw xam
nhap trai phép vao nha may;

— Kiém soat ra vao
Hé thdng kiém soat ra vao phai dwoc l1ap d&t véi muc dich kiém soat viéc ra vao khu vic bat ky cta
nha may;
N6 cé thé bao gébm hé théng doc thé, hé thdng lién lac ndi bo va thiét bi cdm rng chdng xam nhap;

Hé théng kiém soét ra vao phai xem xét dén viéc phan quyén truy cap khac nhau (phong diéu khién,

khu cdng nghé, céac thiét bi chung,...).
Hé théng kiém soat ra vao phai dwoc két ndi véi truyén hinh mach kin (CCTV) dé cho phép viéc theo dbi
ttr xa.
13.4 Phat hién sw c6 va phat tin hiéu/bao hiéu
Hé théng phai dwoc thiét ké nham phat hién cac bién cb bat ngd cé thé thé xay ra trong nha may.

Viéc bd tri cac dau do/thiét bi phat hién sy cb phai theo nguyén téc ludn c6 d6 dw phong va tranh cac

bao dodng sai, gid mao. C6 thé b tri theo nguyén téc “biéu quyét”.
Céc s kién co thé bao gébm:
- Poéng dat

Tai cac khu ve co bd tri thiét bj theo déi xung déng dia chan, cho phép phat tin hiéu d& nha may béat
dau tw dong dirng moi hoat ddng khi ddng dat manh dén mot mre dinh trwdc. Mre dinh trwéc nay

dwoc lwa chon béi ngwoi van hanh.
— Sw tran LNG, ro khi, chay va khoi

Cac hé théng do/phat hién cé muc dich phat hién nhanh va chinh xac moi sw cb tran LNG, ro khi dé

chay hoac b4t ki mét méi hiém hoa chay nao trong khu virc nha may.

Céc hé théng phat hién hoat dong lién tuc phai duwoc I&p dat & tAt ca cdc vi tri, bén trong, bén ngoai

noi cé thé xay ra ro ri.
C6 thé bb tri/str dung cac thiét bi phat hién sau day:
+ Phat hién tran LNG

+ LNG tran phai dwoc phat hién bang bd cam bién nhiét do thap, vi du loai dién tré hodc cac hé

thdng cap quang. Cac bd cdm bién phai dwoc bao vé khdi sw hw héng ngau nhién.

+ Phat hién khi dé chay/dau do khi
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Thiét bi phat hién/dau do khi cé thé 1a loai héng ngoai, ho&c loai ¢6 tinh ndng twong dwong.

Doc theo cac hang rao quan trong, cé thé 1ap dat thiét bi phat hién/dau do loai dwéng truyén

>

mo'.
Vi tri I&p d&t cac thiét bi phat hién/dau do khi, xem [27].
+ Phat hién chay/dau do chay

Cac dau bao/dau do chay phai phu hop v&i quy md va kiéu dam chay, cé thé st dung loai hdng

ngoai/tlr ngoai hoac loai c6 tinh nang twong dwong.
+ Phat hién nhiét/dau do nhiét

Thiét bi phat hién nhiét dd cao/dau do nhiét do cao phai dwoc st dung dé bao vé van gidm ap

clia bon chira va kich hoat hé théng chira chay néu dworc trang bi.

Thiét bi phat hién nhiét/dau do nhiét co thé st dung loai dién tré nhiét dai nhiét do cao, loai khi

nén nhay cdm nhiét d hoac loai cé tinh nang twong dwong.
+ Phat hién khoi/dau do khoi
Thiét bi phat hién khéi/dau do khoi cé thé 1a loai bubng ion hda kép, hoac loai cé tinh nang twong
duwong.
Hop nut 4n bao chay bang tay.

Cac nut 4n bao chay phai dwoc bd tri trong khu vwe nguy hiém, dién hinh la nhirng khu vwc nha may
dwoc lap dat cac dau bao do néng do khi chay va dau bao chay, va phai dwoc 1ap dat tai dwdng thoat
hiém tlr cac khu vec nay.

Theo d&i béng hé thdng truyén hinh mach kin (CCTV)

Camera diéu khién tlr xa phai dwoc I&p dat dé xem duoc tat ca cac sw viéc c6 thé xay ra trong khu
vire nguy hiém hodc khu vic khéng ngudi.

Khi g&p tinh hudng bat thwdng ngudi van hanh phai cé kha nang st dung hé théng nay dé phan tich
tinh hudng xay ra.

Hé théng nay phai dwoc wu tién khéi dong va dwoc két néi vao hé théng dién dw phong UPS. Hé
théng phai tw déng dap (rng khi cé bao déng va nhan manh théng tin quan trong trén man hinh cua
phong diéu khién twong tng.

Hé théng thang tin lién lac

Nguwdi van hanh tai phong diéu khién phai cé kha néng lién lac véi ngwdi van hanh hién trwdng théng
qua hé thdng tram thong tin (mang radio hodc dién thoai di dong riéng).

Lwu y dac biét cho cac tda nha véi do 6n cao, noi ma hé théng/thiét bi bao ddong bang hinh anh phai

duwoc cai dat.
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Mét hé théng két hop gitra bao dong hinh anh va am thanh phai dwoc lap dat tai cac vi tri nha may.
Phai c6 cac dwong két néi thang vai diéu hanh cang, phuong tién chuyén ché LNG va trung tam diéu
dod hé théng dwong 6ng.

13.5 Hé théng dirng khan cap (ESD)

Hé thédng ESD dwoc mé ta day di trong Diéu 14, bao gébm:

— Heé théng kiém soat an toan (SCS);

— Heé théng bao chay, tran va ro khi (FSGDS).

Céc bao déng kich hoat béi FSGDS dwoc ghi nhan va thyc thi nhivng hanh déng tw ddng can thiét théng

qua hé thdng kiém soat an toan (SCS).

Hé théng giao dién SCS cung cip cho ngwdi van hanh théng tin chi tiét cla vung bi anh hwéng khi xay
ra sy cd, loai nguy hiém, ndéng dd cta khi, vi tri trong khu vuc (néu cd), dau do va hé théng mach lién
quan, trang thai ciia bom chira chay, hé théng bao vé, cac thiét bi HVAC lién quan (quat, van thdng
gio,...), luc va hudng giod, nhiét do va dé &m twong dbi, cac 16i hé thdng, sy suy gidm vé méc dé an toan

trong vung chay.

Céc bao déng duoc tiép nhan trong phong diéu khién, chi tiét ctia cac hoat ddng tw dong thwc hién bdi
SCS cuing v6i thoéng tin chi tiét CCTV phai tro' gilp nguoi van hanh trong viéc lwa chon thao tac diéu
khién thich hop, nhu:

— Péng ngat hodc cach ly hé thdng cdng nghé lién quan;
— Kich hoat hé théng chéng chay thich hop tir xa;

— Khéi dong/kich hoat cac hanh ddng khan cap véi phwong tién chiva chay co ddng/xach tay.
13.6 Bao vé chu dong

13.6.1 Quy dinh bao vé chu dong

Viéc bdo vé chii ddng phai bao gom:

— Heé théng nwdc chiva chay véi cac hé thdng lam mat, tru nwéc chiva chay va l&ng gia chira chay;
— Heé théng phun nwéc lam mat (Drencher, Sprinkler);

— Hé théng chiva chay bang bot;

— Man nuwoc;

— Hé théng bdt hoa hoc khé ¢b dinh;

— Xe chira chay;

— Binh chira chay xach tay va xe day.
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Chuing loai, sb lwong va cdng suét ctia cac bién phap chiva chay phai tuan theo quy dinh ctia phap luat

hién hanh.

13.6.2 Hé thong nwéc cibu hoa

Chuing loai, sb lwgng va cong suét ctia hé théng chiva chay bang nwéc phai tuan theo quy dinh cla phap

luat hién hanh.

Nwéc dwoc st dung phd bién dbi véi cac hé thdng chivra chay cho cac cong trinh néi chung, va déc biét
dwoc dung cho nha may LNG. Tuy nhién dbi véi dam chay LNG, khéng st dung nwéc dé kiém soat dam
chay va chira chay. Viéc str dung nwéc lam tac nhan chira chay sé lam tang qua trinh hinh thanh hoi
trén bé mét chat 1dng, dan dén lam tang tdc do chay gay hau qua xau dbi véi viéc kiém soat dam chay.
Khi xay ra chay & nha may LNG, nwéc duwoc sir dung véi khéi lwgng Ién dé 1am mat cac bon chira, thiét
bi va két ciu chiu &nh hwdng bdi blirc xa nhiét va tac dong tr ngon Ira. Két qua 1a dam chay ko bi lan

réng va lam héng hdc thiét bi.

Hé théng thu gom LNG tran va cac hé thdng thoat nwéc chiva chay va nwéc bé mat clia nha may phai
dworc thiét ké dé gidm dén muirc thAp nhét khd nang nwdc chira chay lam ting d6 bay hoi clia LNG bi
tran. Diéu nay co thé dat dwoc bang viéc tach riéng khu vwec nha may va hé théng nwédc chiva chay.
Trong truéng hop nwéc chiva chay bi nhiém ban, phai cé bién phap phong tranh 6 nhiém nguén nwéc

tw nhién.

Phai l1ap dat it nhat hai may bom nuwéc chiva chay (mdt may bom chiva chay chinh va mét may bom
chira chay dw phong. Ngoai ra, trong trwérng hop can thiét phai 1ap dat bé sung may bom bu ap luc).
Phai b tri cac ngudn phat dién ddc 1ap sao cho cé thé van hanh hét cong suét, co tinh dén viéc chi hoat

déng mét may bom.

Mang lwéi dwdng &ng clp nwéc chiva chay phai dwoc I&p dat trong toan bo khu viee nha may. Hé théng
cung cap nwéc chiva chay phai dwoc thiét ké theo tirng khu virc riéng biét dé trong trwdng hop bao
dwéng hodc khi hdng mot khu vue, sé khong dnh hudng dén viéc cung cap nuwéc cho cac khu vire khac.

Hai may bom khéng duwoc xa vao mot dau phan phdi chung.

Tét ca cac mang luéi nay, bao gébm ca tru cAp nwéc chiva chay phai dwoc duy tri moi & ap suét tdi thiéu

tai tAt ca cac diém, vi du bang cach st dung bom méi hodc mét thap nwérc.

Phai 4p dung phwong phap dw phong dac biét dé tranh moi hw hdng do hién twong dong bang; nhu 1a

truy vét/danh déu.

Hé théng cap nwdc phai cé thé cung cép, & ap suat van hanh cta hé thdng chira chay, mét lwvu lwong
nwdc khéng nhé hon gia tri yéu cau cho hé thdng chiva chay lién quan dén sy cb don 1é ti da dwoc xac
dinh trong bao céo Banh gia cac mbi nguy hiém & muc 4.4, cdng thém véi lwu lweng 100 L/s cho céac
bdng mém. Luwong nwédc dy trir chiva chay phai di dé giai quyét sw ¢ nay nhung khéng dwoc it hon 2 h

van hanh.
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Céac nha may LNG (nhat la cac bdn ngan tran) phai dworc trang bi hé thdng thoat nwéc cé kha néng thoat
lwong nwéc do cac hé théng nay tao ra.
13.6.3 Hé thong phun nwéc lam mat

Tam quan trong cla viéc lam mat cac thiét bi va lwong nwéc yéu cau sé phu thudc vao bao cao danh

gia cac mdi nguy hiém (xem muc 4.4).

Khi dwoc yéu cau, cac hé thdng phun nwéc lam mat phai phan phdi nwéc déu trén bé mat tiép xdc. Nhe

vay, thiét bj chiu anh huéng bdi birc xa sé& khdng bi qua nhiét cuc bo.

Tuan hoan nwéc da qua st dung cé thé dwoc can nhac néu kha thi va phai phu thudc vao kha nang lam
ngudi né trong khi van git¥ cho cac thiét bi hoat ddng binh thwdng. Can lwu y rang cac vat liéu dé chay

khéng dworc tai lwu chuyén cing véi nuéec.

Lwong nwéc phun cho mdi bd phan phai duoc tinh toan trén co sé div liéu bire xa dbi véi méi tinh hudng
mo ta trong muc 4.4 — ap dung mé hinh thich hop dé gié¢i han nhiét do bé méat phu hop véi tinh trang

nguyén ven cla két cAu.
13.6.4 Man nwéc

13.6.4.1 Yéu cau chung

Man nwéc cé thé dwoc str dung dé gidm bét sw thoat khi va chdng lai bire xa nhiét.

Muc dich ctia hé thdng man nwéc lam mat & lam gidm nhanh chéng néng dé khi ctia dam may hoi LNG

xubng thap hon gi&i han chay dwéi (LFL) cta khi trong khong khi.
Man nwéc trao ddi nhiét véi dam may khi lanh thong qua sw tiép xtc gitra hoi LNG va céac giot nwérc.

Thém vao d6, man nwéc 16i cudn moét khdi lwong I&n khong khi vao qua trinh trao ddi nhiét, pha loang

dam may hoi LNG, do dé lam cho né tré nén nhe hon, va dé phan tan hon.

Hiéu qua tac dung ctia man nwéc bi gidm khi van téc cta gié tang, nhwng dd phan tan tw nhién lai tang

khi gié cang manh.

Hiéu qua cGia man nwéc phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau, vi du nhw dau phun, ap suat nwéc, vi tri

d&t dau phun, khoang cach gitra cac dau phun.

Man nuwéc cé tac dung lam gidm blrc xa nhiét va phan tan dam may khi. Tuy nhién khéng thé s dung
man nwéc nhw la bién phap bao vé chinh.
Man nuéc co thé dwoc I&p dat tai cac bdn hirng chét 16ng tran dé gitp phan tan hoi. Thiét ké tai bon

hirng phai gidm thiéu kha nang nuéc thoat ra tir cac tAm chan tran nuwéc vao boén.

13.6.4.2 Dic diém va vi tri
Vi tri man nwéc duwoc khuyén cao bd tri theo yéu ciu clia bao cdo danh gia cac médi nguy hiém tai muc
4.4,
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Man nuwéc dugce bd tri cang gan khu vire cé kha néng tran va tap trung LNG cang tét. Kha nang nudc tir
man nwédc chdy vao khu vwe ngan tran phai dwoc han ché dén mirc thap nhét dé tranh 1am tang do béc
hoi ctia LNG.

Man nuéc co thé duwgce bd tri xung quanh khu virc ngdn tran. Theo cach nay, man nwéc déng vai trd nhw

mot tAm chén dam may khi thién nhién lanh thoat ra tir chd ro ri LNG.
Khodng cach gira cac dau phun nwéc phai theo khuyén nghi clia nha cung cép hé théng man nuwéec.

13.6.4.3 Heé théng cap nwéc va lwu lwong

Lwu lweng nwéc duoc khuyén céo bang 70 L/min/m khodng céch.

13.6.5 Thiét bj tao bot

Chét tao bot chira chay dwoc dung dé gidm blrc xa nhiét tir ving chay LNG va hd tro phan tan khi an
toan hon trong trwdng hop rd ri khi khéng bat chay. Viéc str dung chét tao bot phu thudc vao bao cao

danh gia cac méi nguy hiém, xem muc 4.4.

Thiét bi tao bot phai duwoc thiét ké dé co thé van hanh khi bi bao trum trong dam chay LNG, ngoai triy
trwdng hop thiét bi tao bot dwoc lam bang céac loai vat liéu cé kha ndng chiu dwoc tac ddng thong luvong

nhiét cao. Thiét ké cha hé thdng phai tranh nwéc & dang 1dng chay vao khu vuc ngén tran.

Chét tao bot phai la loai bot khé phu hop dé& st dung cho dam chay LNG theo tiéu chudn EN 12065
(TCVN la gi?), c6 ty 1& gian né tiéu chuadn khoang 500:1.

Bé hirng LNG tran hay khu vwc ngan tran LNG phai dwoc bd tri cac thiét bi tao bot ¢b dinh cho phép

phan &ng nhanh va kich hoat ttr xa.

Dung tich/thé tich chét tao bot cho cac bé hirng va khu virc ngan tran LNG phai dwoc xac dinh theo tiéu
chuédn EN 12065 nham giam burc xa nhiét, cé tinh dén kha nang xay ra I6i cila mot trong cac thiét bj tao
bot va tdc dd pha hdy cia bot do ngon Itra. Thiét bj ngan bot cé thé dwoc bd tri xung quanh bdn hirng

chét 16ng tran hodc khu vwrc ngén tran — noi c6 nguy co mat mat bot do gio.
Chét tao bot phai dwoc tdn chiva tai noi phi hop tranh cac ngudn blrc xa nhiét (ttr ddm chay va anh sang
mat troi).
Thé tich t6i thiéu ctia bon chira chét tao bot dwoc tinh nhw sau:
Q=Q+Q2+Q3

Trong doé:

Qi=txrxS

t 1a thoi gian phun chét tao bot, tinh bang gi (h), (t6i da la 48 h);

rla d6 pha hay cla chét tao bot, tinh bdng mét trén gi& (m/h) (vi du r= 0,11 m/h);

S 14 dién tich I&n nhat dwoc che pha, tinh bdng mét vuéng (m?);
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Q: la lwong chét tao bot can thiét dé thir hé thdng dinh ky. Khi khéng cé théng tin thi dwoc tinh

bang lwong chét tao bot khi bom & cong suét tbi da trong khodng thdi gian 1a 15 min;

Qs la lwong chét tao bot can thiét cho viéc tao 16p bot dau tién.

13.6.6 Thiét bj tao bot di dong

Nhi¥ng yéu cau cho mét thiét bi tao bot di ddng dwoc quy dinh trong béo cdo danh gia cac méi nguy hiém
(xem muc 4.4). Trwedng hop dwoc b tri, thiét bi tao bot di dong dwoc két néi véi ngudn cap nwéc chiva

chay phai dwoc trang bi véi cudn voi chira chay da dé tiép can vi tri nguy hiém xa nhét can duoc bao

~

Vé.
13.6.7 Chira chay LNG bang bot kho

13.6.7.1 Yéu cau chung

Thiét bi chira chay LNG phai tuan theo cac quy chuan va tiéu chuén twong (ng.
Khuyén cdo sr dung chat chiva chay dang bot khdé cho dam chay LNG.

Dé dap tat dam chay LNG, bot khé phai dwoc st dung bao phi bén trén bé mét sao cho khéng va cham

va lam khudy déng bé mat chét 16ng.

Viéc khudy déng bé mat chat 16ng sé lam tang tbc dd chay do gia tdng qua trinh tao thanh hoi thay vi

dap tat dam chay.

Dé dat dwoc két qua téi wu trong viéc dap tat dam chay LNG, khu vwe chay phai dwoc bao phu toan bd
va ngay lap tirc. Néu khong Itra tan dw tir ddm chay LNG cé thé nhanh chéng lam bung chay lai khi thoat
ra tr ving da dwoc dap chay. Ngoai ra, phai ap dung bién phap dw phong dé 1am lanh bat cir bé mat két

cAu nao co6 kha nang kich hoat gay chay khi.
Lwong bot dwoc khuyén céo phai cé di dé cho phép chiva chay lan hai trong trwérng hop bi béc chay lai.
13.6.7.2 Cac loai bét kho

Bt khd phai dwoc thlr twong thich cho viéc dap tat dam chay khi, d6 twong thich cia bot phai tuan theo
tiéu chuan EN 12065.

Bot kho cé thé 1a mét trong nhirng loai sau:
— Natri cacbonat;

— Kali cacbonat.

13.6.7.3 Vi tri dat cac hé théng bot kho

Cac hé théng bot khd nén dwoc Iap dat trong nha may LNG gan noi cé nguy co xay ra ro ri hydrocacbon

va LNG trén co s& bao cao danh gia cac mdi nguy hiém va thwérng gan nhivng thiét bi sau:

— Céc khu vire giao nhan san pham (theo quy dinh trong TCVN 8613 (EN ISO 28460));
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— Cac bom LNG;

— Cac van ESD;

— Doan éng sau van PSV bdn chtra (d6i v&i hé théng cb dinh).

13.6.8 Binh chira chay xach tay/di dong
Nhirng loai binh chira chay dwoc str dung:

— Binh bot chi*a chay trong khu virc cé st dung dau (nha d&t may nén khi, thiét bi thay lwc cia hé théng

can giao nhan san pham tai cau tau);

— Binh chira chay khi CO2 bd tri trong tda nha c6 lién quan dén viéc sir dung céc thiét bj dién va diéu
khién.

— Binh b6t khd chiva chay bé tri trong khu vie cdng nghé.

Cac binh chira chay nay phai tuan theo quy dinh cia TCVN 7026 (ISO 7165) va TCVN 7027 (1ISO 11601).
Cac binh chiva chay dwoc bd tri tai cac vi tri trong yéu doc theo cac 16i di hodc san thao tac. Cac binh
chiva chay phai dat tai 16i thoat hiém, tach biét khéi vi tri ma né dw kién dwoc st dung (dé dap tat dam
chay).

13.6.9 Xe chira chay

Néu khong co sw hd tro cla lwc lwong chiva chay LNG bén ngoai trong trwéng hop khan cép thi nha

may phai dwoc trang bj it nhat mot xe chiva chay dé dap ng cac yéu cau trong trwdng hop khan cap.
Xe chira chay phai dwoc trang bi hé thdng bot hodc bét thich hop cho tirng loai dam chay.

Phai trang bi quan do chéng chay thich hop trong méi trwéng LNG (nb va chay).

Xe chiva chay phai dwoc trang bi du thiét bi va cé nhan vién chiva chay dé dap wng kip thoi truéng hop
khan c4p trong Itc ch® sw hé tro' tir bén ngoai.

13.7 Cac yéu cau khac

13.7.1 Cac bién phap dé giam thiéu nguy hiém trong cac nha xwéng/toa nha

Diéu nay c6 thé dat dwoc bang cach duy tri théng gid lién tuc dé lam Iwu théng khéng khi trong cac phong
dién va diéu khién cla cac tda nha nadm trong khu vic cong nghé.

Trong trwéng hop phat hién khi trong khu vire cong nghé, ngudi van hanh trong phong diéu khién phai
c6 kha nang diéu khién tlr xa dé dong/tat hé théng théng gi6 va diéu hoa khang khi tai khu vire do.
Trwdng hop phat hién khi tai clra hit gio/duweng théng khi vao toa nha/nha xwéng, hé théng cac quat
bén ngoai phai dwoc kich hoat déng va cac ctra hit gid phai dwoc dong lai dé tranh sw xam nhap cla

khi vao cac phong dién va phong diéu khién, noi nguy co bét chay co thé xay ra.
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13.7.2 Cabin chira chay/hép voi chira chay

Cac thiét bi chiva chay phai dwoc b tri tai cac vi tri dé tiép can, gan noi cac voi nwéc dwoc thiét ké dé

nhan vién nha may hoac doi ctru héa dia phuwong sir dung.

Céc thiét bj chira chay chira trong cac cabin phai:

C6 thé xac dinh moét cach rd rang;

Cung cép phwong tién dé cat gilr thiét bi chira chay an toan;

Puoc xay l&p va bao vé thich hop dbi véi moi trwdng nha may;

Thong khi tw nhién;
— B6 tri thuan tién dé co thé tiép can tlr noi an toan;

Noi bd tri cabin va cac thiét bi chira chay chira trong cabin phai dwoc théng qua béi co’ quan phong chay

chiva chay dia phwong. Méi cabin phai dwoc trang bi it nhét:

— 02 lang gia chiva chay (01 lang gia phun tia nwéc, 1 1ang gia phun da nang cé thé diéu chinh ché do

phun: phun tia nwéc hoac phun swong);

01 c& 1é van tru cip nwéc chiva chay;

04 c& 1& khop ndi;

02 gioang dém néi voi chiva chay;
— 04 cubn voi chira chay dai 20 m;;

Danh muc cac thiét bi.

13.7.3 Bao dwéng va dién tap PCCC tai kho cang
Dam chay it khi xdy ra & khu vwe kho céng, tuy nhién néu xay ra sé dé lai hau qué nghiém trong.

Vi vay, dé cé dwoc kha nang x ly véi tinh hudng khan cép, can giir dwoc sy tap trung cao do clia nguoi

van hanh thédng qua qua trinh luyén tap thich hop bao gdm ca viéc dién tap st dung thiét bj PCCC.

Bao dwdng thiét bj chiva chay dung cach Ia yéu té quan trong hang dau. Viéc kiém tra va bdo dwéng
phai dwoc dwa vao chwong trinh quan Iy kho cadng dé chac chan rang tat ca cac nhan vién déu dwoc
lam quen v&i thiét bi chira chay, vi tri ciia ching va cach st dung trong tinh huéng khan cép.

14 Hé thong kiém soat va giam sat

14.1 Yéu cau chung

Céc hé thdng kiém soat va giam sat ciia nha may LNG phai cho phép ngwdi van hanh thuc hién dwoc it

nhét nhirng viéc sau:
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— Giam sat va kiém soat qua trinh cdng nghé x( ly khi va cac hé théng phu tro thiét yéu;

— Théng tin nhanh chéng va chinh xac, bat c&v sw ¢b nao cé thé dan dén tinh huéng nguy hiém:;
— Giam sat va kiém soat an toan nha may;

— Giam sat va kiém soat viéc ra vao nha may;

— Trao dbi théng tin ndi bd va v&i bén ngoai trong ca diéu kién binh thwong va khan cép.

Nhin chung nhirng chirc nang chinh nay ctia nha may phai dwoc thyc hién béi:

— Hé théng diéu khién cong nghé;

Hé thdng kiém soat an toan;

Hé thdng chéng xam nhap va kiém soat ra vao;

Mang Iwéi thong tin ndi bé va ngoai mang.

Hé thdng kiém soat an toan phai ddc 1ap véi cac hé théng khac.
14.2 Hé théng diéu khién céng nghé

14.2.1 Nguyén tac

Hé théng diéu khién cdng nghé cung cép cho ngudi van hanh théng tin thdi gian thwe cho phép diéu

khién an toan va hiéu qua nha may.

Mét sb thiét bi co thé co ché do tw ngat riéng (PSD).

Cac théng sb cdng nghé co ban c6 thé dan dén viéc déng ngét mot nhom thiét bi; ché dd déng ngét riéng
c6 thé duoc kich hoat bdi hé théng diéu khién cong nghé hodc hé théng kiém soat an toan.

14.2.2 Thiét ké hé thong diéu khién cong nghé

Hé théng diéu khién phai cé do chinh xac cao va phai dwoc thiét lap & ché do dong khi xay ra sw ¢ (fail

safe).

L6i cla tAt ca cac phan hay la mét phan ctia hé théng diéu khién cong nghé phai khong dan dén tinh

hudng nguy hiém.

St dung céac bién phap dw phong nham gidm thiéu hau qua cda 16i bd phan (tirc 1a 16i & ché do thong

thwdng) vi du:
— Thiét bi cong nghé c6 cung chirc nang phai dwoc tach riéng md dun xi 1y;

— Phai nghién ctru, danh gia hau qua cla 16i & ché do théng thwdng cho pham vi toan nha may hodc

cuc bo;

— DPuwong truyén di liéu phai dworc thiét ké sao cho tbi da hoa do tin cay;
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Nha may phai duoc thiét ké co ndng lwc xt ly va md dun 1/O dw phong khi hoat ddng hét cong suét. Co
tinh dén phwong an dw phong tai ché. Trong trwéng hop mé rong nha may, nang lwc x& ly dw phong

phai dwoc khoéi phuc sau khi hoan tat qua trinh mé rong.

Viéc danh gia lai thiét k& quy dinh tai muc 4.5.3 phai dwoc thwe hién trén hé théng diéu khién. Quy trinh
dwoc chap thuan phai bao gdm xac nhan hoat ddng an toan ctia hé théng diéu khién cong nghé khi xay

ra sw cd.

Céac thiét bi dwoc diéu khién tlr xa trong trwérng hop khan cap hodc gdp sw cb phai cé kha ndng déng

ngat tai chd.

Hé théng diéu khién cdng nghé phai chi ra dwoc, lwu va’hodc in moi théng tin phan hoi tir cac thiét bj
phuc vu cho viéc van hanh an toan va hiéu qua nha may. Dé phan tich mét sw cb, hé théng phai phan
biét trinh tw va lwu gilr moi théng tin xay ra trong subt qua trinh va moi thao tac xt ly béi ngwdi van hanh

trwdc va sau sy cd.

Hé thdng diéu khién cong nghé phai théng bao cho ngudi van hanh cac théng tin vé thiét bi dién cha yéu

can thiét dé van hanh nha may.

Thiét ké hé théng diéu khién céng nghé phai cung cip cho ngudi van hanh luwgng thdng tin tbi wu can
thiét dé van hanh an toan va hiéu qua nha may va phai giam dén mdc thap nhét viéc qua tai tin hiéu bao

dodng trong trwdng hop gap sw cb hoac khi thay ddi trang thai/ché do dot ngét.
14.3 Hé thong kiém soat an toan

14.3.1 Nguyén tac

Hé théng kiém soat an toan phai dwoc thiét ké dé phat hién cac tinh hudng nguy hiém va gidm thiéu hau

qua cla chung. Hé thdng téi thiéu phai cé cac kha nang sau day:

— Phat hién khi (LNG, khi lam lanh, khi thién nhién);

— Phat hién tran;

— Phat hién Itra;

— Kich hoat dirng khan cp (ESD) tir hé thdng trung tam va/hoéc tai ché;

— Theo dbi, kich hoat va diéu khién cac thiét bj an toan;

— Theo dbi va diéu khién cac thong sb chinh dé gilr thiét bj trong tinh trang an toan.

TAt ca cac thay ddi ctia hé théng kiém soat an toan phai tuan theo Hé théng Quén Iy An toan.
14.3.2 Dirng khan cap (ESD) va cac thao tac an toan

14.3.2.1. Yéu cau chung

Kich hoat ESD phai déng ngat thiét bj va cac van ESD sang vi tri dong khi sy cb dé bao toan kho.
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Tét ca& cac ESD phai duoc kich hoat béi hé théng kiém soat an toan véi kich hoat phu tir cac vi tri ESD
cuc bd. Viéc kich hoat ESD phai khéong dan dén tinh hudng nguy hiém hoéc 1am hdng héc may méc hay
thiét bi khac. Trong trwdng hop khéng cé phan hdi tlr ngudi van hanh ddi véi cac canh bao cliia hé théng
phat hién chay, tran va khi, viéc kich hoat ESD dé (rng phé phai dwoc thwe hién tw dong tir hé théng sau
mot khodng thdi gian thich hop. Viéc kich hoat nay khéng yéu cau hé thdng phat hién chay, tran va khi
dét phai la loai SIL.

Viéc kich hoat nay phai dwoc truyén dén hé thdng diéu khién cdng nghé dé hé théng nay van hanh phu
hop véi trang thai nay. Hé thdng diéu khién cong nghé phai dat trinh tw tw ddng sao cho tranh cac thiét
bi hay van khéng mong mudn c6 thé hoat dong trong thdi gian khéi dong lai ESD.

Cac két luan ctia bao céo danh gia cac mdi nguy hiém phai dwoc ap dung dé thiét ké hé théng diéu khién
an toan. Chung loai, hé sb dw phong, sb lwong va vi tri cta thiét bi phat hién va cdm bién phai dwoc
nghién ctru d& bdo ddm phat hién nhanh chéng va chinh xac céc tinh huéng gay nguy hiém. Yéu cau vé
hé théng dworc tinh toan trén co s& cac yéu cau cla bao céo danh gia cac mdi nguy hiém tai muc 4.4.2.
M6t ma tran nguyén nhan va két qua phai dwoc dwa ra twong (ng véi cac yéu cau clia bao cao danh
gia méi nguy hiém va HAZOP.

Nguyén tac cla viéc van hanh hé théng ESD la gidm thiéu viéc gidi phdng hydrocabon va han ché sw
lan truyén cla b4t cir sy ¢b nao téi cac khu vire 1an can.

Nha may thwong dwoc phan chia ra thanh cac khu viee chdy va dwgc chia nhé ra thanh cac vung chay
cho phép xac dinh cac hoat dong clia hé théng ESD nham han ché s leo thang (lan truyén cla bat ct
s ¢b nao téi cac khu vire 1an can).

Mbi nguy chay & cac vung chay nay cé thé dwoc kiém soat béi viéc van hanh hé théng van ESD. ESD
phai cach ly cac vung nhdm gidm thiéu viéc gidi phong hydrocacbon tr ving chay va dong chay
hydrocacbon t&i khu virc dang chay.

\Vung chay cé thé dwoc gidm ap sau khi dwoc cach ly béi van ESD dé gidm lwong tén chira hydrocacbon
va gidm thiéu sw hdng héc ctia bén chira hodc db vé clia cac két ciu do cwérng dd va thdi gian chay.
Cac van ESD ciing dwoc dung trong cac ving chay dé gidm thiéu sw gidi phéng cac vat liéu nguy hiém

khdi tir cac bdn chira vi 16i thiét bi hodc dwérng dng phia ha nguén.
Viéc van hanh ESD thwong trén co s& phan cép sy cb.

Cac mirc dd ESD dién hinh:

— ESD 1: Dirng xuét/ nhap LNG;

— ESD 2: Ngét két ndi véi tau;

— ESD 3: Dirng c6ng nghé (hoéa 1dng hodc hoéa khi). Mic dd ESD 3 ¢6 thé dworc thiét 1ap dé ngan ngiva

tdn that do viéc ngirng toan bo hoat déng van hanh, néu ap dung cho nha may;
— ESD 4: Béng toan bd cac thiét bi.
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14.3.2.2. ESD cho cac hoat dong van tai hang hai

Viéc str dung cac hé théng ESD dé bao vé cac hoat dong van tai hang hai dwoc md ta trong tai liéu tham
khao sb 56 — B tri ESD va hé théng lién két giao nhan ctia hiép hoi SIGTTO (Hiép hoi cac nha van
hanh kho cang & tau van chuyén khi) cho tau tau van chuyén Khi héa 16ng.trén co s& Quy pham quéc

té v& Xay dwng va Thiét bi cho tau van chuyén khi hoa 16ng (IGC Code).
14.3.3 Nang lwc hé thong kiém soat an toan

14.3.3.1 Cac chirc nang chinh

Hé théng kiém soat an toan phai:

— Tw ddng khéi dong cac co cdu ESD phu hop. Viéc kich hoat bang tay hé thédng ESD chi dwoc cho
phép khi phu ho'p v&i bao cao danh gia mdi nguy hiém da dwoc cac co quan cé thdm quyén cho phép/phé
duyét;

— Khi thich hop, tw dong kich hoat thiét bi bdo vé can thiét;

Truyén théng tin t&i hé théng diéu khién cong nghé khi kich hoat ESD;

Diéu khién cac thiét bi théng tin va hinh anh nhw dwoc quy dinh trong ké hoach &ng ctru khan cap;

M& céac cdng dé luc lwong (rng ctru xam nhap va nhan vién di tan, khi k& hoach khan cap yéu cau.

14.3.3.2 Mirc d6 toan ven an toan (SIL)
Céc chirc nang an toan duoc thiét ké dé gidm rdi ro dén mare d6 nhét dinh, do vay mirc dd toan ven an

toan (SIL) c6 thé dwoc quy dinh cho cac chirc nang nay.

Hé théng kiém soat an toan phai dwoc thiét ké va van hanh theo cac yéu cau cla tiéu chuan EN 61508-1.
Céc yéu cau cua SIL phai dwoc nghién ctru va danh gia dé phu hop véi mirc d6 yéu cau an toan cla

nha may.
Bo x( ly tin hiéu ESD phai twong dwong véi mire SIL 3 hoac cao hon.

14.4 Hé théng kiém soat ra vao

Céc diém ra vao nha may phai dwoc kiém soat théng qua cac barie doc lap, dwoc didu chinh phu hop
ddi véi phwong tién xe cd va nhan vién. it nhat phai cé hai 16i ra vao cho cac phwong tién chiva chay va

cap clru.

Phu thudc vao quy mé cia nha may, 16i vao khu vire cong nghé noi ma khi dwoc tdn chira, van chuyén
qua dwong dng hodc xt ly phai dwoc kiém soat. Viéc kiém soat nay coé thé bi han ché trong khu virc
céng nghé hodc mé rdng cho cac khu vuc khac. Viéc kiém soat ra vao cé thé dwoc thwe hién béi nhan

vién an ninh hodc str dung thiét bj (nhw khéa, clra dién tw,...).

14.5 Hé théng bao vé chéng xam nhap
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Nha may LNG phai dwoc bao quanh b&i mét hang rao (xem [29]) va c6 thé dwoc trang bi hé thdng phat
hién chéng xam nhap trai phép.

14.6 Hé théng truyén hinh mach kin (CCTV)

Hé théng nay phai tich hop hé théng truyén hinh mach kin CCTV. Hé théng nay sé& giam sat khu vuc
céng nghé va dwong tiép can cé nguy co xay ra rii ro (dwoc dé cap trong bao cdo danh gia cac méi

nguy hiém).

Xem thém 13.4.

14.7 Diéu khién va giam sat cau tau va tau van chuyén

Cac chirc nang sau phai dwoc két ndi véi hé théng diéu khién va giam sat ctia nha may, néu co:
— Giam sat cac diéu kién thoi tiét (gid, trang thai bién,...);

— Giam sat neo budc tau (téc dd, khoang cach...);

— Giam sat tha neo (tai trong tha neo);

— Trang thai khép ndi nhanh;

— Giam sat va diéu khién hé théng can giao nhan san pham cula tau;

— Heé théng nha khép ndi khan cip giao nhan san pham cua tau.

Xem chi tiét tai TCVN 8612 (EN 1474) va TCVN 8613 (EN ISO 28460).

14.8 Théng tin lién lac

Hé thdng lién lac ndi bo phai phan biét théng tin van hanh (ctia hé thdng diéu khién cdng nghé) véi théng
tin an toan (ctia hé thdng kiém soat an toan). Hé thdng lién lac ndi bd phai dwoc bao mat khdi hé théng
ngoai vi (khuyén cdo khéng st dung giao dién truc tiép cho cac nha may cé ngwdi van hanh).

14.9 Giam sat va kiém soat moi trwdong

Chét xa thai ciia nha may phai duwoc giam sat va kiém soat.

15 Xay dwng, chay thir va stra chira I&n dinh ky

15.1 Bao dam chat lwong va kiém soat chat lwong

Mét hé théng quan ly chat lwong phai dwoc 4p dung cho nhirng giai doan sau day:
— T4 churc;

— Thiét ké va mua sam;

— Thiét bi, ché tao tai xuwéng:;

96



TCVN 8611:2021

— Thiét bi, tén chira va van chuyén;

— Xay dwng (dao dap, |ap dat, |14p dét, cong trinh dan dung va két cAu thép, kho chira/bdn chira, bén
chiu ap, binh tach, 16 dbt, ndi hoi, bom, dwdng 6ng trén mat dat bao gébm ca gia d&, dwong 6ng ngam,

khi diéu khién, hé théng dién, bao vé ca tbt, son, cach nhiét, chéng chay).

Phai thiét Iap mot chwong trinh kiém soat chat lwgng bao gdm viéc kiém tra va chay thir dé kiém soat

chét lwong cla tat ca cac giai doan khac nhau trong qua trinh thiét k&, ché tao va xay lap.

it nhat phai cé gidy chirng nhan kiém dinh theo tiéu chudn EN 10204 dbi v&i cac bd phan chiu ap cla
thiét bi hay hé théng cong nghé.

15.2 Th nghiém

Thiét bi I&p dat trong nha may phai dwoc thir nghiém theo céac tiéu chuan va quy chuan lién quan, dic
biét dbi voi:

— Puwong 6ng lam viéc & ap suat cao;

— Cac bdn chiu ap;

— Caéc thiét bj dot.

Dbi v&i bdn chira LNG, viéc kiém tra/thtr nghiém theo tuan theo muc 6.14.

15.3 Chuan bi cho kh&i déng va dirng hoat déng

Viéc c6 mat clia hydrocacbon va & nhiét do thap yéu cau quy trinh van hanh chay thr va dirng hoat déng

d&c biét. Trwde khi khéi dong, quy trinh d6 bao gém:
— Lam tro loai bd oxy dé dat ham luwong oxy Ién nhét 1a 8 %mol;
— Valam khé s&r dung mét trong nhirng bién phap sau:

1) Ky thuat lam khd bang chan khéng 1a mét lwa chon tét cho dwéng éng dai chay trén cau tau tuy

nhién dwdng 6ng phai dwoc thiét ké dé hat chan khéng hoan toan.

2) Nito dwgc lam néng dén 60 °C thdi qua dwdng 6ng véi ap suét thap va lwu lwong cao. Sau d6

nito dwoc thai ra khéng khi. Wu diém ctia phwong phap nay 1a ddng thdi lam sach va lam khé.

3) Lam kho vé&i khi thién nhién da sy nhwng can dam bao rang nwéc da dworc loai bé tai tit ca cac
diém ctia nha may bao gdm ca dwdng két ndi voi thiét bi diéu kién. Nhwoc diém cla phwong phap
nay |1a nhirng han ché ma hydrocacbon gay ra/mang lai cho thiét bi. Trong trwéng hop st dung
vong lam lanh khép kin, phuwong phap khir ddng lanh dong st dung may nén cé thé lam tang tbc
qua trinh. Cac bé chira thwong dwoc lam khoé sau khi thir thiy lwc bang viéc lau va swéi dé& dam
bao rang khéng con nuwéc. Dbi véi bé chira co bb tri hong bom, phai chac chan rang khong con
nwéc & van xa day vi nd sé lam van day bi ddng bang va dan dén viéc lam mét tac dung clia thiét

bi nay. Kinh nghiém la khdng két ndi van xa day cho dén sau khi thir thay Iwc.
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Gi¢i han thwong dwoc st dung cho diém swong trong duwéng 6ng la -40 °C.
Trong th&i gian dirng bao dwédng, néu yéu cau mé thiét bi (dirng dong cdng nghé), can thiét phai:

C6 lap hé thdng mot cach chi dong;

Loai bé hydrocacbon I6ng;

Lam tan bang va swdi 4m ti nhiét dd mai trwéng bang dong khi khé néng tuan hoan;

Cudi cling lam sach bang khi nito truéc khi mé ra khéng khi.

16 Bao vé va chéng &n mon

16.1 Son

Yéu cau phai c6 cac bién phap chdng an mon bé mat kim loai cta thiét bi, dwéng 6ng va két cau kim loai
trong cac cong trinh cla nha may LNG. Két cu bé téng cling co thé dwoc son dé bao vé ching khdi bi

bao mon.

Viéc chuan bi bé mat, cac hé thdng son va st dung I16p pha déi véi két cau thép phai tuan theo tiéu
chudn TCVN 12705 (ISO 12944) (tat ca cac phan).

Cac diéu kién van hanh va méi trwérng man hodc &n mon phai dwoc dwa vao tinh toan khi lwa chon hé

thdng son.

Thép ma kém néng chét lwgng cao theo TCVN 7665:2007 (ISO 1460) dwoc yéu cau cho toan bd cac bé
nén va két ciu bé thép d&, cau thang va chi tiét tay vin, bac thang, budng thang may va tm Iat san mat

cdo. Cac bo phan hinh 6ng dwoc ma ca trong 14n ngoai.

Bé& mat ma thwérng khéng son ngoai triy trong méi trwdng bién khi dwoc yéu cau. St dung dng boc kim
loai dwg'c ma dé bao vé 16p cach nhiét cla thiét bi hoac 6ng dan nhw 14 Iép chéng &n mon tang cudng.

Can tinh dén viéc thép khong gi bi nhiém tap chat kém (xem thém muc 4.5.2.1.).

Vi ly do an toan tat ca cac thiét bi va dworng dng trong kho LNG trén b& phai cé mau déc trwng hodc lam

chi bao twong rng.

Viéc son, ma, lam mau chi bao phai dwoc thiét ké va thuc hién theo cac quy dinh ciia co quan cé thdm
quyén.

16.2 Bao vé catbt

Xem Diéu 12.

17 Dao tao van hanh

Nha may phai dwoc van hanh theo phwong thire an toan, hiéu qua phu hop véi quy dinh vé an toan va

strc khde quéc gia.
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Cac quy trinh k¥ thuat van hanh phai tuan theo cac yéu cau ctia Chinh séch ngdn ngtra thdm hoa nghiém
trong va Hé théng quan ly an toan (cé bao gdm chinh sach ngdn ngira tham hoa nghiém trong).
CHU THICH: Vi du, cac yéu ciu theo Chi thj cia Cong ddng Chau Au “Seveso II” [Chi thi ctia hdi ddng 2012/18/EC
vé viéc kiém soat thdm hoa nghiém trong] va danh gia méi nguy hiém ctia méi trudng dé phat nd yéu cau bdi Quy
dinh “ATEX” (1992/92/EC) [Chi thi 1999/92/EC ctia Cong ddng Chau Au ngay 16 thang 12 ndm 1999 vé nhirng yéu
cau thiét yéu nhdm nang cao an toan va bao vé sirc khde clia ngudi lao dong khdi méi tridng dé phat né] [20].
Céc quy trinh dang van ban phai dwoc xay dwng va sén sang cho viéc van hanh nha may. Cac quy trinh

nay phéi bao gdm ca van hanh trong diéu kién binh thwéng va tinh huéng khan cép.
Thiét bi bao vé (bdo vé ca nhan) phai dwoc cung cap theo viéc phan tich rdi ro.

Nguwdi van hanh tham gia vao cac hoat ddng khan cap phai dwoc trang bi quan do bao ho va thiét bi can
thiét. Céc thiét bi phat hién khi d& chay di dong phai ludn cé san.

Nhirng ngudi co lién quan dén viéc quan ly, san xuét, van chuyén va tén chira LNG phai dwoc dao tao
nhan thirc vé tinh chat va cac méi nguy ctia LNG va céc lwu y téi cac quy trinh (ng ctvu khan cép.

Doi ngli nhan vién van hanh va bdo duéng phai dwoc dao tao tét trong tat ca cac pham vi cdng viéc cla
ho d& dam bao rang ho co thé 1am viéc théng thao va an toan & ca diéu kién khan cap Ian théng thuong.
Viéc dao tao ban dau phai tinh dén kinh nghiém cla tirng ca nhan. Viéc tap huén lai phai dwoc thuc hién
sau mot khodng thoi gian va tat ca cac hd so tap huén phai dwoc lwu gid.

Déi v&i bo phan quan ly va diéu hanh, k& hoach dao tao phai dwoc sép xé&p tuy theo kinh nghiém cua
tirng ca nhan, chirc vu va trach nhiém trong t6 chirc va dwoc phé duyét doc lap.

Tt c& ca nhan tham quan nha may bét ké& véi muc dich gi phai dwoc hwéng dan vé cac mdi nguy hiém
va dac tinh cta LNG, mrc d6 chuyén sau cla viéc dao tao nay phai phu hop véi mire d6 tham gia vao

cac hoat dong ctia nha may.

18 Pao tao trwéc van hanh tai cang bién

Trong tAt ca cac dy an, phai co sw ban bac, thao luan gitra chi s& hiru cang, don vi diéu hanh cang, chi
tau, doi ngd thiy tha, hoa tiéu va thuyén trwdng tau lai. Phai té chirc cac khdéa dao tao truwdc khi van

hanh, 1&p bdi dwdng dinh ky, cé str dung md phdng cho tat ca cac bén lién quan.

Xem tai liéu tham khao [23].
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Phu luc A

(Quy dinh)

Cac ngwong bure xa nhiét

A.1 Burc xa nhiét tir dam chay khi thién nhién hoa Iéng (LNG)

Bang A.1 dua ra cac gia tri khuyén céo vé gia tri thdng lwong birc xa téi ldn nhat trong trwdng hop nhikng
gia tri nay chwa co trong cac quy dinh dia phwong. Théng lwong birc xa tir dm chay LNG c6 thé dwoc
tinh toan bang cach sir dung cac phwong phap thich hop da dwoc phé duyét (mdt sbé phwong phap da
dwoc trinh bay trong tiéu chuan TCVN 12984 (EN 1SO 16903) hoéc [19]).

Trong bét ctv trwdng hop nao, mirc thdng lwong birc xa 16n nhéat c6 thé chdp nhan cho mdi hang muc
chinh ndm trong viing gi¢i han bao quanh phai dwoc xac nhan bang cach st dung cac phwong phap da
dwoc phé duyét va cac do thi dwerng cong trong moét sb tiéu chuén lién quan. Cac nha thiét ké, thong qua
viéc tinh toan nhiét dd bé mat cling vé&i thei gian dw doan clia ngon Itra, phai diéu chinh mre théng lwong
blrc xa nhiét I&n nhat da thap dé duy tri tinh nguyén ven clia cong trinh. Cac thay ddi v& mat ban chét tw

nhién va co tinh cta vat liéu dbi véi nhiét do ciing phai dwoc xem xét khi tinh toan.

Déi v&i cac bdn chira LNG, viéc xac dinh mirc théng lwong bire xa cho phép can dwoc xem xét dua trén

céac yéu tb sau:

— Viéc bom chét 16ng vao bé chi dwoc thue hién cung véi viéc 1am méat bé chiva bang nwédc. Céc thiét

bi cung cap nuéc cé thé duwgc diéu khién tir khu vie an toan;
— Ton that do bén cua bé chira;

Ap luc tao ra trong bé chira;

C6ng suat cta van an toan;

Nang lwong thoat bé mét [xem tiéu chuadn TCVN 12984 (EN I1SO 16903)].

Mrc thdng lwong nhiét cé thé dwoc gidm xudng dén gidi han yéu ciu bang viéc ap dung khoang cach

(an toan), phun nwéc, thiét bi chdng chay, lwéi chan xa hodc cac hé théng twong tuw.

Bang A.2 dwa ra cac gia tri khuyén céo vé thdng lwong blre xa téi Ién nhét trong trwdng hop nhivng gia

tri nay chwa co trong cac quy dinh tai dia phwong.

Do day cla khdi bé téng phai dwoc dam bao rang khi Ira chay & bén ngoai thi nhiét d6 cia cap dw rng
lwe van duoc gitr & mire da thap dé duy tri dwoc tinh nguyén ven cla bdn chira LNG va cac khoang kin
chira day san pham tai 4p suét thiét ké t6i da. Néu hé théng x& nwdc khéng duoc 1&p dat, sw nguyén
ven cla bén chira LNG phai dwoc ddm bao trong thoi gian che du lwong nwéc chiva chay cp tir bén
ngoai. D& xac dinh dd day nhé nhét can thiét ctia tAm bé téng, phai str dung cac phwong phap va mé

hinh thich hgp da dwoc phé duyét.
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Bang A.1 — Théng lwgng bire xa nhiét cho phép trong pham vi nha may khéng tinh
den nang lwong birc xa mat troi

Thong lwong birc xa

Thiét bi trong pham vi nha may nhiét I&n nhat
kKW/m?
Bé mat bé téng phia ngoai clia cac bén chira lién ké nhau 2 32
Bé mat kim loai phia ngoai ctia cac bén chira lién ké nhau 15
(xem [3])
Mét ngoai ctia cac bdn chira chiju ap va céc thiét bi cong 15

nghé lién ké& nhau (xem [3])

Phong diéu khién, xwéng bao tri, phong thi nghiém, nha 8
kho (xem [2])

Khu viwe hanh chinh 5

a) Péi voi cac bé chira 1am bang bé téng cbt thép duw rng lwc, cac mire thdng lwong blc xa Ién

nhét cé thé duwoc xac dinh theo cac quy dinh trong A.1.

Bang A.2 — Théng lwgng bure xa nhiét cho phép ngoai pham vi nha may
khéng tinh den birc xa mat tr&i

Khu vwc phia ngoai nha may Théng lwong birc xa nhiét I&n nhat
kW/m?

Khu vwe héo lanh 2 8,0

Khu vwc nhay cam ® 1,5

Cac khu vuc khac © 5,0

3) Khu vic chi cé mét sé lwong nhé ngwdi cw trd khéng thwong xuyén. VD: vung dat

hoang, dat néng nghiép, sa mac.

) Khu vire quan trong nhay cdm khong dwoc bao vé, noi moi ngudi khéng duogc trang
bi quan 4o bao ho trong trwe'ng hop khan cép hodc khu vic dd thi (véi mat dd dan sé Ién
hon 20 ngwdi/km?) hodc cac khu vre gap khoé khan, nguy hiém khi can so tan nhanh (vi

du bénh vién, nha dwdng lao, san van déng, trwong hoc, nha hat ngoai trdi).

¢) Cac khu virc khac bao gdm cac khu céng nghiép khdng nam dudi su kiém soat cla
nha may LNG.

CHU THICH: Cac sb liéu ghi trong Bang A.2 duoc lay tir [2]: anh hwdng cla birc xa ngon Ilra dbi véi két cau bé

téng chiu lyc.
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A.2 Birc xa nhiét ttr dudc hay hé théng xa ngudi d6t chay?

Bang A.3 va A.4 dwa ra cac gia tri khuyén céo vé thdng lwong blrc xa I&n nhéat trong trwdng hop nhirng

gia tri nay khéng co6 trong quy dinh dia phwong.

Tuy vay, cac phwong phap twong dwong dé dw doan mirc thdng lwong ciing cé thé dwoc chap nhan.

Trong trwdng hop doé, nha thiét ké can chirng minh phwong phap dé xuét 1a hop 1é.

Bang A.3 — Théng lwgng bire xa nhiét cho phép trong pham vi nha may khéng tinh
den blrc xa mat tr&i

Cac thiét bi nam trong pham vi nha may Thong lreng bkL\';\(;/:ﬂl% nhigt lon nhat
Lwu lwgng nhw da xac dinh & 11.6 Binh thwong Bat thwdng
Gia tri cwc dai trong khu vyre (xem [3]) 5,0 9
Phia ngoai khu virc gi¢i han NA 5
Puwdng va cac khu viee mé 3,0 5
Bdn chira va cac thiét bi cong nghé 1,5 5
Phong diéu khién, xwéng bdo quan, phong thi

a . 1,5 5
nghiém, nha kho,..
Khu viec hanh chinh 1,5 5

Bang A.4 — Théng Iwgng btrc xa nhiét cho phép nam ngoai pham vi nha may khéng
tinh den nang lwo'ng blrc xa mat tréi

Khu viwc ngoai nha may Nang lwong b:\;:v;(rﬁznhlet I&n nhat
Lwu lwgng dong nhw da xac dinh & 11.6 Binh thwong Bét thwong
Khu vwe héo lanh 2 3,0 5,0
Khu vwc nhay cam ® 1,5 1,5
Cac khu vuc khac © 1,5 3,0

3) Khu vie chi cé mét sb lwong nhd ngwdi cuw tra khdng thwong xuyén. Vi du: vang dat hoang, dat

ndng nghiép, sa mac.

b) Khu vic quan trong nhay cadm khéng dwoc bdo vé, noi moi ngwdi khéng dwoc trang bi quan ao
bao ho trong trwdng hop khan cép hodc khu vuc dé thi (véi mat do dan sb 1én hon 20 nguwdilkm?)
ho&c cac khu vuc gép kho khan hodc nguy hiém khi can so tan nhanh (vi du bénh vién, nha dwéng

140, s&n van dong, tredng hoc, nha hat ngoai troi).

¢) Cac khu vire khac bao gém céc khu céng nghiép khdng ndm duéi sw kiém soat clia ngwdi van hanh
nha may LNG.

2 Trong b&o céo danh gia rdi ro, viéc méi Ira hé thdng xa ngudi dwoc coi la mot sw kién dang tin cay.
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CHU THICH: Céc sb liéu ghi trong Bang A.3 va A.4 dwoc lay ti [3] va [4].

Phu luc B
(Quy dinh)

Cac quy dinh vé lwu lwong dong

B.1 Yéu cau chung

Phu luc nay quy dinh vé& lvu lwong clha cac dong khi xa.

B.2 Lwu lwong nhiét vao, Vr

Lwu lwong dong bay hoi 16n nhat (Vr) ctia bdn chira (“boil off’) do tac ddng nhiét & diéu kién van hanh

binh thuwé'ng dwoc xac dinh tai thdi diém nhiét d6 ngoai tréii cao nhat trong ngay mua hé néng bire.

B.3 Lwu lwong chat 1éng vao, Vi

Viéc lam day bdn/bé chira gay ra hiéu trng piston. Lwu Iwong thé tich I6n nhat dé lam day bdn duoc lay
lam gia tri Vi — lwu lwong thé tich cha khi hinh thanh (& diéu kién nhiét dd va ap suét thuc té cta khong

gian khi trong bén chia).

VL 1a lwu lwong dong Ién nhét co thé khi van kiém soat dau vao véi chirc nang mé khi cé sw cé.

B.4 Lwu lwong nap tran, Vo

Néu trong qua trinh nap do so suat nap day qua mdc cho phép dan dén LNG bi tran ra khéi vanh bé
chtra, thi can tinh dén viéc héa hoi ngay lap tirc cta lwong LNG dwoc nap vao bdn luc nay. Can ap dung

cac buéc dwoc dé cap tai muc 6.7.2.

B.5 Lwu lwong bay hoi tirc thei khi nap day, Vr

Khi nap day LNG vao bdn/bé chira, hién twong bay hoi tirc thoi xay ra (dwoc goi 1a “flash”). Nguyén nhan

chinh cta hién twong nay bao gdm:
— Sy noéng l1én cta LNG do qua trinh bom;
— Dong nhiét vao tir éng dan trong qua trinh nap va xuéat san pham;

— Su lam mat thanh bé chira khi mirc chat 1dng téng 1&n (do thwc té 1a nhiét do pha hoi & khong gian
trén dinh bon chra cao hon nhiét dd chét 16ng, két qua 1a thanh bén chira dwoc lam mat khi mirc chét

Idng tang lén gay ra hién twong héa hoi);

— Hoa tron voi LNG c6 sén trong bé chira;
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— Khi LNG duwoc nén vao bén chira co nhiét dd truédc khi gidn nd cao hon nhiét dd diém tao bot cla

chét 16ng tai ap suat bdn chira, sy héa hoi 1ap tirc xay ra.

Ve, thé tich hoa hoi khi nap day tai téc dd Ién nhat khi van diéu khién c6 chirc ndng mé khi co sw cb va

dwoc xac dinh bang cac tham sé trén.

Néu ban dau LNG & trang thai can bang, ty 1& chét 1dng hoa hoi ngay 1ap tirc (F), do nhiét dd trwde khi
gian n& cao hon diém sui bot (bubble point) clia LNG c6 sdn trong bdn chira, cé thé dwoc tinh chinh xac

hodc gan dung theo phwong trinh rat gon sau:
F =1-exp[—C(T2L-T7)}

trong do:
C la nhiét dung clia méi chét, tinh bang jun trén kenvin kilogam (J.K"".kg™);
T.la nhiét d6 sdi cha méi chét tai ap suét ctia bén chira, tinh bang kenvin (K);
T+ 1a nhiét d6 ctia méi chét trwde khi gidn né, tinh bang kenvin (K);
L 12 &n nhiét hoa hoi clia méi chét, tinh bang jun trén kilogam (J.kg ).
T do, Ve dworc tinh theo phwong trinh sau:
Ve = F x lwu lwong nap day (kg.s™)

Trong trwdng hop thiéu cac dir kién chinh xac, néu dd gidm ap suét tuyét ddi nhd hon hodc bang 1 bar,

c6 thé st dung cac gia tri sau:
C=3,53x10°(J.K".kg");
L=504x10°(J.K");
(T,-T,)=(p,-p;)/ 8000;
Trong doé:

(p2— p1): tinh béng pascal (Pa), d&c truwng cho sw gidm ap suét tuyét dbi ctia LNG trong bdn chira

ban d&u va bdn chira dwoc nap vao.

B.6 Lwu lwong tuan hoan kin LNG bang may bom chim, Vr

Vrla lvu lwong BOG duoc tao ra do sw tudn hoan ndi tai cia LNG khi lwu lwgng may bom chim 1én
nhét.

Vk c6 thé dwoc wéce tinh theo cong thire rut gon sau véi gia thiét 1a tat ca ndng lwong ctia bom déu dwoc

truyén cho chét 16ng:

Vk = Dong nang lwong trén mot bom/ L
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Trong d6 nang lwong tinh bang jun trén gi® (J/h) va L tinh bang jun trén kilogam (J/kg).

B.7 Lwu lwong do bién thién ap suat khi quyén, Va

Néu ap suét clia bé chira bang véi ap suét van hanh I&n nhat, sw gidm ap suét khi quyén dan dén sw
hoa hoi & |&p bé mat chat Idng do gidn né (Vag) cdng v&i sw hoa hoi do sw qua nhiét ciia chat 16ng (VaL).

Mot cach twong tw, diéu kién chan khong cé thé xuat hién khi ap suét khi quyén tang.

Vac: Luu lwong hod hoi do gidn né cé thé tinh theo cdng thirc sau (Vac tinh bang mét khéi trén gie (m3/h)

& diéu kién nhiét d6 va ap suat thuc té cla phan khong gian hoi trén dinh bé chira):

_V. dp

SR
trong do:

V la dung tich khi I&n nhét cta bé chira réng, tinh bang mét khéi (m?®);

p |a ap suét van hanh tuyét dbi, tinh bang pascal (Pa);

dp/dt la gia tri tuyét ddi cha tbc dd bién thién ap suét khi quyén, tinh bang pascal trén gio (Pa/h);

VaLla lvu lvong hod hoi do sw khir qua nhiét chat 16ng c6 thé wéc tinh dwa theo cac phwong phap

tinh F da néu trong diéu B.5.
Va = Vac + VaL

Cac di liéu cuc bo vé tbc dod bién thién ap suét khi quyén tai dia phwong phai dwoc st dung. Trong
trwdng hop khéng cé sén cac div liéu nay, co thé gia st toc do giam suét khi quyén la 2 000 Pa/h vé&i sw

bién thién toan phan la 10 kPa.

Céc gia tri nay ciing c6 thé str dung dé tinh lwu lwong thé tich dau vao khi ap suét khi quyén tang.

B.8 Lwu lwong do héng van kiém soat, W

Su hw hdng van kiém soat c6 thé dan tdi sw tang lwong chét hoa hoi gibng nhw trong trwdng hop tang

tbc d6 nap dot ngot hoac mé van pha chan khéng sém.

B.9 Lwu lwong nhiét vao khi chay, Vi

Téc dd hoa hoi khi chay dwoc xac dinh bang cach gia dinh réng tat ca nhiét dwa vao dwoc sir dung ngay

lap tirc cho viéc hoa hoi chét 1dng, khéng tinh dén anh hwéng cla nwdc chiva chay.

Dong nhiét nhan dwoc tr phia ngoai doc theo bén chira dwg'c méc dinh bang nang lwong toa ra cia
ngon Ira LNG (xem thém tiéu chuidn TCVN 12984 (EN ISO 16903)).
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Day la gia tri trong trwéng hop xau nhét gay ra bdi birc xa nhiét trong bao cao Panh gia cac mdi nguy

hiém cho vi tri thwc ctia bdn chira.

B.10 Lwu lwong hat chat Iéng, Vo

Viéc hat chat 16ng ra khai bdn phai dwoc thwe hién ddng thoi véi viec dwa dong khi vao dé tranh ap suét

am. Lwu lwong thé tich khi bom vao phai bang véi lwu lwong thé tich Ién nhat clia bom hat chat 16ng.

B.11 Lwu lwveng hut cua may nén, Ve

Su hoa hoi tw nhién xay ra trong bén chira nhin chung duwgc loai trir nhd str dung cac may nén khi bay
hoi. Mac du trong diéu kién binh thuwéng, cac may nén nay duwoc diéu chinh hoat ddng sao cho lwu lwong
thé tich hat twong (rng vai te dd hoa hoi, sy gay ra ap suét am trong bén chira do cac may nén nay la

khong thé loai triv. V¢ la lwu lwgng thé tich hat Ién nhat cla may nén.

B.12 Lwu lwong héa heoi do cudn xoay, Vs - hién twong héa hoi do hoa tron cac 1&p khac

nhau trong bon chira
Sw bay hoi do cudn xody phai dworc tinh toan theo cac md hinh chuan thich hop.

Trong trwong hop khdng cé mé hinh nao dwoc s dung, lwu lwong chét Idng bay hoi trong qua trinh

cubn xoay cb thé tinh theo cbng thwre sau:
Vs =100 * Vr

Lwu lwong nay twong &ng xap xi v&i lvu lwong Ién nhat da gap trong cudn xody thuc té.
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Phu luc C

(Tham khao)

Phan loai cap do dia chan

C.1 Yéu cau chung

Phu luc nay cung cép hé phwong phap luan phan loai cip d6 dia chén, tac déng cua tirng cip d6 dén
nha may va thiét bi, tlr d6 gitp cho viéc thiét k& nha may cé kha nang chdng chiu lai cac tran dong dat &

moi cap do (cac cap dd nay dwoc quy dinh trong muc 4.5.2.2).

C.2 M6t s6 nguyén tac co ban
C.2.1 Sv phan loai cip dd dia chan dwoc quy dinh trong 4.5.2.2

C.2.2 Nha may can phai ngirng hoat ddng sau bét ky tran dong dat nao cé cwédng dd vrot qua ngwdng
dong dat cap do dwoc quy dinh theo OBE (gia tri nay dwoc thiét 1ap béi chi dau tw/ngwdi van hanh).
Quyét dinh ngtrng hoat dong cé thé do nguwdi van hanh thwc hién, hoac ty dong thwe hién khi cé tin hiéu
t bd do dia chan dé& ngirng hoat ddng theo quy trinh, thay vi dirtng may mét cach ngau nhién bang cac
thiét bi do tim chan déng don 1&.

C.2.3 Trwde khi nha may dwoc phép hoat ddng tré lai, can tién hanh viéc kiém tra dd an toan mét cach

day du cac van dé sau:
— Kha nang van hanh;
— Tinh trang nguyén ven;
— Do 6n dinh.

C.2.4 Sau dong dat OBE, tat ca cac thiét bi va/hoac hé théng phai dwoc duy tri hoat déng, ngoai triv
trwdng hop thiét bi hodc hé thdng dé khéng can thiét cho sy hoat ddng clia nha may theo y kién clia
nguoi diéu hanh.

C.2.5 Sau dodng dat SSE, nha may & trang thai an toan. Trong khodng thdi gian tiép theo, mét sb bién
phap can dwoc tién hanh dé dam bao sw van hanh tré lai an toan cGia nha may, hodc néu can, nha may

phai ngirng hoat ddng. Nhirng hoat déng d6 co thé kéo dai hang tuan hodc hang thang.

C.2.6 Sau dong dat SSE, hé thdng quan ly an toan phai md ta va théng bao cac quy trinh khan cép dwoc
kich hoat, bao gdm kiém tra sy s8n c6 ctia nguén nhan lwc, giam sat, kiém tra tinh trang cia nha may,

va thue hién mot sb bién phap tam thoi.
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C.3 Vidu vé cach tiép can an toan sau SSE

C.3.1 Cac 16 rd nhd cuc bo cé thé dwoc chap nhan, tuy nhién nha may can gitr trang thai nguyén ven dé

tranh nguy co phat sinh do tran hydrocarbon.

C.3.2 Phong diéu khién trung tam (CCR) tr& thanh trung tm diéu khién hoat ddng va x& ly khiing hoang

sw cd.

C.3.3 Chép nhan trwdng hop CCR khéng nhan duwgc day da cac thong tin vé hoat déng ctia nha may,
tuy nhién phai bao cdo vé& CCR céac théng tin chinh nhuw: ap suét, mrc va nhiét do tai cac kho tén chiva
hydrocarbon, vi du nhw bdn tén chira, thiét bi chira chét 1am lanh.

DPé dat dwoc cac yéu cau sau dong dat SSE, phai xem xét tach riéng biét cac day dan cing, dwong
truyén céc tin hiéu quan trong va cap diéu khién ra bén ngoai cac cong trinh ciia nha may do ching cé
thé da bi hu hai trong tran dong dat.

C.3.4 Phai kiém soat tlr xa ap suéat bon chira va phai duy tri hoat ddng cla van an toan sau déng dat
SSE.

C.4 Vidu vé sw phan loai SSE

Dwa trén mot sd nguyén tac co ban va cac vi du vé cach tiép can an toan, nguwdi ta dwa ra sy phan loai

theo Bang C.1 sau day:

Bang C.1 — Phan loai cac cap d6 dong dat

Cap dd phan loai Chirc nang Tinh trang nguyén ven Do 6n dinh
hoat dong
Cép do A x
Cép do B X
Cép d6 C x

Céc cap dd khac nhau bao gém:
- Capdd A:
+ Thiét bi chéng chay va Hé théng (chi dung trong hoat dong tai chd);
+ Hé théng éng chiva chay dwéi dat dan Ién cac van phun va hong ctru hod;
+ Van dirng khan cap ESD;
+ Kha nang hoat ddng ctia hé théng kiém soat an toan trong CCR;
+ UPS lién quan dén hé théng kiém soat an toan;

+ Tin hiéu nguy hiém dwoc truyén téi CCR;
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+ Van an toan hay van kiém soat ap suét bdn chiva hydrocarbon;
+ B6n chira phu.
—- Cép doB:

+ T4t ca céac thiét bi va hé thdng dworng dng chira hydrocarbon va cac chat ddc hai khac (cé kha

nang gay nguy hiém khi bi gay v&);
+ Tét ca cac cong trinh phu tro cho céc thiét bi va hé théng 6ng do;
+ Bon chwa chinh.

— Capdo C:

+ Céc heé thdng, thiét bj khdng thudc trong 2 cap do trén nhwng & viing lan can véi cac thiét bi, hé
thdng néu & cap dod A va B va suw hw hdng clia ching co thé gay anh hwdng dén cac thiét bj hé théng

néu & cap do A va B.
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Phu luc D
(Quy dinh)

Yéu cau ky thuat déi véii bom LNG

D.1 Giéi thiéu

Phu luc nay dwa ra thém mot sé yéu ciu déi véi cac van dé da néu trong Diéu 7.

D.2 Thiét ké

Viéc thiét ké phai dap rng cac yéu cau ky thuat sau:

— Phai tinh dén diéu kién van hanh chuyén tiép nhiét (xem thém tiéu chudn TCVN 12984 (ISO 16903));
— Mat bich, vong dém, chét khoa (dai 6¢ va buléng) tuan theo cac chi dan & muc 9.5;

— Céc khép nbi phai dwoc thir nghiém theo 1SO 12308;

Viéc ché tao va |ap rap phai dap (rng cac yéu cau sau:

— Phan khép nbi phai duy tri dwoc sw kin khit dwéi tac dong cla sw thay ddi nhiét dd va sw rung;

— Phai loai bd cac chat oxi hoa va cac chat gay & nhiém khac trwdc khi ché tao hodc 1p rap;

— Quy trinh va thao tac han, chét lwong cla que han, day han va chat néng chay phai tuan theo cac
tiéu chudn TCVN 8985 (EN ISO 15607), TCVN 8986 (EN ISO 15609) va TCVN 11244 (EN I1SO 15614).

May bom phai phu hop véi hé thdng 18p réap sao cho né cé thé chiu dwoc ap lwc huwéng tam tao ra khi

van hanh va trong cac diéu kién chuyén tiép.

D.3 Kiém tra

D.3.1 Yéu cau chung
Dé& dadm bdo bom hoat déng an toan, cac bd phan ciia bom can phai dwoc thir nghiém va kiém tra trng
suéat co hoc, ing suét quay va trng suét nhiét. Qua trinh thir nghiém va kiém tra phai dwoc tién hanh

theo ding céac tiéu chuan lién quan.

Dwa trén cac yéu cau cla chi dau tw, nha san xuat bom phai thiét |ap cac chi tiéu chat lwgng cung voi
chwong trinh kiém tra tbng thé bao gdm ca cac thir nghiém dwoc néu tai D.3.2 dén D.3.8. Cac yéu cau

vé nhan dang vat liéu phai dwoc néu trong ban chi tiéu chat lwong.

Nha san xuét phai chirng minh dwoc do tin cay clia cac quy trinh ap dung theo cac tiéu chuan tham chiéu

va su phu hop cla céc tiéu chi dwoc lwa chon véi yéu cau chéat lwong.

D.3.2 Kiém tra cac chi tiét may dwéi tac dong ap suat va chuyén déng quay
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Céc két qua phan tich hoa hoc va cac dac tinh co hoc phai dwoc cung cap cho méi lan ché tao.

V&i cac chi tiét dwoc can va rén, cac thir nghiém vé dic tinh co hoc phai dwoc thwe hién ngay sau bat
ky qua trinh x& ly nhiét nao. V&i méi chi tiét may, nha cung cip phai dwa ra cac tiéu chuan tham chiéu,

vi tri 1y mau, va cac hwdng dan thuc hién mot cach chi tiét.

D.3.3 Kiém tra bang tia birc xa

Viéc kiém tra bang tia birc xa phai dwoc thue hién phu hop véi cac tiéu chuan lién quan.

D.3.4 Kiém tra bang siéu am

Viéc kiém tra bang siéu am phai dwoc thwe hién phu hop véi cac tiéu chuén lién quan.

D.3.5 Kiém tra phat hién vét nirt (Kiém tra s tham thau chat mau)

Viéc kiém tra sw thdm thau chat mau phai dwoc thwe hién phu hop véi cac tiéu chuén lién quan.

D.3.6 Kiém tra bang mat
Viéc kiém tra bang mét phai dwoc tién hanh dé& danh gia sw phu hop ctia cac san pham theo cac tiéu
chuén k¥ thuat dwoc néu trong 7.2 va sw ghi nhan/danh d4u tirng chi tiét may theo dung cac chi tiéu chét

lwong.

D.3.7 Kiém tra kich thwéc
Viéc kiém tra kich thuwéc phai dwoc thwe hién dé danh gia kich ¢ clia cac san pham duwoc cung cp liéu
c6 dap rng nhirng tiéu chuan clia nha cung cap va phu hop véi cac tai liéu ma nha san xuat dwa ra hay

khong.

D.3.8 Kiém tra vé dién

Viéc kiém tra nay bao gém céac thir nghiém sau:
— Céc thtr nghiém vé dién theo cac chi dan trong ban chi tiéu chat lwong;
— Thtr nghiém bd phan diéu chinh dién nang.

Cac thiét bj dien phai cé chirng nhan thich hgp véi cac phan loai vung nguy hiém.

D.4 Th nghiém

D.4.1 Diéu kién thir nghiém

Tét ca cac thir nghiém sau day phai dwoc tién hanh véi nito 1dng hodc véi LNG triv khi cé quy dinh khac.

Cac chét 16ng thir nghiém thay thé dwoc chap nhan cé thé dwoc str dung khi cé sw déng y ctia chi dau

tw/chu s& hivu.

Ngoai trir LNG, t4t ca cac chét 16ng khac dung trong thir nghiém thi quy trinh chi tiét va céng thire tinh

hiéu suét thuc t& phai dwoc thda thuan gitba nha san xuét va cha dau tw.
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D.4.2 Cac thir nghiém mau va cac phép thir nghiém nghiém thu
Cac thtr nghiém mau duwoc tién hanh dbi véi méi loai bom. Cac phép thir nghiém nghiém thu duoc thue

hién dbi véi tat ca cac bom cung loai 6. Cac thtr nghiém mau bao gém:
— Thtr d6 bén co hoc va do kin (cac thtr nghiém thay tinh);
— Thir hiéu suét van hanh;

— Tht nghiém vé chiéu cao cot ap ctia bom (Net positive suction head, NPSH) (Quy dinh v& NPSH d3
dwoc néu trong TCVN 9222 (ISO 9906));

— Th& chuyén déng quay trong diéu kién nhiét dd thp nhéat (-160 °C) (ddi véi may bom khéng duwoc
thir nghiém v&i LNG).

Céc phép thir nghiém nghiém thu it nhat phai bao gém phép thtr d6 bén va dd kin.

Tuy theo hop ddng dac biét véi nha cung cp, cac phép thir nghiém nghiém thu ciing cé thé thuc hién
thém thr nghiém hiéu suat van hanh va th nghiém chiéu cao cot ap ctia bom. Cac phép thir nghiém
nghiém thu phai dwoc thye hién tai noi san xuat néu viéc danh gia nay can sir dung ban thir nghiém

ho&c tai dia diém da dwoc théa thuan gitra nha san xuét va chd dau tw/ngwdi van hanh.

D.4.3 Phép thir d6 bén va do kin
Phan than bom hay bat ctr mo6t bd phan nao ctia bom chiu ap (vi du than bom) déu phai qua thir nghiém
dod bén va dd kin theo chi dan cda tiéu chudn EN 12162. Nwéc cé thé dwoc st dung cho cac thir nghiém

nay v&i didu kién la ndng dd clo phai nhd hon 50x10 (50 ppm).

D.4.4 Thir nghiém hiéu suat van hanh
Cac thtr nghiém hiéu suét van hanh tét nhat 1a dwoc tién hanh véi LNG. Thanh phan hdn hop, ty trong

va nhiét do 1a cac thong sb can dwoc xac dinh.

Két qua thr nghiém phai dwoc ghi chép hodc tinh toan tai it nhat 1a 6 thdi diém trong khoang thoi gian

van hanh ctia bom. C4c thei diém d6 bao gom:

— Thoi diém ngrng bom;

— Thoi diém bom 6n dinh lién tuc véi lwu lweng nhd nhét;

— Hai thoi diém & khoang gitra thoi diém lwu lwong bom nhd nhét va lwvu lwong bom dinh mire;
— Lwu lwgng bom dinh mirc;

- Lwu lwong bom 1&n nhét cé thé.

Cac thir nghiém phai dwoc tién hanh & téc d6 danh dinh clia bom + 3 % khi sir dung LNG hoéc & tbc do

thich hop khi str dung chét 1dng khac theo thda thuan véi cha dau tuw.
Déi véi méi mire lwu lwong bom, ngoai trir trwérng hop ngirng bom, cac théng sé sau can dwoc xac dinh:

— Tbng chiéu cao day;
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— Tbng chiéu cao hut;

— Hiéu suét ctia bom va dong co’;

— Nang lvgng hao phi do déng co;

— Mcurc d6 rung;

— Murc d6 on.

Tai thoi diém ngirng bom, cac théng sb sau can dwoc xac dinh:
— Tbéng chiéu cao day;

— Nang lveng hao phi do déng co, néu co.

Déi véi cac bom dwoc lap dong co didu toc, cac thong sb ciing phai dwoc xac dinh tai hai téc dd khac
nhau ndm trong khodng gi¢i han tbc do ctia bom (tbc d6 trung binh va tdc d6 nhd nhét).

LT}

Déi v&i cac bom dong co thang dirng dwoc dat chim trong bon chira, phép thir “kha nang hat cia bom”
phai dwoc thwc hién véi sw ddng y clia chi dau tw. Day la phép thlr clia bom & mirc chét 16ng thap

twong dwong véi sw gidm chiéu cao day clia bom t6i 40 % so véi gia tri danh dinh.
Thr nghiém hoat ddng lién tuc trong it nhat 1 h phai dwoc tién hanh véi cong suét dinh mirc.

D.4.5 Thtr nghiém chiéu cao co6t ap cia bom (NPSH)

Viéc xac dinh chiéu cao cot ap clia bom phai dwoc tién hanh & nhiét do can bang clia chat 16ng, tét nhat
la st dung LNG c6é thanh phan xac dinh. Thir nghiém nay phai dwoc thuc hién it nhat véi ba mae lwu
lwong bom khac nhau dbi véi bom dau tién, sau dé str dung mdt mire lwu lwong dbi véi cac bom cuing
kiéu. Cac mire lwu lwong bom trong thir nghiém nay phai giéng véi mire lvu lwong sir dung trong thir

nghiém hiéu suét van hanh.

D.5 Cac théng sé can xac dinh

Dbi vai khi thién nhién hoa 16ng véi ty trong dwoc xac dinh & nhiét do tiéu chuan, nha san xuét phai dwa

ra dwoc cac thong sb sau:

D6 chénh léch ap suét khi dirng bom:;

— D6 chénh léch ap suét véi lwu lwgng bom nhé nhét;
— D06 chénh léch ap suét véi lwu lwong danh dinh;

— Do chénh léch ap suét voi lwu lwong bom I6n nhét;
— Chiéu cao hat yéu cau véi lwu lwgng bom nhd nhét;
— Chiéu cao c6t ap yéu cau véi lvu lwong danh dinh;

— Chiéu cao c6t ap yéu cau véi lvu lwong 16n nhat;
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— Nang lwvgng tiéu hao & lwu lwvgng danh dinh;

— Hiéu suét bom & lwu lwong danh dinh va hiéu suét nay khi bom chay véi cac tbc d6 khac nhau (néu
co);

- Kha nang hat khi bom dwoc dat chim trong bén;

— Nang lwong tiéu hao khi lwu lwong bom lién tuc nhé nhat va khi lwu lwong bom Ién nhét.

Sai sb clia cac gia tri nay da dwoc xac dinh trong qua trinh thir nghiém hiéu suét van hanh (xem D.4.4)
dwoc quy dinh theo tiéu chuan TCVN 9733 (ISO 13709).

D.6 Ghinhan

M6t tAm kim loai méng dwoc gan trén mbi than may bom cho biét cac théng tin sau:
— Ki hiéu riéng ctia nha san xuét;

— S6 serie san xuat va sb dat hang cla chi dau tw;

— Lwu lwgng danh dinh, tinh bdng mét khéi trén gier (mh);

— Chiéu cao c6t nwdc tiéu chuan ctia bom, tinh bang mét (m);

— Tbc d6 quay & Iwu lwong danh dinh, tinh bang nghich déo cda giay (s™);

— Ap suét van hanh téi da tinh bang bar va ngay th& nghiém than bom néu co;

— Ngay va ap suét thtr nghiém bom (xem thém tiéu chuan EN 12162).

D.7 Cac yéu cau cu thé déi v&i cac bom chim va day cap ctia bom

D.7.1 Cac bom dwoc dat trong hop

Phai str dung hdp cap dé két ndi day dan dién cia may bom véi day dan dién phia ngoai.
Phai cé bién phap phong tranh khi tir binh hit xam nhap vao hép cap.

Cac day dan dién nhiét do thap dung dé ndi gitra hdp cap va déng co ciia bom phai chiu dwoc nhiét do

lam viéc & -196 °C.
D.7.2 Loai bom cét lap trong bon chira
D.7.2.1 Yéu cau chung

V&i quy trinh phu hop/hop Iy, cac may bom cdt cé thé duoc thao ra khdi bén chira khi né dang trong
qua trinh hoat dong. May bom va cac dwong cap dién cho may bom di vao tir phia dinh trén cua cét
bom. May bom dugc gén trén mét bd chinh lwu tai day cta cot.

Dong hut vao phai théng qua bd chinh lwu day va xa ra qua ria chu vi cia than may bom, phan gitra cot

va thadn may bom.
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Bén canh nhirng yéu cau ky thuat trong diéu 7 va D.2, bom phai dwoc 14p dat va thao g& nhd mot hé
thdng nang st dung cap chuyén dung hodc cac dng thép lién két khéng gi hodc cac thiét bi khac.
Ban dién cwc gan kin trén dinh cot phai bao gdm:
— O mat trong: hé thdng lam céng cho day cap dé bao vé day cap dién va nang cudn day cap dwéi ban

dién cuc;

— O mat ngoai: hop dau néi day cap dién.

B6 chinh lwu day phai dam bao vi tri clia bom ludn & trung tdm cutia cot bom, ¢ dinh khéng cho bom
quay. N6 cho phép bom dwoc nang 1én ma khaéng can tac déng bén ngoai.

D.7.2.2 Cap chuyén dung

Céc thiét bi dé 1ap dat bom va cb dinh cap bao gém:

— Hé théng nang ddm bao an toan cho sy nang lén ha xudng clGia bom, tranh nguy co bi roi hodc gay

x0an day cap;

— Cap nang dv phong phai dam nhan chirc nang cta cap dang hoat déng trong trwdng hop bi héng.
Cap dw phong phai dwoc I&p dat sao cho cé thé ngén chén sw roi clia bom khi cap dang hoat dong bi

héng. Cap duw phong chi dwoc loai bé khi chti dau tw/ngudi van hanh cé thé dwa ra gidi phap khac;

— Day cap st dung dé hd tro day cap dién chiu dwoc trng suét trong cot, cap nay phai 1a loai khéng
x0an va phai thir (rng lwc trwde khi ldp d&t dé tranh (rng suét vurot tai do day cap dién béi nhiét do khac

nhau trong bé cha;

— M6t hé thdng dan hwéng day cap vao trong cot;

— M6t hé thdng tro gitp nhdi day cap do dém vao cot.

Céc cap dan dién phai c6 ban kinh uén gitp cho phép viéc diéu khién dé& dang déng thai tranh duoc sw
dat gay dwdi stre nang cla cap.

D.7.2.3 Ong thép khéng gi

Khi cac 6ng thép khong gi dwoc st dung, thiét bi déng ngét (van coéng, hodc bich mu hinh tron, hodc bét

ky thiét bj dong nao) cé thé dat phia trén cot phia ngoai bé chira.

Bom phai dwoc nang d& béi hé thdng cac dng thép khong gi chira cac day cap dién. Hé théng nang can

cb dinh, dé dang lap rap va phai bao vé dwoc day cap dién.

D.8 Cac bom c6 dong co ngoai thang dirng
Thiét bi nay bao gébm ddng co dién/bom ly tam.

Bom dirng lap trong thung dwoc dat chim trong LNG. Bong co dién dwoc Idp trén dinh cla thung chira
va khong chim trong LNG.
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Viéc I&p rap phai dwoc xem xét can than. Viéc lam kin truc phai loai bd sw ro ri qua miéng dém I6t.

Viéc lam mat bom dwoc phai dwoc tién hanh cham rai va ti mi. M&i bom can dwoc thiét ké mot 16 xa khi

thich hop hodc van gidm ap dé ngan sw tadng ap qua mdrc trong qua trinh lam mat.

Thung chra can dwoc co 1ap dé ngan can sw hoa hoi va trc ché sw ngwng tu. Nén méng ctia bom phai

dwoc thiét ké va xay dwng tranh hién twong déng né.
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Phu luc E
(Quy dinh)

Nhirng yéu cau cu thé cho thiét bj héa khi LNG

E.1 Cac théng s6 hoat dong/ Hiéu suat cong bd

Céc thdng sb hoat ddng cuda thiét bi hoa khi ma gia tri danh dinh dwoc dinh rd theo loai dwoc néu trong

Bang E.1. Pham vi c6 thé thay ddi clia cac théong sb nay ciing phai dwoc dinh rd.

Nha san xuét phai cong b6 mot trong sd cac gia tri nay. Cac yéu cau cu thé hon dwoc dwa ra dudi day.

E.2 Thiét bj hoa khi dung nwéc: Loai chu trinh mé (ORV)

E.2.1 Cac yéu cau cu thé vé thiét ké:

Thiét bi hoa khi loai chu trinh mé& phai dwoc bdo vé dé chdng lai diéu kién mai trudng khac nghiét nhw
gi6, mwa va It lut. Cu thé, 1a chan gié can phai duwoc I&p dat dé han ché sy khuéch tan bot nwéc bién do
gio.

Hai tac dong thwdng gap sau phai dwgc xem xét trong viéc xac dinh cac hoat dong thdng thuwdng duoc

st dung trong thiét ké:
— ng suét nhiét khac thuweng do nwéc khdng phi déu, Vi du: Ong cép nhiét khéng dwoc lam wét;
— Sw déng bang (day 10 cm) trén mét nira chiéu cao clia may hoa khi.

E.2.2 Sw phan phéi nwéc

Dong nwéc phai dwoc pht déu ngay ca:

— Trong cac bo phan co thé tiép can khac nhau cla bét ki phan éng nao dé& ngan chén sw bién dang

cuta bng;
— Gitra cac 6ng khac nhau dwoc lién két co khi.

Hé thdng phan phdi nwéc cho cac dng phai dé dang tiép can, diéu chinh va duoc thiét ké dé cho phép
lam sach, néu cht dau tw yéu cau khong lam gian doan san xuét thi cé thé sir dung mét trong sb céac

bién phap sau day:
— Phun nuéce co ap;
— Phun théi bang khéng khi nén;

— Dung ban chai.
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Bang E.1 — Cac théng s6 dworc thiét 1ap cho thiét bi hoa khi LNG
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Lwu lwgng moi chat trung gian toi Ny
thiéu va toi da
Ap suat moi chat trung gian toi thieu o
va toi da
Cong suét téi thiéu va téi da x x x x
Th°"k?, S0 €0 | M tidu thy dién téi da
an —
Nhiét dd dong ndng toi thiéu x x x x
Nhiét do dong néng téi da x x
Nhiét do dau ra khi hoa khi téi thiéu x x x x
Do giam ap LNG/NG x x x x
Nhiét d6 khong khi, tbc do gi6 va do
am tdi thiéu
Nhiét do nwéc vao tdi thiéu x | x x
Lwu lwgng dong nuwdéc x x
Nhiét dé dong nwéece ra x x X
| Ap suét, nhiét do, thanh phan khi dét
eriglt chay
Chat | phan tich nwec x x x
Khodng ap suat méi chat lwu trung .
Cac gian
th:gg Loai méi chét trung gian x x
van Pham vi ctia méi chéat x x x x
hanh Kiéu gia nhiét x x
DPuwong cong nhiét x x x x
Co6ng suat nhiét x x x x
Nhiét d6 dau vao vara x | x x x
LNG 4 X A Y \
Ap suat dau vao vara x x x X
Thanh phan x x x x
Lwu lwong theo khéi lwong x | x x x
Chung | Thoi gian téi thiéu dé khéi dong x x x x
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E.2.3 Cac dong LNG va NG
Phan tich (rng suét phai dwoc thwe hién cho ca cac dong LNG vao va NG ra dé cho phép c6 dd linh hoat
thich hop va gidm tai tai cac vi tri két nbi.
E.2.4 Phan phdi LNG
Phai chd y sw phan phéi dong LNG gitra cac cum thiét bi héa khi bd tri song song. Mét giai phap dé la
dung dau phan phdi cé kich thwéc I6n va cé chd that tai dau vao clia méi 6ng trao ddi nhiét.
E.2.5 Lam sach dong LNG/NG
Khi luan chuyén trong thiét bj trao ddi nhiét cé thé chira sap parafin. Nhirng chat nay I&ng dong trén
thanh éng va lam giam hiéu suét cta thiét bj héa khi. Trong trwéng hop d6 phai cé phuong tién suc riva
bng vé&i sw hd tro clia mot loai dung méi thich hop. Dung méi phai twong thich véi cac vat liéu st dung.
E.2.6 Kiém soat /an toan
Sy van hanh an toan dwgc ddm bao bdi sy kiém soat nhiét do dau ra khi cla thiét bj hda khi va luu
lwong nwéc, day 1a nhivng thong sé co ban clia hé thdng an toan va bao dong.
Trong trwdng hop nhiét dd dau ra cdia khi hodc lwu lwong nwéc thap, thiét bi hoa khi phai tw dong ngat.
Thoi gian déng cla van khi ra phai dwoc thiét lap dé nhiét do lanh khéng vwot qua gidi han da dwoc
dwa ra trong béo céo vé sy truyén nhiét.
Phai xac dinh nhirng gia tri nguwéng cho nhiét dé khi dau ra. Nhirng gia tri tiéu biéu la:
— 0 °C khi bao déng;
— -5 °C khi kich hoat thiét bi ngét an toan dé dirng dong cép LNG.
Khi nhiét dd méi trudng téi thiéu thap hon nguwdng ngét, viec khéi dong thiét bi hoa khi cé thé dwoc thuc
hién can clr theo mét quy trinh can trong da dwoc tinh dén khi thiét ké.
Viéc thiéu hut lwong nwéc cip phai dwoc tw ddng phat hién (Vi du: Cam bién dong).
E.2.7 Mai che cho thiét bi héa khi
Néu viéc stra chiva cac 6ng trao ddi nhiét ctia thiét bi hoa khi doi hdi phai thao roi cac bd phan, thi mai
che cua thiét bj héa khi phai dworc thiét ké thich hop cho viéc thao 1ap.
Céc tdm khung panel 6ng hoa khi bén mét phai dwoc thiét ké dé tranh nwéc ban ra bén ngoai (nwéc sé
quay tré lai bon thu nuwéc bén dudi).
Phai b tri cac hé théng cac diém kiém tra dé cho phép kiém tra khi van hanh.
E.2.8 Tuan hoan nwéc
Cac thanh phan clia hé théng nuéc gia nhiét (may bom, hé théng dwdng éng, gia nhiét nwéc, bom chét
clo) phai dap &rng cac yéu cau dwoc liét ké trong muc 12.5.
E.2.9 Chéatlwong nwéc

Chét lwong nwéc phai dwoc kiém tra vé do twong thich véi cac vat liéu dng.
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Khi nwéc ¢o 1an hat rdn nhé thi nha cung cap phai khuyén cao phuong an bao vé ti wu nhu loc nuéc.

E.3 Thiét bi hoa khi dung nwéc: Loai chu trinh kin/tuan hoan (STV)
Lwu lwong va nhiét dd cla nwéc phai duwoc kiém soat.

Thiét bi hda khi phai dwoc van hanh véi nhiét dd bé mat dng I&n hon 0 °C dé tranh viéc hinh thanh bang.
Trong diéu kién khodng én dinh, khi lwu lweng nwée cung cap khdng du, phai giam hodc ngirng cap LNG.

Néu can thiét, phai thao nwdc ra tlr v ngoai clia hé thdng trao ddi nhiét.

Nhirng gia tri ngwéng cho nhiét d6 khi dau ra phai dwoc xac dinh. Nhirng gia tri tiéu biéu la:
— +15 °C khi bao déng;

— 410 °C khi kich hoat thiét bi ngat an toan dé dirng dong cap LNG.

Lwu lwong nwéc dwoc kiém soat béi nhiét do. Dé tranh tdc nghén, mot thiét bi phat hién lwu lwong nwéc

bd sung phai dwoc l1ap dat dé chan dong LNG trong trwdng hop thiéu hut nwéc.

E.4 Thiét bi héa khi dung méi chét trung gian (IFV)

E.4.1 Loai dung bén nwéc ap suat khi quyén

Viéc kiém soat phai dwa trén nhiét do ctia bdn nwéc. Néu mot may bom ngoai dwoc dung dé luan chuyén
nwéc, thi phai tinh dén kha nang may bom nay khéng sdn sang hoat dong va cé thé gay ra ngirng hé
théng.

Can phai xac dinh ngwéng gia tri cho nhiét dd dau ra. Nhirng gia tri tiéu biéu la:

— +15 °C, khi bao déng;

— +10 °C, khi ngtrng hoat déng.

Nhiét d6 bdn nwéc phai duwoc kiém soat nhe sy cip nhiét. Trong truéng hop ngirng cép nhiét, phai
ngirng cung cép LNG.

E.4.2 Loai dung dong chay cwéng birc

Cac nguyén tac kiém soat twong tw nhw cla thiét bi hda khi dung nwéc tuan hoan, chi khac & ché dd cai
d&t bao déng va déng ngét phu thudc vao cac tinh chét vat ly ciia médi chét trung gian.

Nhiét dd dau ra clia LNG hoéa hoi sé diéu khién lwu lwong ctia méi chét trung gian trong chu trinh. Trong
trwong hop diéu kién dong maéi chét trung gian khéng 6n dinh, phai ngirng cap LNG.

E.4.3 Loai thiét bj héa khi/ngwng tu

Hé thdng hoa hoi ngwng tu 1a hé thdng kiém soat b&i nhiét dd. LNG bi héa hoi nhér mdi chét trung gian.
Ché dd bao dong va ngat may phai phu thudc vao cac tinh chat vat ly ctia ddong méi chat trung gian va

diéu kién thiét ké cta thiét bi.
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Hé théng kiém soat nhiét d6 ctia LNG héa hoi tai dau ra cla thiét bi hoa khi phai hoat déng dwa trén

ngudn gia nhiét ctia hé théng.

E.5 Thiét bj héa khi loai buéng dét gian tiép (SCV)

E.5.1 Swanmon

Viéc Iwa chon loai vat liéu va thiét ké thiét bi hoa khi phai cho phép chéng dwoc hién twong/sw &n mon.
D6 pH clia nwéc phai duwoc kiém soat thuwong xuyén dé tranh sw &n rd bé mat dng.

Cén trong trong qua trinh x& ly chdng &n mon cac bd phan dwoc lam bang thép cacbon (éng xa, khung

dd,...) do moi trwérng axit tiém an.

E.5.2 Kiém soat va an toan

Uu tién lwa chon st dung b diéu khién dworc 1ap trinh.

Théng sb chinh dung dé diéu chinh van hanh d4u dét la nhiét do khi diu ra, tuy nhién nhiét d6 nwéc gia

nhiét phai du thap dé dat hiéu suét cao nhwng cling phai dd cao dé tranh bj dong bang.

Céc théng sbé dung dé diéu chinh hé théng diéu khién diu dbt tw dong l1a lwu lwong khi nhién liéu va
khong khi.

Thiét bi hoa khi loai bubng dbt gian tiép phai dung méi Itra. Hé thdng diéu khién phai phan ré ba ché do

trang thai van hanh 6n dinh khi méi Ira:

— Téat may;

— Ché dd cho (chi cé ngon Itka moi chay);

— Hoat dong binh thwong.

B& cam bién Ilra kiém soat lién tuc ngon Ilra ca trong ché do “chd” va “hoat déng binh thwong”.
Céc thiét bj an toan phai kich hoat qua trinh tat cac thiét bi trong cac trwdng hop duéi day:
— Nhiét d6 nwéc qua thap;

— Nhiét do khi dau ra qua thap;

— Muc nwéc qua thap;

— Tatlka;

— Phat hién khi trong ludng khoéng khi vao

— Quat khoéng khi dirng chay.

Nhi¥ng nguéng gia tri cho nhiét d6 khi dau ra phai dwoc xac dinh. Nhirng gia tri tiéu biéu la:
— 0 °C khi bao ddng;

— -5 °C khi t&t mét hodc toan bo hé théng thiét bi hoa khi, theo vi tri cdm bién nhiét do trong hé théng.
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Khi nhiét d6 méi trudng téi thiéu thap hon ngwéng ngét, viéc khéi dong thiét bi hoa khi cé thé dwoc thue
hién can cr theo mét quy trinh can trong da dwoc tinh dén khi thiét ké.

Trong trwdng hop nay, cac hé thdng diéu khién phai tw dong:

— Cb lap ngudn cung cap LNG t6i thiét bi hda khi va bao vé cong trinh dwdng dng ha ngudn khdi nhiét
do thap;

— Cét ngudn cung cap khi dét cho dau méi Itra va dau dét chinh;

— Duy tri hoat déng clia quat va bom nwéc tuan hoan (trong thiét ké phai tinh dén kha nang nwéc xam
nhap vao 6ng phan phéi khoi va dau dét khi quat ngirng hoat déng, gay ra séc nhiét va pha héng cac bo
phan cua thiét bj).

— Truyén mét tin hiéu bao dong cho phong diéu khién.

E.5.3 Bon nwéc

Caéc vat liéu ché tao bon nwédc phai chiu duoc tinh axit ciia nwédc do sw hoa tan hoi khéi (CO2, NO2) trong
nwdc. Bén nwédc phai chéng ro ri.

Vi tri cGa x& tran phai tinh dén kha nang mirc nwéc dang cao xay ra gitra cac chu trinh hoat dong va
nglrng hoat dong cla thiét bi.

E.5.4 Rung ddng

Can tinh dén viéc hoi khéi di qua bdn tao nén rung khi tinh toan thiét ké dong.

E.5.5 Mualanh

Can tinh dén yéu t6 mua déng khi thiét ké thiét bi hoa khi.

E.5.6 Vi khuan Legionella
Sw hoat dong clia bén nwéc la diéu kién tét dé cho vi khuan Legionella tén tai va phat trién. Nguoi van
hanh phai c6 mdt chwong trinh dé kiém tra sw ton tai clia Legionella va mot ké hoach dé tranh vi khuan

phat trién.

E.6 Thiét bj héa khi str dung khéng khi (AAV)
Thiét bi héa khi s& dung khang khi v&i ludng gid tw nhién hodc cwdng blrc nhw lwu chét trao dbi nhiét.
Ca hai loai AAV (tw nhién ho&c cuéng birc) déu can chu ky ra déng, tao ra mét lwong 1&n nwéc ngot.

Hé théng AAV tao ra swong hodc “swong mu”. Do d6, tac ddng phu ctia swong mu ddi véi khu vire xung
quanh kho cang can phai duwoc xac dinh. Kha nang hinh thanh swong mu va sy phan tan cta né phai
dwoc nghién ctru thédng qua Phan tich mé hinh CFD hodc phwong phap twong tw, cho biét thoi diém

swong mu xuat hién va anh hwéng ctia sw phan tan cta né.
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Téac dong bét loi ciia swong mu ciing phai dwoc tinh dén dbi véi cac hoat ddng cla thiét bi héa khi (tinh
kha dung ctia mdi trwdng khéng khi xung quanh) va an toan (kha ndng hién thi/tAm nhin, hiéu qua cla

hé théng phat hién).

123



TCVN 8611:2021

Phu luc F
(Quy dinh)
Théng s6 str dung cho viéc thiét ké dng
Viéc tinh toan gia d& cho 6ng va dd linh hoat/mém déo cta édng phai xem xét trén nhirng can c sau:
— Théng sb tinh :
+ Ap suét trong;
+ Trong lwong clia 6ng;
+ Trong lwong cua I&p cach nhiét;
— Théng sb déng:
+ Tai trong béat thuwong do sbc thiy lwc;

+ Tai trong nhiét do hién twong co lai va bén méi sau cac chu ky néng va lanh; can dac biét cha y

trong trwdng hop cé mot sw thay dbi dot ngot vé do day hodc dwong kinh;
+ Tuyét

+ Gio;

+ Dong dat,...

Cac thong sb lién quan dén hién twong “bua nwéc” la két qua cla viéc tang qua ap gay ra béi sy dot
ng6t dirng bom hoac déng van. Cac hoat dong nay phai dwoc xac dinh thong qua viéc st dung mét
phwong phap da dwoc kiém nghiém ap dung cho LNG. Céng thirc don gidn sau dwoc sir dung dé tam

tinh gia tri qua ap do doéng van, biéu thi qua gia tri chiéu cao ctia cot LNG, Dx:

<2k p =V
v 8

52k 2L,
gt

Trong dé:
L la chiéu dai dwdng 6ng;
t la thoi gian déng van;
v 1a tbc d6 séng dap vao, v =1 500 m/s cho LNG;
Dy 1a chiéu cao cuia cot LNG twong (rng véi gia tri qua ap;
V, 14 tbc d6 dong chay LNG trwée khi va thay lwc;

gla gia tc trong trudng.
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Céc doan ng chiju tac dong cla viéc tang tai trong bat thuwéng va gan véi trang thai téi han clta chiang

phai dwoc thiét ké theo phwong phap FE va cé tinh dén tac dong cla hiéu rng xam thuc.
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Phu luc G

(Tham khao)

M6 ta cac loai cong trinh LNG trén b¢

G.1 Nha may héa long LNG

Cac nha may hoa 16ng LNG thwéng bao gom:

— Heé théng tiép nhan va do dém khi thién nhién dau vao, bao gébm ca dwdng 6ng hai pha, bd tach 18ng;
— Heé théng bn dinh va tdn chira condensat;

— Céc thiét bj xr ly khi, tai day cac khi axit, nwéc, hydrocabon nang va thiy ngan trong khi dau vao

duwoc tach ra;

— Céc thiét bi hoa l6ng san xudt LNG va cac san phdm nhu etan, propan, butan thwong mai,
hydrocacbon ndng va nito ¢ thé duwoc tach ra. Mét phan hydrocabon da dwoc tach ra cé thé dwoc siv
dung lam mai chat lanh. Mét thiét bi hoa 16ng st dung cac thiét bi chuyén dung la chum éng cudn déng
lanh hay bd trao doi nhiét dang tAm vay va cac bdé may nén turbo céng suét Ién. Hai chu trinh 1am lanh

theo tang (I6p) thwdng duoc st dung;

— Céc bdn chra LNG va hé thdng cau tau xuit LNG, nap cho cac phwong tién chuyén ché LNG, xe

bdn, ... dén cac noi tiéu thu phiu hop;;
— Céc boén chira khi ddu mé hoa 16ng (LPG) va/hodc xang tw nhién, va cac hé /thiét bi xuat twong &ng;

— Céc hé thdng phu trg can thiét phuc vu cho viéc san xuét va/hodc mua ban va phan phéi dé van hanh

nha may (dién, hoi nwdc, nwdc lam lanh, khéng khi nén, nito, khi nhién liéu, ...);

— Céc hé thdng ha tang tdng thé bén ngoai nha may (cac hé théng dét/xa khi va moi chat, xv ly chét

thai, cac hé théng chira chay, ...).

Hau hét cac buwdc xr ly khi 6 thé dwoc tim thdy tai cac nha may xi ly khi dé san xuét khi thwong mai.
Vi du: x ly khi axit, khir nwée, x& ly dén diém swong hydrocacbon va thu héi khi thién nhién dang l6ng
(NGL). Phan doan NGL ciing thwong dwoc thdy tai cum thiét bi x&v ly thanh phan nhe cia nha may loc

dau.

Lwu y rang, ngoai cac bdn chira, chi mét phan nhé cac hydrocacbon chira trong nha may héa léng 1a &
dang LNG. Phan I&n thiét bi co kha nang tén chira khi tw & nhién ap suat cao, NGL hodc mbéi chat lam

lanh.
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G.2 Kho cang tiép nhan LNG

Kho cang tiép nhan LNG dwoc thiét ké d& nhan khi thién nhién héa 16ng tir tau van chuyén, xuét nhap
san pham, tén chira LNG va tai héa LNG thanh khi d& dwa vao mang hé théng duweng 6ng/hé thdng

phan phéi dén cac ho tiéu thu.

Do d6, mét kho céng tiép nhan LNG cé moét sé chire nang can thiét sau:

Xuét nhap san pham (LNG);

Tén chra (LNG);

Thu héi va diéu ap LNG;
— Hoa khi:

Diéu chinh chét lwgng khi.

G.3 Nha may diéu hoa nhu cadu LNG

Cac nha may diéu hoa nhu cdu LNG sé hda Idng khi thién nhién dwoc cép tir mang lwdi cung cép khi
thwong mai va thwong cd quy mé nhd hon cac nha may xuat LNG. Chét lwong ctia ngudn khi cap sé
lam don gian héa cac yéu cau x& ly khi dau vao so véi mot nha may xuit LNG. Khai niém hydrocacbon
ldng ton chira cé thé dwoc gidi han 1a LNG va chét lam lanh. Khéng y&u cau phai co thiét bj tach phan
doan. C6 thé gia dinh rang H,S trong khi thién nhién thwong phadm cé ham lwong thap hon mac dé yéu
cau phai xu ly.

Nhirng céng nghé héa Idng sau day thwong duwoc st dung trong nha may diéu hoa nhu cau LNG (xem
Phu luc L dé biét thém chi tiét) :

Chu trinh str dung hén hop mbi chét lanh;

Chu trinh st dung hdn hop méi chat lanh nhiéu tang;

Chu trinh gian né& nito;

Chu trinh gian né metan/nito;

Thiét bi gian né chu trinh mé.
Thiét bi tang gian ap (turbo-expander) thuwéng dwoc két hop cung may nén khi tang ap.

Khi mét lwu lwong Ién khi thién nhién ap suét cao bi gidn né cung cap cho hé théng khi ap suét thap
hon, sy gidn n& xay ra trong mét may tang gién ap (turbo-expander) sé tao ra sw lam lanh can thiét dé
héa 16ng khi thién nhién. Luwong méi chat lam lanh phu thudc truc tiép vao ty 1& ap suét gidn né, théng

thwéng hiéu suét bang 10 % cla dong khi gién né.
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G.4 Tram phan phéi LNG vé tinh

Tram phan phdi LNG vé tinh cé chirc ndng tdn chtra va hoa hoi LNG nham muc dich diéu phéi hodc dé
cung cép khi cho mét mang lwéi phan phéi tach biét & xa trung tam. LNG dwoc phan phéi bang dwdng
bd hodc dwdng sat hodc cac phwong tién chuyén chd nhd tir kho cang tiép nhan LNG hodc nha may

diéu hoa nhu cau LNG.

Nhirng chirc ndng chinh ctia nha may LNG vé tinh gibng nhw ctia kho cang tiép nhan LNG.

G.5 Tram tén chira LNG

Tram tdn chva LNG néi chung la dia diém ma LNG dwoc tiép nhan va sau d6 dwoc lwu trir d& nap LNG

lam nhién liéu cho tau thédng qua hé thdng dwéong 6ng, xe tai, container hodc xa lan.

Mét tram tén chiva phai dwoc cung cip LNG ti» mot nha may héa léng (& xa hoac lién ké vdi tram tén

chra) hodc tlr mét kho cang tiép nhan.
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Phu luc H

(Tham khao)

Dinh nghia cac loai bon chira LNG

H.1 Yéu cau chung
Nhirng loai bdn khac nhau dwoc dinh nghia tai Diéu 6.
Nhing loai bdn bang thép day phang, hinh tru dirng, dwoc miéu ta trong TCVN 8615-1 (EN 14620-1).

Nhirng loai khac sau day ciling duwgc xem xét.

H.2 Bon chtra hinh cau

Bdn chira hinh cau don gém mét khdi hinh cau khéng gia cd, khdi hinh cau dwoc chdng dé tai vi tri
dwong kinh ngang (dwéong xich dao) bdi gia d& tru thang dirng. Bon dworc thiét ké va thi cong tuan theo

Qui pham vé phwong tién van chuyén khi ctia cla t6 chirc hang hai quéc té (IMO loai bdn B, [18]).

Hinh dang bén hinh ciu cho phép dw doan chinh xac tinh toan ven vé két cu. Loai bon nay dwoc thiét

ké dé c6 thé chiu dwoc nhirng tran ddng dat cwong d6 manh.
Bon hinh cau & trén mé&t dat phai cé twéng chan bao quanh (xem 6.8) dé ngan chan bét ct sw rd ri ndo.

CHU THICH: Cac vi du vé bdn chia lanh hinh cidu dwoc miéu ta trong Hinh H.1.

H.3 Bon chira bé tong chiu nhiét dé lanh sau

Dbi v&i loai bdn chira bang thép, day phang hodc hinh tru thang dirng, cac |&p ctia bdn chira chinh va

bdn chra phu déu dwoc lam bang bé téng dw rng lwc.

CHU THICH: Cac vi du vé bé bé téng chiu nhiét d6 lanh sau trong Hinh H.2.
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CHU DAN:
1 V6 ngoai

2 Bon chtra chinh

3 Bdn chira phu

2

Hinh H.1 — Vi du vé bdn chira hinh cau
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CHU DAN:

1 N&p treo (c6 cach nhiét)

]

16 — 17

9 N&p bé téng dwoc gia cbd

2 Bon chira phu bang bé téng dw ng lwc 10 Gia nhiét day

3 Dé nang

4 L.&p cach nhiét day
6 L&p cach nhiét

7 N&p ngoai bang thép

8 Bon chtra chinh

11 Méng bé bé téng
14 L&p 16t bang thép carbon
15 Pay thép 9 % Ni

TCVN 8611:2021

16 Bén chtra chinh béng bé téng dw &ng lwc chiu nhiét d6 lanh sau

17 Bén chra phu béng bé téng duw trng lwc chiu nhiét do lanh sau

Hinh H.2 - Vi du vé bé chira bang bé tong chju nhiét do lanh sau
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Phu luc |
(Tham khao)

Dai tan suat

Bang .1 — Dai tan suat cho viéc danh gia méi nguy hiém

Dai 1 | Tan suéat xay ra sw cb nhiéu hon 1 /an trong 10 ndm

Dai 2 | Tan suét xay ra sw cb trong khoang gitra 1 /an trong 10 ndm va 1 lan trong
100 nam

Dai 3 | Tan suét xay ra sw c6 trong khoang gitra 1 /an trong 100 ndm va 1 lan trong
1 000 néam

Dai 4 | Tan suéat xay ra sw cb trong khoang gitva 7 /an trong 1 000 ndm va 1 lan
trong 10 000 nadm

Dai 5 | Tan suéat xay ra su cb trong khoang gitra 1 /an trong 10 000 ndm va 1 lan
trong 100 000 nam

Dai 6 | Tan suéat xay ra su cb trong khoang gitra 1 /an trong 100 000 ndm va 1 lan
trong 1 000 000 ndm

Dai 7 | Tan suéat xay ra sw cb it hon 1 1an trong 1 000 000 ndm

(Vi du: thién thach roi)




Phu luc J

(Tham khao)

Phan loai hau qua

TCVN 8611:2021

Phan loai hau qua dwa trén mirc d6 thwong vong cia nhan vién nha may va cta dan cw, cling nhw sw

thiét hai vé thiét bj bén trong va ngoai nha may, nhwng chi trén phwong dién an toan va mai truéng.

Nam loai hau qua dwoc phan loai dwa trén:

— S6 ngudi tlr vong;

— Tai nan lién quan t&i qua trinh van hanh véi tdn that thoi gian;

— Sw giai phéng hydrocacbon;

Mirc d6 hau qua dwoc danh tir 1 dén 5 theo chiéu giam dan:

Bang J.1 - Cac loai hau qua dé danh gia méi nguy hiém

Pon vi tinh nhém1 | nhém 2? | nhém 3 | nhém 4 | nhém 5
Sb nguoi tir vong | S6 nguwdi tir vong > 10 1-10 0 0 0
Tai nan voi ton Sb nguoi bi thwong > 100 11-100 2-10 1 0
that théi gian.
Sw giai phéng Tén >100 | 10,01-100 | 1,01-10 0,1-1 <0,1
hydrocacbon

mang tinh rdi ro cao lién quan dén cac chét nguy hiém).

a) Loai xac dinh theo céc tiéu chi ctia quy dinh SEVESO (Quy dinh s 96/82/EC vé kiém soat méi nguy hiém

133



TCVN 8611:2021
Phu luc K

(Tham khao)

Nhirng muirc do rai ro

K.1 Yéu cau chung
Rui ro dwoc phan thanh 3 cap do:

— Cép d6 3: trang thai khéng mong muén va vt qua kha nang chéng chiu. Hanh ddng khac phuc dwoc
yéu ciu (Khéng chap nhan duoo);
— Cép dd 2: trang thai can dwoc cai thién. Cap do tai d6 mirc dd rdi ro phai dwoc chirng minh la c6 thé

giam dén marec d6 thap dwoc thwe té chip nhan (ALARP);

— Cép dd 1: trang thai théng thwéerng (Chap nhan duorc).

K.2 Tiéu chi chap nhan

Bang K.1 va K.2 dwa ra cac vi du v& ma tran tiéu chi rii ro chap nhan duoc cho tdng sb tich I0y cla tat
cé cac rui ro trong nha may, va do vay ching chi ¢6 thé dwoc dung khi tt cd mbi nguy hiém da dwoc
danh gia trong bao cao Banh gia rii ro. Phwong phap nay khéng thé duwoc dung dé danh gia tirng mi
nguy hiém riéng biét triv khi méi mdi nguy hiém dwoc phan bd theo ty 1 rdi ro téng thé cho phép ctia nha
may. Trwdng hop mire d6 rui ro tdng thé ctia cac mdi nguy hiém can dwoc gidm thiéu ndm ngoai pham

vi 6 thé lwa chon thi phai diéu chinh tbng mirc dd rdi ro theo cach hiéu qua nhat vé mat chi phi.

Nhirng tiéu chi chdp nhan phai nghiém ngat hon déi véi nhivng hau qué xay ra bén ngoai pham vi nha

may.
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Bang K.1 — Xac dinh mdrc d0 rui ro bén trong pham vi nha may

Rui ro

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Tan suét cho
tat ca cac vu

tai nan nha
may

Tan suét tich ldy
(trong mét nam)

5

4

3

2

Pham vi 1

> 0,1

Pham vi 2

T 0,1 dén 0,01

—_—

NN

Pham vi 3

Trén 0,01 dén
0,001

—

NN (W

N Wiw

WiWw|w

Pham vi 4

Trén tr 0,001 dén
10*

Pham vi 5

Trén 104 dén 10°

Pham vi 6

Trén 105dén 10

-_—

Pham vi 7

<10°

CAP DO NGUY HIEM:

1 = Tinh huén

g binh thuwdng

2 = Vung “Rui ro ¢ mirc dd thap dwoc chap nhan trong thuc té”

3 = Khéng chép nhan duoc

Bang K.2 - Xac dinh mirc do rui ro bén ngoai pham vi nha may

Rdui ro

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Nhém
hau qua

Tan suéat
cho tat ca
cac vu tai
nan nha
may

Tan suét tich Idy(trong
mot nam)

5

4

3

2

Pham vi 1

>0,1

Pham vi 2

Nhoé hon 0,1 dén 0,01

Phamvi 3

Nhé hon 0,01 dén 0,001

Pham vi 4

Nho hon 0,001 dén 10+

Pham vi 5

Nhoé hon 104 dén 10°

Pham vi 6

Nhd hon 10°dén 10

Pham vi 7

<10°

AlalalalalNdiND

DAl NINWw

=== ININ W W

= I=aININ|WW W

= NNW W W W

CAP BQ NGU

Y HIEM:

1 = Tinh huéng binh thwdng

2 = Vung “Rui ro ¢ mirc dd thap dwoc chap nhan trong thuc té

3 = Khéng chap nhan dwoc
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Phu luc L

(Tham khao)

Cac quy trinh xt ly khi dién hinh

L1.1  Gi&i thidu

Nha may héa 16ng thuwéng la bat dAu tai thiét b loai bd khi axit & dau vao va két thuc tai diém dau vao
ctia dwdng dng phan phdi san pham LNG (va cac hydrocacbon 16ng khac). Van chuyén khi, x& Iy loai bé
khi axit & thwong ngudn, tdn chira san pham va chét lam lanh khoéng dwoc dé cap dén trong Phu luc
nay. Phu luc nay quy dinh cac quy trinh xt ly théng thwéng tuy nhién cac quy trinh nay khong phai l1a tét

nhét va duy nhét.

L.2 X ly khi thién nhién/tach khi axit

L.2.1 Yéu cau chung
Muc dich cla thiét bj tach khi axit 1a @& lam gidm ham lwong CO2 va H,S c6 trong khi can héa 16ng t&i
mot gia tri phu hop véi cac dac diém ky thuat ctia khi thwong phdm theo tiéu chuén va phu hop véi yéu

cau lam lanh (rti ro do hién twong héa rén). Ham lwong CO, va H.S cho phép trong khi d& qua xt ly la:
CO2 < 100 ppm thé tich (ppmv);
H2S < 4 ppmv.

Viéc lwa chon quy trinh x& ly phu thudc vao loai va ndng dd cla cac tap chét can loai bd. Nhirng quy

trinh thuwdng str dung dwoc moé ta dwoi day.
L.2.2 Qua trinh hap thu
L.2.2.1 Nguyén tac hoat dong

Nguyén tac hoat dong ctia nhirng qua trinh nay la hap thu khi axit tir khi can x& ly, bang cach lam sach

b&i dung dich hap thu trong mét thiét bi hap thu dang khay hodc dang nhéi.
Dung dich chét hap thu cé thé la:

— Hép thu héa hoc (tao thanh hop chat héa hoc ma khi nhiét d6 ting lén sé phan ly va giai phéng khi

axit);

— Hodc hép thu vat ly (hdp phu) (qua trinh hdp thu dwoc gay ra béi ap suét, ma sau do, khi giam ap

suét, cac dung dich ban diu cé thé dwoc tai sinh).
Trong mét s& quy trinh nhét dinh, dung dich hap thu la mét hdn hop cac dung moéi hoa - ly.

Mét s6 dung dich hap thu cé thé chira mot sb phu gia khac nham lam tang hoat tinh ctia dung méi, giam

nguy co an mon hoac ngan tao bot.
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L.2.2.2 Théng sb6 van hanh/ dir liéu hoat déng

Thiét ké hé thdng thiét bj tach khi axit yéu ciu thdng tin vé& cac gia tri danh dinh lién quan dén cac théng

sb van hanh cua thiét bi dwoc liét ké sau day, cling nhw khodng bién thién ctia nhirng théng sb dé:

— Lwu lwong, ap suét, nhiét do, thanh phan va ham lwong khi axit trong khi thién nhién trwédc khi dwa
vao xw ly;

— Lwu lwong, ap suét, va ham lwong khi axit ctia khi thién nhién da qua khi xt ly ra khdi thiét bj;

— Tbéc d6 tuan hoan va néng dd dung dich hép thy.

Trong nhirng trwdng hop cu thé, cac gia tri sau can duwoc ddm bado béi ngudi quan Iy quy trinh hodc nha

san xuét:

— Lwu lwgng khi thién nhién da qua x& ly ra khdi thiét bi;
— Ham lwong khi axit trong khi thién nhién da qua xt ly;
— Do gidm ap suét clia dong lwu théng khi thién nhién;
— Nbéng d6 dung dich hép thu:;

— Tbc do6 tuan hoan dung dich hép thu;

— Tiéu hao dung dich hép thu:;

— Tiéu hao clia cac dang nang lvgng tham gia vao qua trinh hoat dong cua thiét bi.

L.2.2.3 Cac dac diém cu thé
Thiét ké thiét bi can tinh dén mét sé dac diém cu thé ddc trwng cho loai thiét bi.
a) Nguy co’ tao bot & thiét bi hap thu

Hién twong tao bot bén trong thiét bi hdp thu gay anh hwéng xau dén sw hoat déng cua thiét bj va kéo

theo bot (va ca dung dich hap thu) cung véi khi da qua x{ ly ra ngoai thiét bi hap thu.
Bot xuét hién do cac nguyén nhan sau:

— Thiét k& khong chinh xac hodc kich thwéc thiét bi hap thu khéng phu hop;

— Cé cac hat ran trong dung dich;

— €6 hydrocacbon Iéng trong dung dich loc.

Dung dich hap thu can dwoc loc qua dé loai bd hét cac hat rén.

Khi thién nhién di vao thiét bi h4p thu khéng dwoc chiva hydrocacbon 16ng. Do vay can phai dam bao
khéng c6 d4u hiéu cia sy ngwng tu hydrocacbon trong thiét bi hdp thu. Néu khong thé loai trir sw c6 mat
ctia hydrocacbon 16ng, can cé mét thiét bi chuyén dung dé hép thu hydrocacbon 16ng (Vi du: cho it nhét

mot phan dung dich tuan hoan di qua I&p than hoat tinh).
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Phu gia “chdng tao bot” cé thé dwoc cho vao dung dich mién la khong lam anh hwdng dén hoat déng
cla thiét bi.

b) Nguy co’ an mén

Trong mot s6 diéu kién nhéat dinh (nhw nhiét dd cao hay néng dd khi axit cao) dung dich hap thu cé thé
gay an mon thép.

Ngoai viéc lam gidm sirc bén clia kim loai, cdn &n mon con gay tao bot trong thiét bi hap thu - do d6 viéc
lwa chon vat liéu kim loai va xt ly nhiét pht hop cho két cAu la rat quan trong dé tranh hién twong &n

mon.

Chét &rc ché &n mon co thé dwoc cho vao dung dich mién la khéng gay tac dung phu lam anh hwéng

dén van hanh cla thiét bi.

L.2.3 Qua trinh hap phu ray phan to

Cac ray phan tir dwoc sir dung rong rai dé khir nwédc trong khi ciing cé tinh chét hdp phu cac khi axit.
Tuy nhién do han ché vé sé lwong ray phan tlr can lap dat va lwu lweng thé tich cha khi tai sinh nén chi
st dung ray phan t&r dbi véi khi thién nhién cé ham lwong khi axit thadp (nhd hon 0,2 % vé thé tich dbi

v&i nha may LNG Ién, t&i 1,5 % vé thé tich dbi véi cac nha may diéu hoa nhu cau LNG).
Xem thém vé cac thiét bi khir nwéc & L.3 duwdi day.

L.2.4 Cac qua trinh xt ly cac hop chat lwu huynh khac ngoai H.S
Ngoai H.S, khi thién nhién khai thac con chra cac hop chét lwu huynh khac (COS, mercaptan,...) ma
khéng thé loai bd bang cac bién phap x{ ly axit théng thuweng, trong khi ddc tinh LNG ¢c6 quy dinh han

ché téng ham lwong lvu huynh. Do vay, lwong cac hop chat nay can phai dwoc xt ly.

Viéc lwa chon quy trinh x& ly phu thudc vao sb lwong va loai hop chat lwu huynh trong dong khi thién
nhién khai thac. Quy trinh cé thé bao gdm chwng cét nhiét do th4p (cac hop chat lwu huynh bi loai bd
trong qua trinh tach NGL tir khi thién nhién va cubi cing dworc loai bd béi xtr Iy bang LPG) va s dung

ray phan tlr dé khr nwéc.

L.3 X ly khi thién nhién/ tach nwéc

L.3.1 Yéu cau chung
Ham lwgng nwéc trong khi da qua xt ly phai nhd hon 1 ppmv. Viéc tach nwéc cla khi thién nhién can

héa Idng thwéng bang cac ray phan ti. Oxit nhém va silic hoat tinh ciing c6 thé dwoc st dung.

L.3.2 Nguyén tac hoat dong
Viéc tach nwéc dwoc thwe hién bang cach cho khi thién nhién dm di qua 16p ray phan t&v. Lép ray phan
t&r nay la aluminosilicat cia natri, canxi hodc kali v&i cau tric tinh thé co kich thwéc 16 xdp cho phép d6

chon loc cao va dung lwong hap phu lén.

Hé théng tach nwéc bao gom it nhat hai thiét bi 1am khé chira cac ray phan tiv. Mét thiét bi 1am nhiém vu
hép phu trong khi thiét bi con lai 1am nhiém vu tai sinh. Viéc tai sinh dwoc thwc hién & nhiét dé cao (tee
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200 °C t6i 250 °C) béi dong khi khd tudn hoan ma truwdc dé da dwoc gia nhiét trong mot bo trao ddi
nhiét.
Qua trinh tai sinh c6 thé duoc thuc hién tai 4p suét bang véi ap suét clia qué trinh hap phu, s dung khi
kho tudn hoan qua moét may nén, hodc tai 4p suét thap.
DPé giam lwong nwéc can loai bd trong khi béi ray phan tt, khi thién nhién dwoc 1am lanh téi mot nhiét
dd cao hon nhiét dd hinh thanh hydrat — nhw [& mét cach dé 1am ngwng tu moét phan nwéc trwéc khi khi
thién nhién di qua cac ray phan ti.
L.3.3 Cac thong sb6 hoat dong/ di¥ liéu van hanh
Viéc thiét ké hé thdng thiét bi tach nwéc doi héi sw hiéu biét vé cac gia tri danh nghia cla thdng sb van
hanh va pham vi hoat ddng ctia cac théng sé duwoc liét ké dwai day,:
— Lwu lwong, ap suét, nhiét do, thanh phan va ham lwong nuwéc cla khi thién nhién dau vao hé théng

thiét bi tach nworc;
— Lwu lwgng, ap suét va ham lwong nuéc cia khi kho ra khdi hé théng thiét bi;

Lwu lwong va ap suét cta khi tai sinh dén cac thiét bi lam khe;

Nhiét d6 cua dong khi néng tai sinh;

Th&i gian cua chu trinh.

Déc biét, cac gia tri sau day phai dwoc dam bao chac chan béi ngwdi van hanh va/hodc nha san xuét,

dé tinh cong suét danh dinh cia hé thdng thiét bi:

— Lwu lwgng cta khi thién nhién kho ra khai hé théng thiét bi;
— D6 gidm ap suét cha chu trinh khi thién nhién;

— Ham lwgng nwéc trong khi thién nhién kho dau ra;

— Lwu lwong cla khi tai sinh dén cac thiét bi lam kho;

— Nhiét d6 cda dong khi néng tai sinh;

— Tudi tho cla cac ray phan te.

L.3.4 Cac dic diém dac trwng
Dé khong pha hily cAu truc tinh thé clia cac ray phan ttr, can thiét phai bao vé ching khdi cac chét 16ng

khéng mong muén (dung dich khir khi axit, nwéc hodc cac hydrocacbon 16ng).

Sw mai mon 1am hinh thanh bui ray phan ttr cé thé giam thiéu bang cach kiém soat can than sw thay déi
clia nhiét do khi tai sinh va, khi viéc tai sinh dwoc thwe hién tai ap suét thap thi bang cach tirng buwdc
giam ap va tai tang ap.

Phai tranh cac diém co vi tri thap trén dwdng dng noi ma nwéc cé thé ngwng tu va tich tu.
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Sw cé mat clia bui ray phan tlr ¢ thé 1am réi loan hoat ddng ctia van, va do vay can thiét phai cha y dé

chon loai van va vi tri 1ap d&t van thich hop.

Khi kho ra khai thiét bi lam kho phai dwoc loc can than (théng thwdng st dung cac cot loc) dé ngan sw

xam nhap ctia bui ray phan t&r vao thiét bi trao déi nhiét do thap ctia cum thiét bj héa Idng.

Khuyén céo phai cé mot khodng thdi gian nghi tai cudi pha tai sinh it nhat 1a tr 15 min t&i 30 min cho
kho cang xuat va 10 min cho nha may didu hoa nhu cau. Khoang thoi gian nay dé dd cho cac thao tac

can thiét khi cac co cAu tw dong bi héng hoac 16i van.

L.4 X ly khi thién nhién/ tach loai thuy ngan

Khi thién nhién cé thé chira moét ham lwong thiy ngan nhat dinh. Thay ngan dwai diéu kién nhét dinh co
thé &n mon manh nhém, kim loai dwoc st dung réng rai trong ché tao thiét bj trao ddi nhiét & nhiét do
thdp va céc chi tiét khac clia thiét bi. Néu khi can hoéa 16ng chira thily ngan, nhét thiét phai loai bd thay

ngan truée khi cho di vao cum thiét bi héa Iéng.

Viéc loai bd thiy ngan khéi khi thién nhién dwoc thwe hién bang cach cho khi di qua mét thiét bi phan
&ng co l&p sunfua, i6t hodc sunfit kim loai thAm hat nhém cé dd réng cao, cacbon hoat héa hodc ray
phan t&r. Thong thwdng, théng sb ky thuat cudi cung tai dau ra cda thiét bi khir thdy ngan phai & dudi

muirc 0,01 yg/m? Hg trong khi do & 1 013 mbar va 0 °C.

Qua trinh nay la khéng tai sinh. Khéi hap phu dwoc thay thé khi da bao hoa.

L.5 Thiét bi héa 16ng khi thién nhién

L.5.1 Yéu cau chung
Muc dich cta qua trinh hod 1dng la chuyén dbi khi thién nhién da qua x& ly thanh dang 16ng (LNG) tai

nhiét o s6i ciia né trong diéu kién ap suét khi quyén gitp cho viéc tén chira va van chuyén.
L.5.2 Nguyén ly hoat déng

L.5.2.1 Chwng cat phan doan khi thién nhién

Khi da dwoc xt ly di vao thiét bi hoa Idng sau khi cac khi axit, nwéc va thuy ngan (néu co) da duoc loai
bd. Tuy nhién, & giai doan nay, khi vAn con chra cac hydrocarbon thom va hydrocarbon nang. Néu
khéng dworc loai bd, nhivng cau tlr nay cé kha ndng bi ddng dac trong qua trinh lam lanh, theo thdi gian
sé lam ket cac thiét bj trao doi nhiét va co thé ca cac van xa gidm ap. Do dd, khi thién nhién dwoc lam
lanh t&r nhiét d6 moi trwdng téi nhiét d6 ctia LNG qua 2 giai doan, théng thwong dwoc quy dinh la tién
lam lanh va hoa Iéng.

Sau qua trinh tién lam lanh, khi thién nhién ngung tu mét phan dwoc chwng cat sao cho tach cac phan
doan tlr Co+. Phan C2+ nay cé chira toan bd nhirng hydrocacbon ndng (Cs+) khéng mong muén, va ca
etan, propan, butan. Mot phan nhé cla cac ciu t&r nay cé thé duwoc sir dung trong chu trinh 1am lanh, va

phan dw con lai danh cho thwong mai hoac dwa tré lai vao khi thién nhién dé tiép tuc hoa I6ng. Nhiét d
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thwe hién chung cat phan doan cang thap thi ty 1& tach ethan, propan, va butan cang cao. Néu cac thanh
phan chira lwu huynh nhw mercaptan ciing dwoc loai bd trong giai doan nay thi diéu nay sé quyét dinh

cac théng sb cdng nghé cho qua trinh chung cat phan doan.

Khi thién nhién sau khi dwoc 1am sach khdi cac hydrocarbon nang cé thé dwoc hoa 16ng. Ap suét cla
khi cang cao thi viéc hoa Idng cang dé dang. Do d6, moi quy trinh van hanh déu c6 gang thwc hién & ap

suéat cao nhat twong rng v6i viéc loai bd hydrocacbon nang.

Tiép theo qua trinh ngwng tu & ap suat cao, khi thién nhién héa 1dng sé dwoc lam lanh sau hon dé tranh

s bay hoi qua mire do gidn né t&i ap suéat khi quyén ctia bdn chira. Co hai cach tiép can nhu sau:

— Néu khi thién nhién khéng chira nhiéu thanh phan nito' (thdp hon 1,5 % mol), thi viéc lam lanh sau
ctia LNG té¢i mire entanpi twong dwong véi nhiét dd ngay duwdi nhiét do diém séi (xap xi khoang -160 °C)

tai ap suat khi quyén. LNG lanh sau cé thé chuyén thang t&i cac bdn chira;

— Tién hanh lam lanh sau tirng phan (xap xi khoang -150 °C) sau dé gidn né trong binh tach nhanh tai
ap suat cao hon khi quyén mét chat; khi bay hoi ra dwoc nén tré lai d& cung cép cho hé théng khi nhién
liéu, trong khi LNG trong binh tach nhanh dwoc bom téi bén chira bédng may bom. &’ cac nha may diéu
hoa LNG, sy héa hoi nhanh cudi cung dién ra truc tiép trong khéng gian hoi ctia bon chira.

Hoan tAt qua trinh 1am lanh sau doi hdi tiéu hao thém ning lwong héa 1dng nhwng khéng can dén cac
may bom LNG va may nén khi tirc thoi. Néu can thiét phai loai bd nito d& cé chat lwgng LNG theo yéu
cau thi cé thé thwec hién bang mot qua trinh hoéa hoi nhanh 1an cubi hodc str dung thap chwng cét nhiét

dd thap néu thanh phan cé chira nhiéu nito.

L.5.2.2 Chu trinh lam lanh

Muc dich cla cac chu trinh [am lanh & dé thu entapi va nhiét an tir khi thién nhién dé& chuyén no tir thé
khi & ap suét cao thanh thé 1dng tai ap suét khi quyén.

Qué trinh hoa 16ng khi can nang lwong dé lam lanh tir nhiét d6 madi trwerng xubng xap xi -150 °C va t6i
-160 °C.

Cac nha may héda léng thuwéng st dung 2 chu ky lam lanh theo tang, trong khi 1 chu ky lam lanh dwoc
dung tai nha may diéu hoa nhu cau.

Mét may nén lam lanh c6 thé dwoc van hanh béng tuabin khi, tuabin hoi nwéc hoac dong co dién. Chét
lam lanh dwoc 1am tir hop chét ctia hydrocarbon nhe (véi nito dé cé nhiét dd thap nhéat, néu cé thé), hoac
bang cac mdi chét tinh khiét vi du nhw propan.

L.5.3 Théng s6 hoat déng/ dir kién van hanh

Viéc thiét ké thiét bi hoa 16ng khi tw nhién doi hoi sy hiéu biét vé gia tri danh nghia clia cac théng sé van
hanh thiét bi dwoc liét ké dudi day, cung véi khoang bién thién cla cac thong sb nay:

— Lwu lwgng, nhiét do va thanh phan cta khi tw nhién dwa vao xi ly;

— Lwu lwong clia khi da hoa 16ng roi khdi thiét bi;
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— Ap suét, nhiét do va thanh phan cta LNG di ra;

— Céc diéu kién: nhiét do, ap suét, lvu lwong va thanh phan cta cac dong chat khac di ra khai thiét bi

(phan doan Cs+, etan, propan, butan, khi dét va khi bay hoi tirc thdi néu co);

— Diéu kién ctia moét sd nhirng hé théng phu tro khac, déc biét, 1a nhiét do ctia khong khi va nwéc lam
mat;

— Ty | tach chiét cha etan, propan, butan thwong pham.

Nhirng gia tri sau day phai dwoc ddm bao bdi nguwdi cap gidy phép cho quy trinh va/hoac nha san xuét,
dbi voi cac diéu kién van hanh cua thiét bi:

— Lwu lwong cta LNG ra khai thiét bi;

— Nhiét d6 cia LNG dira;

— Thanh phan ctia LNG dira;

- Lwu lwong, ap suét, nhiét do va thanh phan ctia etan, propan, butan thwong phdm twong ¢ng;

— M tiéu thu clia cac hé thdng phu tro.

L.5.4 Nhiét do thap

Yéu t6 cta nhiét do lam viéc thap va dung tich Ién cla cac thiét bj quyét dinh dic diém cu thé cia nha
may

Nhiét do thiét ké doi hdi vat liéu ciu tao cha thiét bi va cac ng dan phai twong thich trong diéu kién van
hanh binh thwéng va chuyén tiép (khéi déng, ngét, qua tai) cla thiét bi.

C6 3 loai thép thworng dwoc st dung (xem tiéu chuadn TCVN 12984 (ISO 16903)) dé biét thém chi tiét):
— Thép cacbon dbi v&i nhiét dd khéng thap (thwong Ién hon -46 °C);

— Thép hop kim niken 3,5 % déi véi nhiét d6 thiét ké In hon - 104 °C;

— Thép hop kim niken 9 % hoéc thép khong gi dbi véi nhiét dé Ién hon -196 °C.

Viéc str dung cac loai vat liéu trén cé thé dwoc mé rong néu mirc nhiét do thiét ké chi dat dwoc bang

cach gidm ap va khi da ap dung cac bién phap dé tranh sw tang ap cua thiét bj lanh.

Nhw trong bat ky moét thiét bi dung nhiét do thap, phai cé phwong phap 1am khé dong that kj dé han ché

hoi &m trong chu trinh [am lanh.

Cac moi chat lanh bb sung phai hoan toan khé rao va khéng chira bat ky thanh phan nao c6 kha nang bi

doéng crng trong diéu kién nhiét do lam viéc.
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L.5.5 Cac thiét bi dac trwng

L.5.5.1 Yéu cau chung

Hé thdng thiét bi héa 16ng khi tw nhién bao gdm cac bd phan thiét bi, may trao ddi nhiét lanh, t6 hop may
nén tuabin va hé thdng 1am lanh, la cac thiét bj Ién trong cac tram xuat LNG.

L.5.5.2 Thiét bj trao doi nhiét lanh

Thiét ké cua thiét bj trao d6i nhiét LNG phai theo cac yéu cau, doi hdi sau:

— C6 méat mot vai dong méi chéat thu nhiét (moi chat 1am lanh tai cac mire ap suét khac nhau, hoi va/hodc
dang 18ng, khi tw nhién) chay ngwoc chidu (hodc chéo chiéu) véi cac moi chat [am lanh ap suét nhé hon
ma thwong la dong hai pha;

— Chénh léch I&n nhiét dé déi véi mdi méi chéat di cum thiét bi trao ddi nhiét;

— Murc d6 chénh l&ch nhiét dd khong Ién gitra dong tuan hoan néng va lanh trong cum thiét bi trao ddi

nhiét;

Gradient nhiét do kim loai I&'n trong thiét bi trao ddi nhiét;
— Nhiét do thap;

Lwong 16n nhiét dwoc trao ddi;

D6 chénh ap cao;

Lwu lwgng dong Ién.

Hai loai thiét bi trao dbi nhiét dat dwoc cac yéu cau nay la: may trao dbi nhiét dang chum éng cudn va

may trao ddi nhiét dang tam.

Thiét bi trao dbi nhiét bang chum 6ng cudn dugc dung phd bién trong cac nha may LNG Ién. Cac may
nay dwoc lam tir cac I&p dng nhém (hodc thép khdng gi) dat lién tiép theo hinh xoan ¢ quanh 16i. Cac
moi chat & ap suét cao dwoc ngwng tu hoac lam lanh sau trong cac 6ng, trong khi do, cac chét 1am lanh
bdc hoi trong diéu kién ap suat thdp bén ngoai cac 6ng. CAu tao nay gilp tao ra cho cac may trao dbi
nhiét c& I&n.

Thiét bi trao ddi nhiét dang tAm nhom han ctrng dwoc str dung rong rai trong pham vi lam lanh sau cho
viéc tach va hoa long khi.

C4u tao cla nhirng thiét bj trao dbi nhiét nay gitp trao déi mét lwong nhiét Ién trong mot thé tich 16i kha

nho.

Céc thiét bj trao ddi nhiét dang tAm ddng han cirng dwoc san xuét véi 16i khdi két cAu co thé téi 12 md.
Dé 1am viéc véi ap suét cao, kich c& I&n nhat cla 16i ciing phai han ché dé ddm bao toan ven co hoc

clia may. Cong suét trao déi nhiét Ién dat dwoc bang cach I&p mot vai 16i song song.
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Cac thiét bj trao d6i nhiét dang tAm khac, str dung cac tdm thép khoéng gi dworc han lai cling ¢ thé duwoc
dung cho cac qua trinh lam lanh trong LNG.

L.5.5.3 Cac hé th6ng may nén

L.5.5.3.1 Yéu cau chung

Cac kho cang xuét LNG yéu cau cac hé théng may nén va lam lanh céng suét rat I&n.

L.5.5.3.2 Cac may nén nhiét do thap

May nén ly tam Ia loai dwoc dung phd bién nhét trong cong nghiép LNG. Tuy nhién viéc tang cong suét
xuét ctia kho cang LNG da dan t&i viéc gia tdng st dung may nén hwéng tam khi lwu lwong yéu cau
vuot qué dai lwu lwong clia may nén ly tam. Hon niva, cac may nén hwéng tdm co hiéu suét tét hon ly

tam.

Cén thiét ké va ché tao cn than cac thiét bi chéng tang ap cho may nén. Nang lwong tiéu hao Iéon trong
nhirng thiét bi nay co thé gay ra sw co gidn manh va lyc ép dan tdi nit va v& kim loai néu khéng dwoc

xem xét day du.
L.5.5.3.3 bong co

R4t nhiéu kho cang xuat LNG dang sl dung tuabin hoi lam déng co nén lam lanh. Tuabin hoi ¢ nhiéu

loai cong suat cao va cé hiéu suat tét.

Tuabin khi dang cang ngay cang dugc st dung rong rai do mét sé dac diém ky thuat:
— Khéng yéu ciu hoi ap suét cao (v&i hé thdng dun sdi nuéc);

— @Giam thiéu ro rét nhu cau nwéc can lam mat;

— Cob thé tang hiéu suét lam viéc bang cach thu hdi nhiét tr khi thai ra tir tuabin.

Can tinh dén anh hwéng cla sw thay dbi nhiét do khong khi xung quanh dén cong suét tuabin khi (cong
suét giam khi nhiét d6 khong khi tang).

Tuabin khi hai truc dang dwoc str dung ngay cang rong rai béi thé manh cta ching 1a cé thé hoat dong
& nhiéu tdc do khac nhau.

Néu cong suéat can thiét viwot qua khad nang cda loai tuabin nay, thi cé thé st dung tuabin khi mét truc
loai I&n, vén dwoc sir dung cho san xuét dién nhung nhwoc diém 14 téc dd khong dbi. Cé thé diéu chinh
thanh phan ctia hdn hop dung méi lam lanh khi thiét ké va trong van hanh (néu can thiét) dé phu hop véi
tbc do cb dinh clia may nén. Can dac biét lwu y trong qua trinh khéi déng.

Trong tét ca cac truéng hop, vi tm quan trong ctia hé théng nén va lam lanh déi véi sw van hanh tbt
cla cac thiét bi LNG, nhirng thiét bi trén phai dwoc thiét ké, san xuét, van hanh va bao tri that can than

dé dat dwoc dd dn dinh cao nhét.
L.5.5.4 Hé théng lam mat
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Trong cac nha may héa 16ng khi, mét lwong nhiét rat I6n can dwoc truyén ra ngoai méi trwong théng qua

hé théng lam mat.

Do cac nha may thwdng dwoc xay dwng gan bo bién dé thuan loi cho van chuyén LNG bang tau, nén

nwéc bién thwong dwoc st dung dé lam méi chét [am lanh.

Lwu lwong cta nwéc bién can thiét, dac biét 1a khi cac may nén chat [am lanh s&r dung déng co tuabin
hoi nwéc, cé thé khang dinh hiéu qua cuta viéc lwa chon str dung nwéc bién cé sdn, lam gidm dang ké
nang lwong bom va gidm thiéu nguy co &n mon, théng qua cach gidm lwong oxy trong hé théng lam
mat. Trong vong tudn hoan nwéc bién, can dac biét chi y dén sw an mon va nguy co phat trién cla sinh

vat séng (tdo,...).

Néu nhu trong diéu kién ctia nha may (nhw dd cao hay chét lwong nwéc bién) khién cho viéc st dung
nwdc bién 1am chat lam mat tré nén khong kinh té, thi ¢ thé s dung hé théng nwéc ngot khép kin vai
thap lam mat hay cac thiét bj trao d6i nhiét dang khong khi. C6 thé xuét hién sy phat trién cta vi khuan
trong vong tuan hoan nwéc ngot. Nhwoc diém ctia phwong an nay la phai cé bién phap xt li nwéc thich

hop.

145



TCVN 8611:2021
Phu luc M

(Tham khao)

Cac hé théng tao mui

M.1 Yéu cau chung vé chat tao mui

Su tao mui duwgc thye hién bdi viéc pha tron chét co mui — thwdng 1a hop chét cla cac chét hivu co lwu
huynh dé bay hoi, vi du: etyl mecaptan, tertiary butyl mecaptan, metyl etyl sunphua va dietyl sunphua,
hodc mot don chat nhw tetrahydrothiophen. Cac dung dich chét tao mui dé bay hoi, dé& chay va mui rat

doc.

O dang c6 dac, hau hét cac chat nay déu rat doc.

M.2 Cac yéu cau cta cac hé thong chat tao mui

M.2.1 Yéu cau chung

Hé théng tao mui thwdng bao gdm mot bdn chira, cac thing tiép liéu nhd hon, bom va cac van va hé
thdng éng dan. Hé théng nay can dworc thiét ké sao cho dé dang bao tri, hoat déng, va bao vé khdi nhirng
ton hai c6 thé xay ra. Nén cha y s dung vat liéu cha thiét bi twong thich v&i chét tao mui. Déng va cac
hop kim chira ddng, polyetylen va polypropylen, butyl va cao su tw nhién dé& dang bi pha hiy bdi cac
dung dich chat mui va khéng nén dwoc st dung trong céu tao thiét bi. St dung két ndi bang han cho éng
khi cé thé.

Trong qua trinh hé thdng hoat ddng, tranh khéng dé chéat tao mui rd ri ra méi trwdng va hé thdng can
phai duoc thiét ké sao cho loai bd hodc gidm thiéu téi mirc thap nhét nhivng sw ¢b ro ri co thé xay ra.
Cac thung chwra va thiét bi bom phai dwoc dat trong khu vwc cach ly cung véi mot hé théng thoat nwéc
muwa. Nén han ché viéc cac chét ro ri dong lai dwédi thung chira hodc cac thiét bi.

M.2.2 Tén chira

Chét tao mui dang ldng c6 thé dwoc chira trong cac bon ¢b dinh, hodc trong cac thung chira di ddng bang
thép khong gi cé dang kiém quéc té vé van chuyén hang nguy hiém dwdi quy dinh UN 1A1W/X2.0/900.
Phwong phap ton chira thir 2 cho phép ndi truc tiép bom véi dau nbi, va cac dng PTFE déo, tir do sé
tranh dwoc viéc phai chuyén chét tao mui tlr xe bdn dén thung chira ¢b dinh dé gidm thiéu nguy co tai
nan ro ri.

Khuyén c&o nén giam tbi da sé lwong cac dwdng dng két ndi véi bdn chira ndm & phia bén dwéi muc
chét 16ng cao nhét.

Ciing nén c6 mdt I&p cach li bang khi (khéng co oxi) pht hop véi chéat tao mui & phia bén trén dung dich

chét tao mui.

M.2.3 Bom va van
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Khuyén cao nén str dung bom tao mui déi véi lwu lwong khi lon. Khi lvu lvgng khi can tao mui nhd, viéc

st dung hé théng tao mui badng phwong phap bay hoi cé thé dwoc can nhac.

S dung cac loai bom cd thiét ké giam thiéu sw ro ri.

Céac bom phai cé mang loc & dau hat vao va cé kha nang diéu chinh lwong dong chay.

S dung 6ng thép khong médi ndi va han méi ndi néu cé.

TAt ca cac van, mét bich va khép nbi phai dwoc thiét ké phu hop véi cac tiéu chudn EN 1092-1, EN1759-1,
EN 1514 va EN 12560.

M.3 Xt ly chat tao mui

M.3.1 Yéu cau chung
Can c6 cac bién phap phong ngtra ddi véi cac chat tao mui c6 diém bét chay thap. Bong thdi can quan

tam dén vi hang va tinh déc cia né, xem muc M.6 an toan cho nhan vién.

M.3.2 Van chuyén
Khi tro va methanol nén c6 s&n dé thdi va lam sach doan éng van chuyén va nhirng thiét bi di kém néu

viéc van chuyén bon chira chat tao mui duwoc thye hién.
Nhirng khay tran, thiét bi hap thu va lam sach phai dwoc trang bi tai khu vire xuét nhap san pham.

Céc dau ndi ty kin phai dwoc st dung tai cac mbi ndi véi xe van chuyén, duoc thiét ké dé dong khi dng

dan bi ngat.

Xe bén chuyén chd/van chuyén phai dwoc tiép dat dé giai phong bat cir sy tich dién nao. Ong van

chuyén phai dwoc ndi dién véi bon chiva.

Mot hé théng hdi lwu hoi gitka bdn van chuyén va bén chira phai dwoc st dung trong lwu chuyén khéi
lwong 1&n. Néu khong c6 moét hé thdng dube hodc cac hé thdng xa khac thi cé thé can nhac bién phap

twong tw nhw két ndi véi hé thdng thu gom khi bay hoi tir bén chira LNG (BOG).

M.3.3 Rura va lam sach

TAt ca cac thiét bi phai dwoc lam sach truwde khi thao d& dé bao tri hay kiém tra bang cach thao xa, bom
chét tao mui ra khai thiét bi, sau d6 rira bang metanol hay cac dung mdi twong tw. Sau khi xa hét cdn
metanol/chat tao mui, phan hoi cé thé dwoc dudi lam sach véi khi thién nhién va cudi ciing bang khi tro
ra hé thdng dubc hodc ra dwdng khi thap ap thich hop nhw hé théng thu gom khi bay hoi tir bdn chira

LNG. Céc cong viéc nay phai dwoc chuan bj theo quy trinh dic biét.

M.4 Bom chéat tao mui

Céc thiét bj phai dwoc thiét ké dé co6 thé van hanh trén sudt dai ap suét cta khi tw nhién — dwoc do tai
diém bom vao. Cac dau phun phai dwoc thiét ké dap (rng dwoc khi lwu lweng khi I&n nhét; néu can, cé

thé 1ap dat mot vai dau phun cé diéu khién tw dong dé bao dam duy tri lwong chét tao mui.
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Phai bé tri it nhat 2 may bom chét tao mui Iap song song, mét hoat déng va mét dw phong (phu thudc

vao lwu lwong yéu cau ma chon sb lwong va kich c& may bom).

Lwu lwong bom chét tao mui can dwoc giam sat chat ché va duoc kiém soat dé dat mire pha tron mui

ti thiéu. Khuyén céo lwu lwong bom phai dwoc kiém soat bdi tin hiéu tir ddng hé do lwu lwong khi.
Lwong chét tao mui trong khi, néu dwoc yéu cau, cé thé do nhuw sau:
— Bang cach do lién tuc lwong sunfua trong dong khi da tao mui;

— Bang cach st dung sac ki db ctia lwu huynh.

M.5 RO ri chat tao mui

Khi chat tao mui b tran hodc ro ri sé tao ra mui rat khé chiju, va néu khi dé khéng nhanh chéng dwoc xtr
ly thi nhan vién hay ngwoi dan xung quanh sé bj anh hwéng. Diéu quan trong la néu bi tran hoac bi ro ri
thi chat tao mui can phai dwoc trung hoa nhanh chéng va tranh tao mui. Trén thuc té cé rat nhiéu chét

va phwong phap dwoc st dung dé xi ly tét tinh hudng nay (xem bang vat liéu an toan dé cé huéng dan).

M6t phwong phap hiéu qua dé trung hoa la dwa trén viéc chuyén héa chét tao mui bj tran thanh mot chét
dwoc kht Iwu huynh théng qua phan (rng oxy héa. Diéu nay c6 thé dat dwoc bang viéc bom, pha lodng
khu ve tran bang dung dich chat tdy pha lodng. Cé thé st dung natri hipoclorit hay canxi hipoclorit pha
loang trong nwéc. Cac dung dich pha lodng hiéu qua hon dung dich dadm dac; VD: dung 50 L cta dung

dich néng d6 0,5 % thwéng hiéu qua hon 1a 5 L ndng do 5 %.

Vi qué trinh oxy héa khéng dién ra ngay 1ap tirc, khuyén cdo nén str dung phu gia che phi chét tao mui

cung vé&i dung dich chét tiy pha loang.

Tranh st dung bot canxi hipoclorit kho 1&n chét tao mui dam déc bdi nhiét clia phan (ng lam phat chay

mercaptan hitu co’ trong chét tao mui.

Chét 16ng bi tran phai dwoc hap thu bang viéc sir dung cat khd hay cac chat hdp phu tro dwoc khuyén
cdo, lam trung hoa hay cho vao thung kin dé virt bd. Bam tran chét 16ng tao mui cé thé dwoc phi bot
chdng chay dé giam do bay hoi.

Lwu y viéc tim ngudn rd mét cach chinh xac |a rat kho do dac tinh dé bay hoi cao cia chét tao mui. Chét
tao mui c6 mui & ngwéng nhét dinh, khi ndng dé chét tao mui trong khi tng cao nhung khéng lam tang

mui.

M.6 An toan cho nhan vién

Tham khao bang di¥ liéu an toan (MSDS) dbi véi chat tao mui dé hwdng dan ngudi van hanh s dung
an toan cac hoa chéat nay. Trong bat ky mot tac nghiép van hanh nao lién quan dén chét tao mui, tdi thiéu
ngwoi van hanh phai deo ging tay PVC, bao vé mat va quan 4o khong thAm nuéc va dwoc lam sach

sau khi str dung.
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Néu mét sy tran chat tao mui xay ra, nhan vién lam viéc trong viing phai mang thiét bi thé cing véi

quan 4o bao ho.

Néu trong trweéng hop ngwdi van hanh bi chat tao mui ban vao ngudi, quan 4o bi ban phai céi bd va

tdm sach v&i nwéc. Sau d6 phai kham mét ngay.

Gan khu x ly chat tao mui phai lap voi hoa sen va voi nwéc riva méat an toan.
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